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HartMuT KUHNE

DiIE REZENTE UMWELT vON TALL SEH HAMAD UND DATEN ZUR UMWELT-
REKONSTRUKTION DER ASSYRISCHEN STADT DUR-KATLIMMU —
DiE PROBLEMSTELLUNG

Summary: The question of the reconstruction of the environ-
mental conditions of the assyrian city of Dur-katlimmu, mo-
dern Tall $&h Hamad, is posed out of two reasons:

1 — The modern geo-climatic situation of Tall §&h Hamad
well south of the dry-farming-belt is fairly unfavorable to
support a larger population; unless irrigation can be used
scdentary life is rather limited,

2 —The extension of the settlement of the second mill. B. C.
already suggests an estimation of the population being as
numerous then as today. The extension of the Neo-Assyrian
city of Dir-katlimmu to a settlement three times as large as

that of the second mill. B. C. implicates a grown population

up to about 9000 or at minimum about 7000 persons.
How was this population supported? Were the environmental
conditions at that time morce favorable than today? And was
this so because the climate had been moister then? Or have
there been other rcasons for the enlargement of the settle-
ment of Neo-Assyrian Dur-katlimmu which was so short-li-
ved and for many reasons appears to be so artificial?

The book will present some of the results of the ficld
rescarch carricd out between 1983 and 1989 concerning these
problems, and it will try to present some answers.
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02 Satellitenuufnahme des Elabar-Gebietes. Lundsat M8S, Mission 2, Canal 5; Aufnahmedatum 8.6, 1975, Abspielung R. R. Hildebrandt 12.1989

I. ALLGEMEINE BEMERKUNGEN

Dic Umweltentwicklung wird zum einen bestimmt durch
Veriinderungen der Natur, die geophysikalische, astronomi-
sche oder andere naturwissenschaftliche Ursachen haben,
und zum anderen aus Verdnderungen, die der Mensch be-
wirkt, durch anthropogene Einflilsse. Zwischen beiden be-
steht cine im cinzelnen in ihrem Ausmal} zu bestimmende
gegensceitige Abhéingigkeit (Interdependenz) und eine unter-
schicdliche Wechsclwirkung, die systemische Ursachen hat.

Noch bis in dieses Jahrhundert hinein erschien der Mensch
gegenlber der Natur allzu machtlos, um langfristige Schiiden
oder Veranderungen bewirken zu kénnen oder bewirkt zu
haben. Die Entwicklung im Atomzeitalter hat den Menschen
jedoch in dic Lagc versctzt, seinen eigenen Plancten zu
vernichten. Eine damit cinhergehende BewuBitseinsentwick-
lung ist im Begriff, auch eine Veréinderung im historischen
und sozialen Denken zu bewirken: nicht nur die Frage nach
in der Geschichte belegten schweren Eingriffen des Men-
schen in den Naturhaushalt wird gestellt, sondern das gesam-
te Ausmalf} der wirtschaftlichen, gesellschaftlichen und kultu-
rcllen Verflechtungen des Menschen mit der Umwelt wird

problematisiert. Die Frage und dic Suche nach Kausalketten
und systemischen Zusammenhingen wird aufgeworfen.

Aus archéologischer Sicht crscheint der Mensch bis zur
Beherrschung des Feuers im Mittleren Paldolithikum (ctwa
50000 Jahre vor heute) als cin Spielball der Natur. Von
dicsem Zcitpunkt an war ihm gcgeniiber der Natur cine
gefihrliche Vernichtungswaffc in dic Hand gegeben, dic aber
schwer kontrollierbar blieb und sich leicht gegen ihn sclbst
auswirken konnte.

Zumindcst scit der Tierdomestikation und der Pflanzen-
kultivicrung (der »Neolithischen Revolution«, zwischen
11000 und 9000 vor heute) gewinnt dic Beherrschung der
Natur durch den Menschen buchstiblich an Boden. Sie fithrt
bis zur hemmungslosen Ausbeurung der Natur, besonders
scit der »Industriellen Revolution« bis heute, trotz des oben
geschilderten heutigen Problembewufitseins (s. die andau-
crnde Vernichtung des Regenwaldes).

Einc »sozio-dkologisch« oricntierte Archiologic gehort
bisher nicht zu den Selbstverstiindlichkeiten der cinschligi-
gen Forschung. Die Fragen in der Archéaologie wurden so
nicht gestellt, die immer bestchenden Abhéngigkeiten des
Menschen von seiner Umwelt so nicht gesehen. Untersu-
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chungen auf einzelnen Teilgebieten, wie zum Beispiel der
Paldozoologie oder der Anthropologie, sind schon seit Be-
ginn dieses Jahrhunderts zu im weitesten Sinne »sozio-6kolo-
gischen« Aussagen herangezogen worden, auf préhistori-
schem haufiger als auf historischem Gebiet. Sie fiihrten auch
zu einer teilweisen Aufhellung der Zusammenhénge und
Abhingigkeiten, blieben aber als einzelner Baustein stehen
und wurden oft genug in dieser Bruchstiickhaftigkeit als
Ausgangspunkt fiir weitreichende SchluBfolgerungen mif3-
braucht. Eine Zusammenfiigung der Bausteine zu einem
Gesamtbild erfolgte nicht, oft genug deshalb, weil nicht
geniigend Bausteine zusammengetragen werden konnten.
Aber auch eine Gewichtung der Bausteine und eine Untersu-
chung ihrer systemischen Zusammenhéange unterblieb.

Es ist Teil eines jungen Wissenschaftsverstandnisses, die
Komplexitit der Zusammenhinge zu erforschen, geboren
aus der Einsicht, daB} die heutige pluralistische Gesellschaft
einer ebenso »pluralistischen« Natur gegentibersteht.

Die Region des Vorderen Orients eignet sich fiir 6kolo-
gisch-archdologische Untersuchungen vorziiglich, weil sich
in ihr die Entwicklung des Menschen zu »Zivilisation« und
»Hochkultur« schon sehr frith und frither als anderswo voll-
zogen hat.

Einerseits bestanden hier von der Natur begiinstigte Eig-
nungsrdume, die die Menschen auf den Gedanken und auf
die zu vollziehenden praktischen Schritte brachten, Pflanzen
zu kultivieren und Tiere zu domestizieren. Andererseits war
die Natur in diesem Bereich immer sehr empfindlich und bot
nicht gerade einen groflen Reichtum an Ressourcen.

Zum Beispiel der Faktor Wasser entschied und entscheidet
noch heute in groBen Landesteilen tiber Gedeihen oder
Nichtgedeihen von Nutzpflanzen und damit tiber Sehaftig-
keit oder Nomadismus des Menschen. Der Mensch war friith
aufgefordert, das Wasser beherrschen zu lernen, um tberle-
ben zu konnen. Wollte er sicherer leben, wollte er mehr
Menschen erndhren, brauchte er mehr Wasser. Diese Not-
wendigkeit fithrte noch im Neolithikum (etwa um 7000 vor
heute) zur schrittweisen Einfilhrung der Technologie des
Bewisserungsfeldbaus.

Die Knappheit lebenswichtiger Ressourcen wie das Wasser
erzwang auflerdem schon sehr friih gesellschaftliche Regelun-
gen, Ordnungen und bald auch hierarchische Gliederungen,
die ihrerseits — einmal vorhanden — Abhéngigkeiten schufen
und eine Eigendynamik entwickelten. Die dadurch komple-
xer und komplizierter werdende Gesellschaft fiihrte schlief3-
lich zu jenen ersten »Hochkulturen« und danach zu den
akkadischen, babylonischen, assyrischen und persischen
Weltreichen.

Die Umweltrekonstruktion will folglich die 6kologischen
Bedingungen eines bestimmten geographischen Raumes in
einem bestimmten historischen Abschnitt erforschen, um
wirtschaftliche, politische und kulturelle Handlungen der
damaligen Menschen vor dem Hintergrund und unter dem
Zwang dieser Bedingungen zu begreifen.

Die an diesem Schwerpunkt beteiligten Wissenschaften
muften die Erfahrung machen, da3 es in der Welt des Spezia-
listentums an iiberraschend vielen Stellen noch an Grundla-
genforschung mangelt. Dies hat unabhéngig von der archéo-
logischen Fragestellung zu zahlreichen Erkenntnissen in den
einzelnen Fachdisziplinen gefiihrt, die sich in den entspre-
chenden Fachzeitschriften niedergeschlagen werden oder
schon niedergeschlagen haben.

Die Frage der Umweltrekonstruktion an diesem Ort und
in dieser Region will — wie im Vorwort bereits erwidhnt — mit
diesem Buch noch nicht abschlieend beantwortet werden.
Sie wird das archédologische Projekt noch iiber Jahre hinaus
begleiten, da die Auswertung der gesammelten Daten noch
nicht abgeschlossen ist. Auflerdem konnten einige Diszipli-
nen nicht unmittelbar beteiligt werden (z.B. die historische
Klimakunde und die Anthropologie); der Kontakt mit ihnen
mag noch weitere Erkenntnisse beisteuern.

II. ZUR GEOKLIMATISCHEN, SOZIO-OKOLOGISCHEN
UND SOZIO-OKONOMISCHEN LAGE VON
TarLL SEH HAMAD

Der Tall Séh Hamad (35°37 N, 40°45 O) liegt siebzig Kilome-
ter nordnordwestlich von Dér az-Zor, der Hauptstadt des
gleichnamigen Regierungsbezirkes (Muhafazat), am Ostufer
des Unteren Habiar (Abb. 1 u. 2). Als Unterer Habur wird
der FluBabschnitt zwischen der Stadt Hasaka und der Miin-
dung des Habir in den Euphrat bezeichnet.

Das alte Siedlungsgebiet (Abb. 3-5) liegt auf einem von
Norden in das Alluvium der FluBniederung nach Siiden sich
erstreckenden Sporn der FluBterrasse, was auf dem von
PoipEBARD 1934 veroffentlichten Luftbild und auf einem 1984
selbst aufgenommenen Luftbild deutlich wird (Abb. 4 u. 6).
Der Siedlungshiigel (arab. »tall«) ragt etwa 25 m {iber dem
mittleren Wasserspiegel des Flusses empor (Abb.7). Die

03 Luftaufnahme des Siedlungsgebietes von Tall Séh Hamad / Dar-katlimmu
(Montage). Aufnahme: 2. Mai 1984, mit freundlicher Genehmigung des
Syrischen Landwirtschaftsministeriums und der Syrischen Antikenverwal-
tung; Flughdhe 500 m; Photograph: Norbert Grundmann; Pilot: Abbad
Samman; Co-Pilot: Hartmut Kiithne. Vgl. Z. Bibliogr. Nr. 18, Abb. 62
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05 Luftaufnahme von Tall S¢h Hamad. Aufnahme im Aufirag der Syrischen Regicrung, »Administration des Grands Travaux«, 1960/61, »Région du
Khabour«, Ausschnitt aus Blatt Nr. 291-a
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06 Luftaufnahme von Tall $&h Hamad und Gariba von Siiden Aufnahme: 2.5. 1984, nach dem Trockenwinter 1983/84; mit freundlicher Genehmigung des
rischen Landwirtschaftsministeriums und der Syrischen Antikenverwaltung; Flughohe 1000 m; Photogrs Norbert Grundmann; Pilot: Abbad Sam-
man; Co-Pilot: Hartmut Ki

(7 Tall $¢h Hamad, Ansicht von Sidsidwest, 1978
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Hohe des trigonometrischen Punktes auf der Kuppe des
Talls betragt 247,50 m iiber dem Meeresspiegel. Eine Boh-
rung an der Nordflanke des Talls, die bei einer H6he von
229,40 m auf gewachsenen Boden traf, 1a6t erkennen, daf
die Siedlung auf einer natiirlichen Anhohe gegriindet worden
war.

Das alte Siedlungsgebiet gliedert sich in fiinf Teile
(ADbb. 3): den Tall, im Siidwesten des Siedlungsgebietes gele-
gen und Zitadelle genannt, eine 6stlich davon liegende, in
ihrer jetzigen topographischen Gestalt nahezu quadratisch
erscheinende Unterstadt I, eine sich nach Nordnordost er-
streckende, mit einer Stadtmauer umgebene, ausgedehnte
Unterstadt II, eine noérdlich davon liegende Vorstadt I und
eine ostlich sich entlang der gesamten Stadtmauer erstrecken-
de Vorstadt II (vgl. Abb. 12¢). Die siidliche Begrenzung der
Unterstadt 11 ist wegen rezenter, umfangreicher Erdverschie-
bungen sehr undeutlich, kann aber auf modernen Luftauf-
nahmen noch ausgemacht werden (Abb.3 u. 5). Das eben
skizzierte Siedlungsgebiet bedeckt eine Flache zwischen 100
und 120 Hektar.

Die eigentliche FluBaue ist an dieser Stelle etwa 1,5 Kilo-
meter breit. Der Flul méandriert in weit angelegten Bogen
und hat sein FluB3bett in groferen Abstdnden verlagert, was
zur Bildung von zahlreichen Altarmen fiihrte, die die Flu$3-
aue durchziehen (vgl. Abb.5). Wihrend er bis in die sechzi-
ger Jahre, bis zum Beginn der verstiarkten Pumpenbewésse-
rung, regelmiafig iiberschwemmte und dabei die Altarme
wieder in Funktion traten, ist eine solche Situation seit Be-
ginn der Ausgrabung 1978 nur im Jahre 1987 zu beobachten
gewesen, als der Fluf} infolge starker Regenfille iiber seine
gegenwartigen Ufer trat. Die bis heute stdndig zunehmende
Pumpenbewisserung hat nicht nur zu einer »Regulierung«
des Flusses gefiihrt, sondern sie bedroht jetzt die Wasserfiih-
rung allgemein, da der Flu infolge der starken Wasserent-
nahme im Norden wihrend des Sommers im siidlichsten
Unterlauf kaum noch Wasser fiihrt.

Die Westflanke des Siedlungsgebietes ist wegen ihrer
Spornlage und trotz der Prallhangsituation wohl nur gering-
fiigig vom Fluf3 abgeschwemmt worden. Zwischen 1970 und
1975 haben dagegen von Menschenhand durchgefiihrte ma-
schinelle Eingriffe (Bulldozer) die Westflanke der Unter-
stadt 11 stark beeintrdchtigt, um einerseits einen Damm fiir
einen Bewisserungskanal aufzuschiitten und andererseits
auf der untersten Terrassenstufe Ackerland zu gewinnen.
Dieser Aktion ist hochstwahrscheinlich der grofte Teil der
westlichen Stadtmauer zum Opfer gefallen. Zum gleichen
Zeitpunkt ist auch die sidliche Unterstadt (siidlich der
Zitadelle) zerstort worden, und die siidostliche Unterstadt
IT einschlielich der Stadtmauer 6stlich der Unterstadt 1
fiel einer dhnlichen Aktion zum Opfer. Ein groBer Teil
der damals eingerichteten Bewisserungsanlagen ist seit
1980/81 wieder aufgelassen worden, was zumindest teilweise
auf die 1978 beginnende Ausgrabungstatigkeit zuriickzufiih-
ren ist.

Im Siidosten des alten Siedlungsgelandes liegt das moder-
ne Dorf Gariba, das sich auch noch siidlich der Miindung des
von Osten entwissernden gleichnamigen Wadis erstreckt
(Abb.5). Auf diesem etwa zwei Kilometer langen Gebiet
befinden sich Hauseransammlungen in vollig unregelmafiger
Anordnung, meistens auf leichten Erhéhungen angelegt,
weil diese nicht in den Bewiésserungsfeldbau mit einbezogen
werden konnen. Die Siedlungsstruktur des Dorfes spiegelt
noch immer die nomadischen Gebriuche wider und gibt
Kunde davon, daf} die Menschen erst am Beginn der sechzi-
ger Jahre seBhaft geworden sind und zu einer Ackerbau-
gesellschaft gefunden haben. Noch bei Beginn der Grabung
1978 lebten sie in einer Art Transhumanz, in der Weise, daf3
die Familien in der Regenzeit mit ihren Viehherden in der
Steppe in Zelten lebten und im Sommer am Flu3 Ackerbau
betrieben und dort in Lehmziegelhdusern wohnten. Diese
Form der Transhumanz ist heute weitgehend einer Auftrags-
wirtschaft gewichen: die Hirten fiir die Viehherden werden
angeheuert, die Viehherden werden mit Kleinlastwagen

transportiert, und fiir den Ackerbau werden Tagelohner be-
schaftigt, die vor allem bei der Ernte helfen.

Knapp 2,5 Kilometer 6stlich des alten Siedlungsgebietes
verlduft die zweite Terrassenstufe. Jenseits von ihr ist kein
fluBseitiger Bewisserungsfeldbau mehr moglich, weil der
Hohenunterschied nicht iiberwunden werden kann. Jedoch
wird hier seit jlingster Zeit verstarkt Brunnenbewisserungs-
Feldbau betrieben. Am Rande dieser zweiten Terrassenstufe
verlduft der alte Bewdsserungshauptkanal (vgl. ERGENZIN-
GER / KUHNE, S. 163ff.). Die Wadis nordéstlich von Tall S¢h
Hamad entwéssern das Ostliche Steppengebiet, das in den
Bugari-Bergen, etwa 30 Kilometer Ostlich vom Habir, seine
Wasserscheide findet (vgl. Abb. 11). Ostlich davon wird in
das Wadi ‘Agig entwissert.

Nordlich der Vorstadt I liegt das moderne Dorf $&h Ha-
mad. Nur etwa einen Kilometer weiter nordlich miindet bei
dem Dorf Banat das gleichnamige Wadi in den Habur. Der
unmittelbare Einzugsbereich des alten Siedlungsgebietes ist
folglich durch die jetzt beschriebenen natiirlichen Grenzen
gegeben: im Westen der Flu3, im Osten die zweite Terrassen-
stufe und im Norden und Siiden der Miindungsbereich je
eines Wadis. Die Fliache dieses Gebietes betragt etwa 1250
Hektar.

Der Flu3 Habdr ist der gro3te Nebenflu des Euphrats.
Seine Quelle wird aus 13 Karsttopfen gespeist, eine der
ergiebigsten Karstquellen der Welt. Aus einem ficherartig
aufgegliederten Gebiet im Norden entwéssert er einen be-
trachtlichen Teil der Niederschlige des siidanatolischen
Berglandes (WirtH 1971, 110; vgl. hier ERGENZINGER,
S.35ff). Unter den zahlreichen Zubringern ist der Gaggag
der groBte, und er war der einzige, der ganzjihrig Wasser
fithrte. Er ist jetzt wegen seiner Aufstauung auf tiirkischer
Seite zu einem Rinnsal geworden, was im Sommer vollig
trocken liegt.

Der FluBverlauf fiihrt durch drei Niederschlagszonen: Der
Quellbereich liegt in einer Zone von 300 bis 400 mm durch-
schnittlichen Jahresniederschlages, die Stadt Hasaka und ein
Streifen bis zu 60 km siidlich von ihr in der 300 bis 200 mm-
Zone, und der Bereich siidlich davon in der 100 bis 200 mm-
Zone (Abb. 8). Beriicksichtigt man auerdem den Einzugs-
bereich der Zubringerfliisse, so wird in einem Streifen bis zu
30 km stidlich von Qamisli die Niederschlagszone zwischen
400 und 600 mm Jahresdurchschnitt angeschnitten.

Angewendet auf eine von der Food and Agriculture Orga-
nization der Vereinten Nationen herausgegebene Einteilung
in Landwirtschaftszonen, die auf der Grundlage von »Intensi-
ty and Reliability of Rainfall« erstellt wurde (FAO 1982, 85),
wiirde das Habir-Gebiet den im einzelnen gegebenen Krite-
rien von finf Landwirtschaftszonen entsprechen; nur die
Kriterien der Zone 1A werden nicht erfiillt.

Diese Zusammenstellung umreif3t die 6kologisch-agrono-
mische Situation dieser Gegend Syriens: Auf einer Strecke
von 300 km in Nord-Siid-Richtung sind vier Niederschlags-
zonen und fiinf Landwirtschaftszonen durchschritten.

Wie anfillig die Landwirtschaftszonen gegeniiber den Kri-
terien des richtigen Zeitpunktes des Niederschlages und des-
sen Intensitdt sind, zeigen Trockenjahre. Die sich ergeben-
den Verschiebungen der Niederschlagszonen, bei Wikt 1971
am Beispiel der Trockenjahre 1958/59 und 60 dargestellt
(Abb.9), sind extrem: Hasaka liegt dann im Bereich des 100
bis 200 mm betragenden durchschnittlichen Jahresnieder-
schlages, die Zonen zwischen 200 und 300 mm sowie zwi-
schen 300 und 400 mm sind stark geschrumpft und weit nach
Norden verschoben, so dafl Qamisli in der Nahe der 300 mm
Isohyete riickt. Das gesamte Tal des Habir liegt ausschlie3-
lich im Bereich unter 200 mm Jahresniederschlag. Trocken-
jahre dieses AusmafBles kommen wohl héufiger vor, als be-
kannt ist. Eine neuere Statistik stand mir nicht zur Verfii-
gung, jedoch kann ich aus eigener Kenntnis die Auswirkun-
gen der Trockenwinter 1983/1984 (Abb.6) und 1986/1987
beurteilen (vgl. hier HOPFINGER, S. 51ff.)

Nach iibereinstimmender Meinung von Geographen und
Agronomen kann bis zu einer mittleren Jahresniederschlags-
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08 Nicderschlage im langjahrigen Mittel und im Verhiiltnis dazu die Lage
von ‘Tall $¢h Hamad. Nach E. WirtH, Syricn, 1971, Kartc 3

2
im Mittal der 3 Trockenjahre
1958,1958 und 1960

M

19 Nicderschlag im Mittel der drei Trockenjahre 1958, 1939 und 1960 und
im Verhiilinis dazu dic Lage von Tall §¢h Hamad. Nach E. Wikth, Sy-
ricn, 1971, Karte 4

menge von 200 mm Trockenfeldbau betrieben werden, wih-
rend darunter normalerweise nur Bewisserungsfeldbau mig-
lich ist. Damit wird deutlich, daB das Habir-Gebiet aus
landwirtschaftlicher Sicht insgesanit eine Risikozone darstellt
(KUHNE, Z. Bibliog. Nr. 38). Auch der Bereich, der norma-
lerweise durchschnittlich zwischen 400 und 200 mm Jahres-
niederschlag erhilt, erméglicht in Krisenjahren keine Ernte,
Im ganzen Talbereich des Habiir kann folglich aus geoklima-
tischer Sicht keine Ernte garantiert werden.

Freilich hingt der Regenfeldbau auBler von der Intensitit
und dem richtigen Zeitpunkt des Niederschlages auch von
der Qualitit der Bdden ab. Das Habur-Gebiet fillt dabei in
den Bereich der »gypsiferous soils« Nordmesopotamiens,
deren Eignung fir den Ackerbau im Auftrag der »Food and
Agriculture Organization of the United Nations« untersucht
wurde (MousLl 1979); iiber die Qualitit der Boden im Be-
reich von Tall Séh Hamad und dem daraus erschlieBbaren
landwirtschaftlichen Potential in assyrischer Zeit ist eine
Studie von Ursula Smettan im Gange.

Die kinstliche Bewiisserung im ganzen Habar-Gebiet wird
heute mit Dieselpumpen durchgefiihrt. Die FluBbewisse-
rung am Habur hat ein derartiges AusmaB crreicht, daf3 der

FluB im Hochsommer in seinem siidlichen Verlauf kaum
noch Wasser fihrt und zu einem Rinnsal wird (s.0.). Das
FluBwasser muBte in den letzten Jahren rationiert werden,
damit die Bauern im stidlichen FluBabschnitt iberhaupt noch
ihre Felder bewdssern konnten. Auch der Bauer im nordli-
chen FluBabschnitt verzichtet demnach nicht auf dic Bewiis-
serung, obwohl er geoklimatisch nicht unbedingt darauf an-
gewiesen wire, wihrend der Bauer im sidlichen FluBab-
schnitt volistindig davon abhingig ist. Die Trennlinie zwi-
schen beiden Abschnitten, die agronomische Trockengrenze,
verliuft nordlich von Saddada.

Mit der fluBseitigen Bewisserung durch Dieselpumpen
wird lediglich die untere Terrasse erreicht. Auf hoher gelege-
ne Teile kann das Wasser meistens nicht geleitet werden,
weil der Niveauunterschied nicht Gberbriickt werden kann.
Deshalb werden auf diesen héhergelegenen Bereichen der
Terrasse wie auch auf der zweiten Terrassenstufe in zuneh-
mendem MaBe Brunnen gebohrt, die je nach Bohrstelle, in
50 bis 80 m Tiefe Grundwasser erreichen. Im Einzelfall mag
die Bewiisserung mit Grundwasser unbedenklich scin, die
Summe der in den letzten Jahren angelegten Brunnen im
Steppenbereich nahe dem Flufl hat aber mit Sicherheit den
Grundwasserhaushalt beeintrichtigt, so daf die syrische Re-
gierung die Neuanlage von Brunnen jetzt erschwert hat,

Als Fazit dieser kurzen Betrachtung kann folgendes fest-
gestellt werden: Um einer sefhaften Bevolkerung im Habir-
Gebiet eine ausreichendc Erndhrungsgrundlage zu verschaf-
fen, ja um eine Bevéolkerung iiberhaupt erst seffhaft zu ma-
chen, muB der oben genannte Risikofaktor, dic Abhingigkeit
vom Niederschlag, durch Bewisserungsmaglichkeiten ausge-
schaltet werden.

Der gegenwirtigen syrischen Regierung ist es gelungen,
das seit mindestens 300 Jahren durch Nomadenstimme un-
stabile Gebiet des Habdr zu sichern und dic Nomaden sef-
haft zu machen. In diesem Sinne handelt es sich um »Jiingst-
siedelland«, das im siidlichen Unterlauf erst seit 1960 dauer-
hafte Dorfer aufweist und seitdem einen stiindigen Bevolke-
rungszuzug und -anstieg zu verzeichnen hat. Die Wirtschafts-
grundlage dieser Bevolkerung ist der Bewiisserungsfeldbau
von Monokulturen, der mit Dieselpumpen durchgefiihrt
wird. Da die Dieselpumpen nur eine begrenzte Reichweite
haben, kann das Ackerpotential nicht voll ausgenutzt wer-
den. Die Bevilkerungist daher am Randc ihrer existentiellen
Moglichkeiten angelangt (vgl. hier HoprinGER, S. 511f.). Um
das agrarische Potential vollstindig ausniitzen zu kdnnen,
plant die syrische Regierung die Anlage eines regionalen
Bewiisserungssystems (HoPFINGER, Z. Bibliog. Nr.20), das
groBtenteils die Trasse alter Kanile einnehmen und diese
damit zerstdren wird.

III. DIE ARCHAOLOGISCHE ERFORSCHUNG
pES HABUR-(GEBIETES

Der Quellbereich des Habar hat durch die Ausgrabung von
Tall Hal3f schon am Anfang dicses Jahrhunderts die Auf-
merksamkeit auf sich gezogen (OprpENHEIM 1931). Es folgten
vor und nach dem Zweiten Weltkrieg Untersuchungen im
benachbarten Tall Fahariya (McCown 1958, MoorTGat 1957,
1959). Die Erforschung des Habur-Einzugsbereiches nord-
lich von Hasaka begann mit den Ausgrabungen in Tall Brak
und Tall Sagar Bazar (MaLLowaN 1936). Sieht man von einer
kurzen Grabung in Tall Ailun ab (MoorTGaT 1959), setzte das
Interesse an dieser Gegend erst spit nach dem zweiten Welt-
krieg wieder ein; ab der Mittc der sicbziger Jahre wurden die
Grabungen in Tall Brak (zuletzt Qates 1989) wieder aufge-
nommen, und weitere Expeditionen in Tall Barri (PECORELLA
1982), Tall Hamidiya (EicnLer 1985), Tall Lélan (Wess
1984) und jetzt in Tall Miazan (Buccellati & Kelly-Buccellati
1988) gesellten sich im Laufe der Jahre hinzu.

Im Gegensatz dazu verharrte der Unterlaut des Habur bis
zu der systematischen Begehung durch den Tiibinger Atlas
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des Vorderen Orients (Tavo) in einer Art Dornréschenschlaf,
Zwar hatten mehrere Reisende das Gebiet durchzogen und
dariiber zum Teil ausfithrlich berichtet (SARRE / HERZFELD
1911), auch hatten kurze Grabungen in Tall ‘Ajaga (T.avaRD
1853) und Tall $&h Hamad (vgl. zu diesem Ort die Zusammen-
stellung bei KiUnune, Z. Bibliog. Nr.9) stattgcfunden, aber
insgesamt war der Bereich eine archiologische »terra incogni-
ta« geblieben. Die Karticrung der vom Tiibinger Atlas des
Vordercn Orients begangenen Sicdlungsplitze (Abb. 10, im
Anhang) hat erkennen lassen, dafl der Flub in allen histori-
schen und prihistorischen Perioden besiedelt gewesen ist
(KUHNE Z.Bibliog. Nr.1, 2a, 4; Kiune / RoLLIG Z. Bibliog.
Nr. 6, 15, 53). Selbst abseitig in der Steppe liegende Siedlungs-
plitze (KUHNE, PrALzNER Z. Bibliog. Nr.10 w. 19) konnten
(wicder)entdeckt werden (Abb. 11), was gecignet ist, die ge-
meinhin bestehenden Vorbehalte gegeniiber der Unzuging-
lichkeit der Steppe einer schirferen Kontrolle zu unterzichen.

Als Folge der Geliandebegehung wurde dic erste systemati-
sche Ausgrabung in diesem FluBabschnitt in Tall S¢h Hamad
1978 von Seiten der Universititen Tiibingen und Berlin begon-
nen, die bis heute andaucrt (KUnuNE Z. Bibliogr. Nr.2, 5,8, 9,
13, 14, 17, 18, 21, 23, 24, 25, 26, 36, 42, 45, 49, 50, 56; ROLLIG
Z. Bibliog. Nr. 3,16, 22, 29, 29a, 56). Die Ausgrabung von Tall
‘Agaga wurde 1982 wieder aufgenommen (MaamMouD 1988).
Mit der Planung eincs Staudammes stdlich von Hasaka, der in
Verbindung mit dem regionalen Bewiisserungssystem steht,
das die Syrische Regierung im Begriff ist. am Habir errichten
zu lassen, wurden ab 1985 internationale Rettungsgrabungen
in diesem Fluf3abschnitt begonnen (MoONCHAMBERT 1984). Eini-
ge von ihnen sind inzwischen abgeschlossen, und zwar Tall
Mélebiya (LEBEAU 1989) und Tall Bdéri (PriLznER Z. BBibliog.
Nr. 28, 31, 37, 43, 48, 51).

Die Identifizierung von Tall Seh Hamad mit der assyrischen
Stadt Diir-katlimmu (s. u.) belebte fiberdics die Diskussion der
Historischen Geographie dieses Raumes wicder (KUHNE Z.
Bibliog. Nr. 1, 4, 7; RéLL1G Z. Bibliog. Nr. 3; RUSSELL 1985).

IV. DIiE ASSYRISCHE STADT DUR-KATLIMMU

Systematisch gesammelte Oberflachenfunde, vor allera Kera-
mik. haben erkennen lassen, daB der Ort Tall $8h Hamad
seit dem ausgehenden 4. Jahrtausend besicdelt gewesen ist
(Abb. 12a). In den materiellen Hinterlassenschaften sind die
Spite Urukzeit, die Frithe Bronzezeit (geritzte Ninive-5-
Ware, Metallische Ware), dic Mittlere Bronzezeit, dic Spite
Bronzezeit, die Eiscenzeit, die parthisch-rémische Zeit, dic
spatréomisch-byzantinische Zeit und die frithe islamische Zcit
(bis zum 13. Jh. n. Chr,) vertreten.

Die Entdeckung cincs mittelassyrischen Archivs vor und
gleich zu Beginn der Ausgrabung fiihrte zu der sicheren
Identifizierung des Ortes Tall $¢h Hamad mit der aus ande-
ren assyrischen Quellen schon bekannten Stadt Dar-katlim-
mu (KiiuNe Z.Bibliog. Nr. 1, RoLLIG Z. Bibliog. Nr. 3).

Aus den historischen Perioden ist cinzig der Name der
assyrischen Stadt bekannt. Altere oder jiingere Quellen lie-
fern bisher keinen Hinweis auf die Identifizicrung eines ande-
ren alten Ortsnamens mit Tall $¢h Hamad.

Unter den assyrischen Quellen ist in den mittelassyrischen
Texte aus Tall S&h Hamad sclbst die ilteste Erwihnung der
Stadt Dur-katlimmu belegt. Es folgt die Erwihnung Dir-kat-
limmus im sogenannten Zerbrochencn Obelisken (11.Jh.
v. Chr,, vgl. King 1902, 128ff) und in den assyrischen Annalen
(9.Jh.). Danach ist der Ortsname Dur-katlimmu nur noch in
ciner Privaturkunde aus dem sicbten Jahrhundert v. Chr. belegt

(s.u.).
DiE GESCHICHTE DER STADT DUR-KATLIMMU KANN
ZUSAMMENFASSEND FOLGENDERMASSEN UMRISSEN WERDEN;

W. ROLLIG (Z. Bibliog. Nr. 3, 420) nimmt an, dafl der Name
der Stadt, Dur-katlimmu, auf einc Verballhornung des alt-

babylonischen Ortsnamens Dir-Igitlim zuriickzufithren ist.
Der Ort Dir-Igitlim wird in Zusammenhang mit der Eréff-
nung cines Kanals Habur-ibalbugad genannt (GRONEBERG
1980, 59, 284). Die Verballhornung des Namens kénnte auf
die mitannische Herrschaft iiber den Ort zuriickzufiihren
scin (Postcate 1975, 28), die in der Ausgrabung durch dic
zahlreiche Verwendung mitannischer Siegel auf mittclassyri-
schen Tontafeln bezeugt ist. Zu dieser Zeit (15./14. Jh.
v.Chr.) hatte der Ort unter Umstiinden schon cine dhnliche
Bedeutung wic zur spiteren mittelassyrischen Zceit im 13. Jh.
v. Chr. (s.u.). Archiologische Anhaltspunkte deuten darauf
hin, daf} die Zitadelle schon in gleichem Mafc ausgebaut war
wie spiter in mittelassyrischer Zeit (Abb. 12b).

Aus den mittelassyrischen Texten von Tall $2h Hamad erfah-
ren wir, daf} Dar-katlimmu Sitz eincs Gouverneurs gewesen
ist. Durch diese Nachricht kann erstmalig mit Sicherheit be-
hauptet werden, dafl das Gebict des Unteren Habdr zum
festen Bestandteil des mitielassyrischen Reiches gehort hat.

Der (erncute?) Ausbau, die Namengebung und die Erhe-
bung zur mittelassyrischen Provinzhauptstadt (Gouverncurs-
sitz) erfolgten wahrscheinlich am Beginn der Regierungszeit
Salmanassar 1 (1273-1244 v. Chr.). Dieser Zeitpunkt wird von
dem mittelassyrischen Archiv sclbst nahegelegt, das ausschlicB-
lich Texte der Regierungszeiten der Kénige Salmanassar I und
Tukulti-Ninurta T enthélt. Salmanassar 1 ist als Bauherr be-
kannt, der sein Augenmerk auch auf Provinzstidte richtete
(DonBaz und FRAME 1983, 5). Ein Ausbau Dar-katlimmus und
sein Bedeutungszuwachs als Gouverneurssitz passen daher gut
in das Konzept der Konsolidierung des mittelassyrischen Rei-
ches, die allenthalben unter diesem Koénig crfolgt ist. Es ist
vielleicht deshalb auch nicht verwunderlich, daff das cinzige
bisher bekannte Siegel dieses Konigs als Abrollung auf ciner
Tontafelhiille im Archiv in Tall $&h Hamad entdeckt worden
ist (Kinne / ROLLIG Z. Bibliog. Nr. 56),

Der Gouverncurssitz Dir-katlimmu hat im 13. Jahrhun-
dert v.Chr. einc Siedlungsflichc von maximal 15 Hektar
eingenommen. Die Stadtanlage bestand aus der Zitadelle
und der Unterstadt I einschlieBlich der siidlichen Unterstadt
(Abb. 12b). Dur-katlimmu bchiclt seine Funktion als Verwal-
tungs- und Provinzzentrum zumindest bis zum Ende der
Regierungszeit Tukulti-Ninurta T (1207 v.Chr., oder nach
Borse und WiLHELM 1979, 38: 1197 v. Chr.).

Die Quellenlage in der Zeit des 12. bis 10. Jh. v.Chr. ist
leider sehr dirftig (zusammenfassend PosTGaTe 1975). Sic ist
jetzt durch die Entdeckung von mindcstens vier verschiedenen,
aber inhaltlich dhnlichen Griindungszylindern aus der Zeit
Tiglat-Pilesar T in Tall Bderi bereichert worden. Sie erlauben,
diesen Ort mit einem assyrischen Ort namens Dur-Ag§ur-kitte-
ltsir (Lesung: S. MauL) zu identifizieren. Dieser wird als abhiin-
gige Ortschaft von Tabéte beschrieben, was wegen der geogra-
phischen Nidhe wohl cndgiiltig eine Identifizierung mit Tall
Ta'ban erlaubt, Tabcte wird als der Sitz eines lokalen Kénig-
tums, des Landes »A«, beschrieben. Mit diesen Quellen wird
ein Schlaglicht auf die Lokalgeschichtc dieses Bereiches und
dieses »dunkelen Zeitalters« am Untercn Habar geworfen,

Aufgrund der gleichzeitig mitgeteilten Genealogie dieses
lokalen Kénigtums gelangt man drei Generationen zuriick und
damit fast an das Ende der Regierungszeit Tukulti-Ninurta 1.
Dies aber fiihrt zusammen mit den sonstigen historischen
Kenntnissen zu cinem Rekonstruktionsversuch der mittelassy-
rischen Siedlungs- und Verwaltungszentren am Unteren Habur
mit dem Hauptsitz Dir-katimmu (Kiu~ve Z. Bibliog. Nr. 57;
hier: ERGENZINGER/KUHNE, S. 186, Abb. 143), Sollte sich dicser
Ansatz bestiitigen, wire der Nachweis fiir die feste politische
und verwaltungstechnische Integration des gesamten Unteren
Habur-Gebietes in das mittelassyrische Reich gefihrt. Dur-kat-
limmu kame dabei nicht nur dic Bedeutung der Provinzhaupt-
stadt iiber ein dreigliederiges Verwaltungssystem zu, sondcrn
nahm hochstwahrscheinlich auch die Funktion als Grenzfeste
der Stidwestflanke des Reichces ein.

Verbunden mit der Schwiche des assyrischen Rciches in
der Zeit nach Tiglat-Pilesar I und Asur-bél-kala ibernah-
men wahrscheinlich die Aramier dic politische Herrschaft in
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der Endphase des 11. und im 10. Jahrhundert v. Chr. Als
Folge der Feldziige der Konige Adad-nirari II, Tukulti-Ni-
nurta IT und AsSurnasirpal IT (909 bis 859 v. Chr.) gelangten
Dar-katlimmu und das ganze Untere Habir-Tal wieder unter
die BotmaBigkeit der Assyrer (KUHNE Z.Bibliog. Nr. 7, Rus-
seLL 1985). In der Folgezeit war Dur-katlimmu fester Be-
standteil des assyrischen Reiches (KEssLER 1980, 228; KEss-
LER 1987). Vielleicht ist gerade deshalb die Quellenlage wie-
der sehr diirftig. Nur in einer Privaturkunde aus der Zeit
AsSurbanipals wird Dur-katlimmu in Zusammenhang mit
der Konigsstrae, die bis zu diesem Ort fithrte, erwédhnt
(KEssLER 1980, 227).

Lokale Quellen fehlten bisher vollig, sind aber jetzt in
geringem Umfang aus Tall Séh Hamad / Dir-katlimmu be-
legt, wo 1986 ein kleines Archiv, bestehend aus neuassyri-
schen, neubabylonischen und altaraméischen Texten, gefun-
den wurde (KUHNE Z.Bibliog. Nr. 36). Sie ermdglichen vor-
laufig die Feststellung, daf3 in Dur-katlimmu gegen Ende des
assyrischen Reiches eine gedeihliche Symbiose zwischen As-
syrern und Araméern bestand. Zwar wurde eine solche Sym-
biose durch verschiedene Anhaltspunkte schon mehrfach
nahegelegt und beschrieben (vgl. zuletzt MiLLARD 1983),
aber sie scheint in Diir-katlimmu durch den archiologischen
Befund besonders deutlich in vielen Lebensbereichen fabar
zu werden (KUHNE Z.Bibliog. Nr. 18).

In neuassyrischer Zeit, hochstwahrscheinlich erst nach 800
v. Chr., fand dann die Erweiterung der Siedlungsfliche von
Dur-katlimmu auf maximal 100 bis 120 Hektar statt, von
denen sich 55 Hektar innerhalb der etwa 3,1 km langen
Stadtmauer befanden (Abb. 12¢). Die Siedlungsflache wurde
damit auf den gesamten, oben beschriebenen topographi-
schen Raum erweitert.

Eine Siedlungserweiterung von mehr als 35 Hektar im
intramuralen Bereich muf} einen besonderen Anlall gehabt
haben, der aus den bisher bekannten Quellen nicht hervor-
geht, aber vermutlich in der veranderten Funktion der Stadt
zu sehen ist. War Dur-katlimmu in mittelassyrischer Zeit
Provinzhauptstadt und Gouverneurssitz und hatte diese
Funktion im 10. und 9 Jh. v. Chr. verloren, so erhielt sie sie
moglicherweise nach 800 v. Chr. zuriick und gewann dariiber
hinaus wahrscheinlich noch die Bedeutung einer Garnison-
stadt hinzu.

Soweit bisher ersichtlich, geht die Geschichte der Stadt
Dur-katlimmu nicht mit dem Unterang des assyrischen Rei-
ches zu Ende. Der archidologische Befund 13t vermuten,
dal3 die Stadt im spétbabylonischen Reich unter araméischer
(?) Fiihrung und unter dem gleichen (?) Namen die Zeit bis
in das achdmenidische Reich hinein tiberdauerte. Die jiing-
sten aramaiisch geschriebenen Textfunde (Ostraka) konnen
nach W. ROLLIG um 550/500 v. Chr. datiert werden.

Danach reduzierte sich das Siedlungsgebiet wieder auf die
Zitadelle und die Unterstadt I, die infolge parthisch-rémi-
scher Aktivititen zu einem Kastell ausgebaut wurde
(Abb. 12d). Die Schichtenabfolge auf der Zitadelle belegt
eine intensive Nutzung in nach-achdmenischer Zeit bis zur
islamischen Eroberung.

In der frithislamischen Zeit kann nur eine drmliche Sied-
lung auf dem Hiigel des Tall Séh Hamad bestanden haben
(Abb. 12¢). Diese ist vermutlich nach dem Mongoleneinfall
im 13./14. Jh. n. Chr. aufgelassen worden. Danach wurde der
Hiigel nicht mehr besiedelt.

In rezenter Zeit ist der Hiigel als Friedhof genutzt worden
(Abb. 12f).

Die assyrische Stadt Dir-katlimmu hat folglich vom Be-
ginn des 13. zum Ende des 6. Jahrhunderts v. Chr., das heif3t
ungeféhr 800 Jahre lang, bestanden. Sie war in mittelassyri-
scher Zeit nach Ausweis der eigenen Quellen Sitz eines
Gouverneurs (bél pahati); diese Funktion hatte sie in der
neuassyrischen Zeit offensichtlich zunéchst nicht mehr, son-
dern sie war bis 800 v.Chr. eine unter vielen Stiddten der
Provinz Rasappa (KEessLEr 1980, 228), wobei freilich noch
ungeklart ist, welcher Ort die Hauptstadt dieser Provinz war.
KEssLER 1987 schldgt Tall Hadail am Siidrand des Singar-

Gebirges vor. Der Ausbau der Stadt Dar-katlimmu nach 800
v.Chr., wie er sich in den archidologischen Befunden wider-
spiegelt, und die Tatsache, daB3 der Ort die grofte Siedlungs-
fliche einer assyrischen Siedlung am Unteren Habur ein-
nimmt, weisen dem Ort eine Bedeutung zu, die in den
historischen Quellen bisher nicht reflektiert wird. Es ist des-
halb sehr wahrscheinlich, daf3 Dar-katlimmu nach 800 wieder
die Funktion eines Gouverneurssitzes wahrnahm.

V. ZUR REKONSTRUKTION DER UMWELT
VON DUR-KATLIMMU — DIE PROBLEMSTELLUNG

Tall $¢h Hamad (Abb. 8-9) liegt deutlich in der Klimazone,
in der ausschlieBlich Bewisserungsfeldbau betrieben werden
kann. Es war zu fragen, unter welchen Voraussetzungen eine
Siedlung an dieser Stelle iiberhaupt eine Existenzgrundlage
finden konnte. Dabei war von vornherein zu untersuchen,
ob die heutigen klimatischen Gegebenheiten den jeweiligen
geschichtlichen Perioden entsprochen hatten oder nicht.

SiedlungsgroBe und Bevolkerungszahl bestimmen die Fra-
ge nach der Existenzgrundlage und beeinflussen die Wirt-
schaftsweise eines Ortes.

Angesichts der geschitzten Siedlungsgrofe im dritten
Jahrtausend v. Chr. (Abb. 12a) fand die zu rekonstruierende
Bevolkerungszahl allemal ein Auskommen durch Weidewirt-
schaft und geringfiigigen Getreideanbau in Wadis oder in
giinstig gelegenen Teilen der FluBaue.

Aber schon die Stadterweiterung im zweiten Jahrtausend
v. Chr. auf eine Grofie von etwa 15 Hektar ergibt eine Berech-
nung der Bevolkerung von etwa 2250 Personen bei 150 Perso-
nen pro Hektar Siedlungsfliche (Hassan 1981). Diese Zahl
entspricht etwa der Bevolkerung des modernen Dorfes Gari-
ba (vgl. hier HopFINGER). Die heutige Bevolkerung konnte
ohne Bewisserungsfeldbau nicht leben, und eine iiberwie-
gend auf Weidewirtschaft beruhende Existenzgrundlage wiir-
de die Lebensweise (SeBhaftigkeit) beeintrichtigen, wie die
Transhumanz vor 1970 zeigt. Wie hat man sich folglich die
Lebensweise der Menschen im zweiten Jahrtausend v. Chr.
vorzustellen, auf welcher wirtschaftlichen Grundlage beruh-
te sie?

Die Erweiterung des intramuralen Stadtgebietes um mehr
als das Dreifache (auf mindestens 50 Hektar) in der Zeit
nach 800 v.Chr. muB} einen entsprechenden Bevolkerungs-
anstieg widerspiegeln. Unter Anwendung des gleichen Be-
volkerungsfaktors pro Hektar Siedlungsfliche im Stadtbe-
reich (wobei der untere Schatzwert zugrunde gelegt wird,
der obere Schitzwert liegt bei 250 Personen pro Hektar
Siedlungsfliche!) miifte sich die Bevolkerung auf 7500 Per-
sonen vermehrt haben.

Zu der intramuralen Siedlungsfldche hinzuzurechnen sind
noch die Vorstadtbereiche, die etwa 50 Hektar Fliche ein-
nehmen. Hier ist nur eine sehr schiittere Bevolkerungsdichte
anzusetzen, schitzungsweise 25 Personen pro Hektar, insge-
samt folglich 1250 Personen. Die Bevolkerung Dur-katlim-
mus hitte nach dieser Rechnung in der Spatphase des assyri-
schen Reiches, d.h. im 7. Jh. v.Chr., etwa 9000 Personen
umfafit. Als Vergleichswert mag die Bevolkerung von Nim-
rud herangezogen werden, die OATES (1968, 45) auf 12000
Personen schatzt.

Selbst wenn man den Bevolkerungsfaktor von 150 Perso-
nen pro Hektar intramuraler Siedlungsfliche fiir zu hoch
hélt, kime man bei einem Faktor von 100 Personen pro
Hektar immer noch auf eine Bevélkerungszahl von knapp
7000 Personen. In der Tat liefert der archdologische Befund
einige Argumente dafiir, da3 der Faktor von 150 Personen
fiir Dar-katlimmu zu hoch gegriffen sein kénnte. Dennoch —
angesichts des heutigen landwirtschaftlichen Potentials des
Ortes und seiner ungiinstigen geoklimatischen Lage — ist es
nicht moglich, die Existenzgrundlage einer Bevolkerung von
nur 7000 Menschen der assyrischen Stadt Dar-katlimmu
ohne weiteres zu erklaren.
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Wenn daher Dar-katlimmu, anders als das Dorf Gariba
heute, im ersten Jahrtausend v. Chr. cine Bevolkerung von
9000/7000 Personen erndhren konnte, dann missen andere
Voraussctzungen vorgelegen haben. Waren die klimatischen
Bedingungen vor 3000 Jahren giinstiger, in deren Folge cine
andere Vegetation gedeihen und in gréBerem Umfang Acker-
bau betrieben werden konnte? Oder lagen andere Vorausset-
zungen vor, dic dic schr kinstlich wirkende Stadterweiterung
(Abb. 12¢) und ihren Bevilkerungszuwachs crkliren helfen?

Darauf wollen die folgenden Beitridge cine (noch nicht
abschliciende) Antwort geben.
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PETER J. ERGENZINGER

GEOMORPHOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN IM UNTERLAUF DES HABUR

Summary

For the reconstruction of the environmental conditions ncar
the archacological sites of Tall Sch Hamad and Tall Bdéri,
gecomorphological studies have been conducted at the Lower
Habuar and its holocene floodplain. The alluvial dcposits
comprisc coarsc gravels and sands on the river bed, sandbars
on the inner bends of the meanders, and silts on the flood-
plain. The sediments in the abandoned meander branches
vary in thickness and composition. The most recent, upper-
most flood sediments are at least 2 m thick and overlie Early
Holocene sands and gravels. The present floodplain with its
pronounced meanders has developed over the past 6000
years,

The investigation of recent meander development near the
excavation sites has shown that Tall Bdcri was originally
situated on the other (west) bank of the river. its present

position being due to the cutting off of the eastern meander, At
Tall Sch Hamad the geometry of the meander bends has
changed during the past few centuries. The older, larger mean-
ders arc silting up, whilst at the same time the active channcl is
decpening. Here too, the present situation between river and
Tall is not necessarily indicative of their past condition.

The decisive reshaping of the Habar valley floor occurred
before the Uruk period, when the river started to bear
mainly silt instead of sand. About 6000 ycars ago, the Habir
changed from a braided to a mcandcring river. Since this
transition there have certainly been shorter phases of increa-
sed or reduced discharge; however, the flood deposits do not
point to any fundamecntal change in discharge volume and,
therefore, in climatic conditions during the late Holocene.
The change from sand to silt load was probably caused by
heavy erosion of loess soils in the Fertile Crescent from the
late Neolithic onwards.
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1. EINFUHRUNG

Das Ziel der geomorphologischen Untersuchungen im Um-
land der archdologischen Ausgrabungen Tall Séh Hamad
und Tall Bdéri war die Rekonstruktion vormaliger Umwel-
ten. Im Mittelpunkt des Interesses steht daher nicht eine
moglichst flichendeckende Aufnahme der wesentlichen geo-
morphologischen Einheiten einschlieBlich ihrer genetischen
Deutungen, sondern die Rekonstruktion der 6kologischen
Verhiltnisse fir die ehemaligen Siedlungsplatze (vgl. THOR-
NES 1984). Unter dieser Pramisse sind naturgeméf der Fluf}
und seine Sedimente viel bedeutender als beispielsweise die
Deutung der Entwicklung von Altflichen oder von hochlie-
genden Terrassen. Entsprechend einseitig und entsprechend
erginzungsbediirftig (vor allem durch Beitrige aus den Be-
reichen Bodenkunde und historischer Pflanzengeographie)
sind die folgenden Ausfithrungen.

2. Das Einzugsgebiet

Die hochsten Teile des Habur-Einzugsgebietes liegen im
stidlichen Taurus im vulkanischen Karaca Dag (1919 m) und
in den gefalteten Mardinbergen (1318 m). Die Quellfliisse
des Habur haben nur einen kurzen Mittellauf im Taurusvor-
land und sammeln sich bei Hasaka vor dem flach gewdlbten
Gabal ‘Abd al-‘Aziz (920 m) und dem steil gefalteten Gabal
Singar (1498 m). Im Unterlauf fliet der Habiur fast genau
von Nord nach Siid durch die Gazira bis nach Buséra an der
Miindung in den Euphrat (vgl. Abb. 1).

Die Abflusse im Nahr al-Habar werden ganzjihrig aus den
Karstquellen bei Ra’s al-‘Ain und Tall Halaf sowie iiber den
Nahr Gaggag aus Karstquellen nordlich von Qamisli ge-
speist. Fiir die Hydrologie im Mittellaufbereich spielt auch
die grof3e tektonische Mulde am Wadi Radd mit den ehemals
ausgedehnten Siimpfen eine Rolle. Die Flisse sind im Tau-
rusvorland im allgemeinen etwa 10 m tief in die 168bedeckten
FuBflachen eingeschnitten. Hier findet man die Gebiete ak-
tivster Bodenerosion.

Im Unterlauf quert der Habiar im Gebiet der Wolbungszo-
ne zwischen dem Gabal ‘Abd al-‘Aziz und Gabal Singar die
Sedimente der sogenannten unteren Fars Formation (vgl.
Abb. 13). Diese mittelmiozdnen Ablagerungen entstanden
bei der Verlandung des Golfes im Taurusvorland und beste-
hen iiberwiegend aus Gipsen, Silt- und Sandsteinen. Entspre-
chend reduziert sind beispielsweise die Nutzungsmoglichkei-
ten in der weiteren Umgebung von Bdeéri. AnschlieSend
quert der FluB zwischen der Miindung von Wadi Raml und
Marqada die siltsteinreiche obere Fars Formation und wird
siidlich von Suwar von weiten kiesbedeckten Flichen und
pliozédnen Sedimenten begleitet.

Das heutige Habartal hat sich im Pliozén und Quartér
gebildet. Der Lauf zeigt eine deutliche Anpassung an die von
Ost nach West verlaufende Wolbungsachse Gabal Singar-Ga-
bal ‘Abd al-‘Aziz und an die vulkanischen Erscheinungen.
Die éltesten basaltischen Decken aus dem Altquartidr liegen
nordwestlich von Hasaka (Gabal Gug) und am mittleren Unter-

lauf des Habiir (Gabal Ma’za). Der Gabal Kaukab 6stlich von
Hasaka ist wenig erodiert und hat seine Vulkanformen gut
erhalten. Dieser Stratovulkan entstand im Jungquartér.

Die quartdre Entwicklung verlief auch am Habar nicht
gleichsinnig. An vielen Stellen entlang dem Unterlauf wie an
den Mittelldufen zeugen weitflichig verbreitete Kies- und
Schotterablagerungen von ehemaligen FluSbetten und von
Aufschiittungsphasen. Die russischen geologischen Karten
(Ponikarov 1963) unterscheiden entsprechend den Kartie-
rungen von VAN LIERE (1960/61) am Euphrat und am Habar
drei quartdre Akkumulationsterrassen und die holozine Tal-
aue. Am Euphrat bei Mayadin hat Kozrovsky (1969) aber
nur zwei hohere Terrassen unterschieden. Sie sind auch am
Habir iber der heutigen Talaue und dem Talboden zu fin-
den: die Hochterrasse (in relativen Hohen von iber 15 m)
und die Mittelterrasse (relative Hohe etwa 5 m). Beide Ter-
rassen sind sowohl im Raum Bdéri wie im Raum Tall S&h
Hamad weit verbreitet. Bemerkenswert ist die Diskrepanz
der Korngrofen zwischen den heute in der Talaue dominie-
renden siltigen Lehmen und den Terrassen aus Sanden, Kie-
sen und Schottern.
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Der Habar ist im Unterlauf ein Fremdlingsflu und der
letzte ganzjdhrig wasserfithrende Zuflufl des Euphrat. In der
Zeit vor dem Ausbau zur FluBoase lag die mittlere Wasser-
fithrung bei etwa 50 m3/s, wihrend heute (1986) in der Som-
merzeit unterhalb von Suwar in trockenen Jahren kein Ober-
flichenwasser mehr fliet. AbfluBmaxima mit bis iiber
300 m3/s treten im Frithjahr auf, wenn die Schneeschmelz-
abfliisse im Gebirge durch Regen beschleunigt und konzen-
triert werden.

Die Ursachen fiir den ausgepragten Jahresgang der Ab-
flisse sind die klimatischen Verhéltnisse. Die Sommer sind
gekennzeichnet durch stabile Luftschichtung, groe tégliche
Temperaturschwankungen (vgl. Abb. 14) und entsprechend
hohe Verdunstungsbetrage. Im Winterhalbjahr treffen
Ende September bzw. im Oktober die ersten Zyklonen ein
und fiihren zum Witterungsumschlag (vgl. Abb. 15). Die
Kernmonate des syrischen Winters sind, wie WirtH (1971,
80 f.) ausfuhrlich schildert, die Monate Januar und Februar.
Alle drei bis sechs Tage bringt ein neues Tiefdruckgebiet
Bewdlkung und gelegentlich Regen. Die Temperaturen im
Gebirge fallen oft unter den Gefrierpunkt; Schneefille fiih-
ren zum Aufbau von Schneedecken, die bis in den Mirz
hinein liegen bleiben konnen. Es gibt im Haburgebiet eine
starke Hohenabhingigkeit der Niederschliage. Im Gebirgs-
vorland fallen in Qamisli noch 460 mm Niederschlag, in
Hasaka 270 mm, und in Dér az-Z0r sinkt die Jahressumme
auf eine mittlere Hohe von 150 mm (vgl. monatliche Vertei-
lung der Niederschlige Abb. 16). Setzt man die agrono-
mische Trockengrenze bei etwa 300 mm Jahressumme der
Niederschlidge an, so liegt das Habureinzugsgebiet ober-
halb von Hasaka im potentiellen Bereich des Regenfeld-
baues, wihrend der Habur im Unterlauf durch die Steppe
flief3t.

2. Die holozidne Talauenentwicklung im
Unterlauf des Habur

Im Unterlauf flieBt der Habur méaandrierend in einer 1 bis
3 km breiten Talaue. Abgesehen vom Stromschnellengebiet
Sab’a Suhur am Fufl des Kaukab zwischen Hasaka und Tall
Bdéri betrigt das Gefille der Talaue im Durchschnitt nur
etwa 30 cm auf 1000 m. Die FluBbettbreite erreicht 50 bis
60 m. Das Gerinnebett ist durchschnittlich 2—-3 m tief in die
Talaue eingeschnitten und hat in den Méanderbdgen lehr-
(l))uchartig Prall- und Gleithdnge entwickelt.

Entsprechend den unterschiedlichen Strdmungsbedingun-
gen sind in Abhéangigkeit von den geomorphologischen Ver-
héltnissen drei Sedimenttypen in der Talaue zu unterscheiden
(vgl. ALLEN 1970):

Hochwassersedimente: Schweb wird bei geringen Abfluf3-
geschwindigkeiten und Wassertiefen auf der Talaue abgela-
gert. In FluBnéhe gibt es sandige Lagen, fluifern steigt der
Tongehalt. Generell dominieren siltige Ablagerungen. Bei
langeren Unterbrechungen der Sedimentation bilden sich
ortlich Boden.

Gerinnesedimente: Im eingeschnittenen Gerinne wird im
Habuar Geschiebe transportiert. Die zum Transport von
Schottern, Kiesen und Sanden notwendigen hoheren Fliefige-
schwindigkeiten sind unter Hochwasserbedingungen bei
gleichzeitig grofer Wassertiefe gegeben. Die Korngrofen
nehmen zwischen Hasaka und Buséra von Kies und Schotter
zum Mittelsand hin ab. Sand- und Kiesbédnke sind in den
Gleithidngen der Maander weit verbreitet.

Altarmsedimente: Im Laufe der Mdanderentwicklung ent-
stehen immer neue Altarme, d. h. ehemalige Midanderbogen
werden abgeschnitten und bilden zunéchst Seen, spéter auch
feuchte Stellen und Siimpfe. Bei jedem neuen Hochwasser
laufen die Altarme voll und werden dabei durch Geschiebe-
bzw. Schwebsedimente verfiillt. Bei Beginn der Altarment-
wicklung dominiert die Sedimentation durch Geschiebe; je
geringer die Wassertiefe und die Abflulgeschwindigkeiten
werden, desto feiner werden die Sedimente. Untergeordnet
gibt es immer wieder Horizonte mit héherem organischen
Anteil. Insgesamt sind am Habur die Auensedimente arm an
organischen Resten. Dies zeigen schon die braunen Farbtone.

Spezielle Bedingungen herrschen an der Grenze zwischen
Gerinne und Talaue. Hier wird bei Hochwasser auf kurzer
Strecke die FlieSgeschwindigkeit, und damit das Transport-
vermogen des Flusses, sehr stark reduziert. Aufgrund dieser
Bedingungen entwickeln sich FluBuferdimme an den Stellen
des »Uberlaufes« von FluBwasser in die Talaue. Bei einem
vornehmlich schwebfiihrenden Fluf} sind diese »Damme«
aber sehr flach und haben nur Dezimeterhohe. Die Sedimen-
te der FluBuferwélle zeigen einen lebhaften Wechsel von
zentimetermdichtigen sandigen und siltigen Lagen.

Die von ZELLMER (1987) im Rahmen einer Diplomarbeit
analysierten fiinf Standardprofile von Prallhdngen des Habar
bei Hasaka, Tall Tnénir, Saddada und $&éh Hamad zeigen die
fiir einen miandrierenden FluB typischen Sedimentfolgen:

In Hasaka ergeben alle sechs Korngrof3enanalysen tonige
Schluffe bzw. schluffige Tone (s. Abb.17). Der im 1,8 m
hohen Prallhang angeschnittene Sedimentstof3 ist demnach
wihrend der gesamten Sedimentation stets weit entfernt
vom Habur gewesen.
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17 KorngréBenverteilung und spezifische Suszeptibilitat: Profil VII: Hasaka
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19 KorngroBenverteilung und spezifische Suszeptibilitat: Profil VIII: Saddada

Der bei Tnénir beprobte Prallhang ist cbenfalls 1,8 m
hoch. Die Scdimente sind aber abwechslungsreicher als im
Profil Hasaka. Typische Auclchme mit Grobschluffdomi-
nanz bauen die obersten 0,8 m aunf, zwischen 0,8 und 1,8 m
wechseln sandigere und schluffreichere Lagen schr rasch,
unterhalb 1,8 m dominicren Grobsande und Kicse (Abb. 18).
Dic untersten Lagen sind typische Gerinncsedimente, dic
dariiber folgende Wechselschichtung wurde durch dic Zwi-
schenlagerung von Sedimenten aus dem wenig oberhalb cin-
mindencn Nebenwadi verursacht. Die Sedimentzufuhr aus
dem Nebenwidi hat in jingerer Vergangenheit offensichtlich
nachgelassen.

Im Saddada-Profil sind 2,5 m FluBsedimentc aufgeschlos-
scn. Es handelt sich wiederum um cinen Prallhang, der
unterhalb von 2,7 m aus sandig-kicsigen Binken bcsteht.
Dariiber folgen Wechsellagen aus Schluffen mit rasch wech-
scinden Sand- bzw. Tonbeimengungen (Abb. 19). Dicsc La-
gen sind als fluBufernahe Scdimente zu interpreticren. Die
obersten 1,6 m bestchen aus typischen tonigen Schluffen.
Aus dem nach oben zunehmenden Sandgehalt 148t sich ablei-
ten, daf in jiingerer Vergangenheit der Abstand der Proben-
stelic zum Gerinne abgenommen hat.

In Schada bei Séh Hamad ist im Prallhang cine sehr wech-
selhafte Akkumulation von iiber 3,2 m Flufisedimenten auf-
geschlossen, Der Prallhang geht wenig unterhalb in eincn
Gleithang iiber und befindet sich zudem in der Nihe der
Miindung eines groBeren Nebenwadis. Dic obersten 0,8 m
bestchen aus tonigen Schluffen und damit aus typischen
Auensedimenten. Darunter folgen bis zu den Grobsanden
an der Basis sehr rasch wechselnde Lagen von tonigen und
sandigen Schluffen (Abb. 20). Dic Feinsande werden iiber-
wicgend aus dem Nebenwadi geliefert.

Um dic Herkunftsgebicte der Aucnsedimentc zu erfassen,
wurde cntsprechend den Anregungen von OLDFIELD und
TrOMPSON (1986) versucht, mit cinfachen magnetischen Mes-
sungen die FluBsedimente weiter zu differenzicren. Durch
Beimengungen von ferromagnetischen Mineralien (vor allem
Magnetit) erhalten auch fluviale Schwebstoffe und Sedimen-
te magnctische Eigenschaften. Sic kénnen durch die Mcs-
sung von SUSZEPTIBILITAT und ISOTHERMALER REMANENZ im
Gelidnde wic im Laboratorium bestimmt werden. Dic Sus-
ZEPTIBILITAT ist ein Mal} dafiir, wie Icicht sich cin bestimmtes
Material magnetisicren 1af3t. Sic wird bestimmt als Volumen-
suszeptibilitit K (Quotient aus der induzierten Magnetisie-
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rung des Volumens und der angelegten magnetischen Feldstér-
ke). bzw. als spezifische Suszeptibilitit X (Quotient aus Volu-
mensuszeptibilitit und Dichte mit der Dimension [mikg~!]).
Durch die isothermale Remanenz lassen sich die magnctischen
Bestandteile im Scdiment bestimmen. Nach der Anlage eincs
stark magnetischen Fcldes (beispielsweise 1 Tesla) wird der
maximal errcichbare remanente Magnetismus gemesscn (Sa-
turation isothermal remanent magnetisation = SIRM).

Ziele der magnctischen Analysen im Haburgebict waren:
— Korrelation von Profilen in den Auelehmen
— Analyscn zur Herkunft der FluBsedimente.

Da im Einzugsgebiet verschiedene Vulkanite auftreten, wur-
de vermutet, daf} dic Sedimente aus vulkanischen Einzugsge-
bieten sich deutlich von den iibrigen Herkunftsgebicten un-
terscheiden und sich unter glinstigen Verhiltnissen auch als
Leithorizonte iiber weitc Strecken verfolgen lassen.

Die Untersuchungen wurden von C. ZeLLMER (1987)
durchgetiihrt. Im Geliinde wurde mit dem »Bartington Sus-
ceptibility Meter (M.S.1)« und der »Field Search Probe« an
wichtigen Profilen in der Auc des Habir und in cinigen
Nebentilern gemessen. Die dabei ermittelte Materialsuszep-
tibilitit wurde nachtriglich mit Hilfe von Doppclbestimmun-
gen uber eine lineare Regressionsbezichung umgerechnet in
die spezifische Suszeptibilitat X (10 # m? kg—1). Fiir die im
vorigen Abschnitt aufgefihrten KorngréBenprofile wurde
die spezifische Suszeptibilitiit mit Hilfe des »Dual Frequency
Sensors (M.S.1B)« fiir 10 g Scdiment, das bei 75° C getrock-
net wurde, im Laboratorium gemessen.

Weder Feld- noch Laboratoriumsmessungen haben an ir-
gendeiner der Teststellen spezielle magnetische Leithorizon-
te ergeben. Naturgemil gibt es geringerc Suszeptibilitiits-

werte bei der Zunahme von grobkérnigen Bestandtcilen
(typisch z.B. Suszeptibilititswerte um X: 40-10-%mdkg 1),
doch es gibt inncrhalb der typischen Hochwasscrsedimente
in den jewciligen Profilen keine groBcrcn korngrofienunab-
hingigen Schwankungen.

Verglcicht man dic Profile untereinander, so ergeben sich
jedoch zwischen den Sedimenten im Gebict bei der Karst-
quclle Ra’s al-‘Ain und dem Raum $¢h Hamad bemerkens-
werte Unterschicde. Die hochsten Suszeptibilititswerte tre-
ten in den FluBsedimenten gleich bei den Karstquellen auf,
talabwirts nimmt die Suszeptibilitit und also auch der Gehalt
an md;:nc.tisicrbaren Mincralien ab. Der groBte Abfall tritt
dabei im Gebiet von Hasaka auf. Im Mindungsgebiet des
Gagpag fallen dic Werte fiir die Suszeptibilitdt von durch-
schnittlich iiber 150-10 -8 auf wenig tber 100-10-8mkg-! (vgl.
Abb.21). Auch durch Materialzufuhr ber die kleineren
Wadis aus den Vulkandecken des Kaukab und des Gabal
Ma‘za dndert sich dicser Befund nicht mehr. Sedimente aus
Wadis bei Marqada errcichen zwar héhere Suszeptibilitiits-
werte, sic haben aber in ihrer Quantitit offensichtlich keine
Bedcutung fir den allgemeinen Verlauf der Suszeptibilitét,
Mit Hilfe der Suszeptibilititsmessungen ist es am Habar
somit nicht méglich, Profile zu korrcliercn, aber der Lings-
profilvergleich erméglicht cinige Hinweisc auf die Herkunft
der Hochwasserlehme. Ein Teil der schluffigen Lehme ist auf
dic Abtragung von Verwitterungsmaterial im Karaca Dag
zurlickzufiihren. Betrachtet man das Suszeptibilititsniveau
von Gaggag, Wadi Hanzir und Wadi Raml (um
8-10-8mkg 1) als typisch fur dic Abtragung in den LoB- und
Scdimentgesteingegenden des Vorlandes und der Gazira, so
miisscn aus dem Gaggag-Gebiet mindestens genausoviel So-
dimente zugcfiihrt werden wic aus dem oberen Habur-Mittcl-
lauf.
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24 Flachbohrungen und Suszeptibilitit in relativer Hohe (Ost-West-Profil Bdéri)

3. SPEZIELLE UNTERSUCHUNGEN ZUR
ENTWICKLUNG DER TALAUEN BEI TALL BDERI
UND TALL SEH HAMAD

Zur Umweltrekonstruktion wurden im Umfeld der archiiolo-
gischen Ausgrabung Tall S Hamad und Tall Bdéri spezielle
Analysen zur Talauenentwicklung unternommen.

3.1 TALL BDER!

Der Tall Bderi liegt heute auf dem linken &stlichen Ufer
inmitten der Talaue des Habur siidlich von Hasaka. Er gehort
zu der Gruppe der grofien bronzezeitlichen Siedlungshiigel im
Gebiet von Sab’a Suhar (Abb. 22) und erhebt sich etwa 15 m
tiber das heutige Hochwasserbett des Habur. Die Talaue ist
hier etwa 1 km breit und hat cine sehr feingliedrige Morpholo-
gic. Nach Osten wird der Tall von einem bis iber 1 m tiefen
und etwa 150 m breiten ehemaligen Médanderbogen des Habir
umschlossen. Eine Analyse der Hiange des Talls zeigt, daB der
NO-Hang als ¢hemaliger Prallhang stark erodiert und damit
versteilt wurde. Ebenso wurde der gesamte Westhang, der
Hang zum heutigen HabarfluB, durch Seitenerosion versteilt,
Der heutige Flul} verliuft 60 m westlich des Talls, der Tallhang
muB aber Gber cine langere Phase durch den FluBl begradigt
worden sein. Aufgrund dieser Beobachtungen liegt die These
nahe, daf sich die Lage von Tall Bdéri zum Habar durch
FluBverlagerungen mehrmals geiindert haben muB. Uberlange
Zeiten lag der Tall auf dem rechten, westlichen Ufer des

Habar. Durch Grabungen, Flachbohrungen und Hammer-
schlagseismik wurde versucht, diese These zu verifizieren.

Die Flachbohrungen wurden mit Hilfe eines Rillenbohr-
geriites (Durchmesser: 14 mm) der Firma Stenzel und einem
Wacker-Brennkraft-Hammer ausgefiihrt. Die Ticfe der Boh-
rungen war beschrinkt durch Schwicrigkeiten beim Bohren
und besonders beim Heraushebeln des Gestinges. Die Lage
der Bohrungen ist in Abb. 22 cingetragen; sie ordnen sich zu
einem Ost-West- und einem Nord-Siid-Profil. Der Bohr-
punkt wurde vom Tall aus mit dem Infrarotthcodoliten cinge-
messen. Die Sedimente wurden protokolliert und fiir Sedi-
menteinheiten die Suszeptibilitdt gemesscn.

Dic Ergebnisse des Ost-West-Profils sind in Abb. 23 und
24 durch ZerLMer (1987) zusammengestellt worden. Dic
tiefste Bohrung steht am Rand der Talauc und hat bis 7 m
nur tonige Lehme erfat. Obwohl das Material sehr homo-
gen erscheint, nimmt jedoch die Materialsuszeptibilitit von
oben nach unten ab. Dic ubrigen &stlichen Bohrungen
stehen in der Nihe des Talls und erfassen in 4,5 bis 5 m
Tiefc jeweils einen Ubergang von den Lehmen zu Ichmigen
Sanden bzw. tonigen Schluffen. Dies ist besonders markant
im Bohrpunkt 11l zu bcobachten und wird als Ubergang
von Gerinnecsanden zu Hochwasserablagerungen interpre-
tiert. Bemerkenswert ist auch, daf} sich dic Suszeptibilitit
bei Annidhcrung an den Tall erhdht (vgl. Profil IV), d.h.
das umgelagerte Tallmaterial fiihrt zu ciner Erhdhung der
Magnctisierbarkeit.

Die Verlangerung des Profils nach Westen ergab im Be-
reich des postulicrten Flufibettes bei Bohrpunkt Vin 4,5 m
unter der heutigen Oberfliche wiederum Kiesbinder in

275
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26 Flachbohrungen und Suszeptibilitit in relativer Héhe (Nord-Sud-Profil Bdéri)

schluffigen Lagen. Dies gilt noch deutlicher fiir Bohrpunkt
VII 150 m jenscits des Habiir, wo die entsprechenden Gerin-
nesande unter 5 m relativer Ticfe auftreten. Benachbart zum
hcutigen Fluf treten lehmige Sande zwar ebenfalls unter 5 m
Tiefe auf (Punkt VI), sic liegen aber im Vergleich zu den
benachbarten Bohrpunkten relativ 1 m ticfer.

Nach den Bohrbefunden im Qst-West-Profil hat der Habur
lange cine konstante Hohe des Gerinncbettes von ctwa 4 m
unter heutiger Oberfliche gehabt. Erst in jingerer Zeit kam
cs zu groBeren Betrdgen der Ticfenerosion in der Nihe des
heutigen Flusscs,

Mit den Ergebnissen von 4 wciteren Bohrungen (vgl.
Abb. 22) wurde cin kurzes Nord-Siidprofil zusammengestellt
(Abb. 25 und 26). Dic Bohrung auf dem kleinen Siedlungshii-
gel VIIT (Profil VIIL) ergab siltigen Lehm bis in cine Ticfe von
ctwa 3,8 m. Dic obersten 3 m wicsen dic fiir Kulturlehm typi-
schen hohen Suszeptibilititswerte (150-10%m?kg—!) auf. Unter
3,8 m Ticfe folgt lehmiger Sand, d.h. auch hier werden die
Hochwassersedimente von Gerinnesanden unterlagert. In ab-
geschwiichtem Mafle gilt dies auch fiir den Siedlungshiigel V1I
(Profil IX). Der Kulturlehm ist nur 2 m méchtig, dic Oberkan-
te der Gerinnesande entspricht der Bohrung VIIIL

In der Rinne vor dem Tall Bdéri liegt im Vergleich zu den
benachbarten Sicdlungshiigeln auch dic Grenze zwischen
kiesigem Gerinnesand und tonigem Lehm um 2 m ticfer. In
den dariiberlagernden Hochwasserlehmen nimmt, wie die
Suszeptibilititen zeigen, der Einflull der Tallsedimentc von
unten nach oben zu, Durch dic in der Rinnc abgelagerten
4,8 m Lehm sind dic vormaligen Héhenunterschiede von
iber 2 m zwischen Gerinneboden und Hochwasserbett deut-
lich verringert und verwischt worden.

Dic Bohrung XT licgt am unteren Endc des Siidhangschnit-
tes der Grabung Bdéri und befindet sich somit in der Néahe
des inzwischen ausgegrabenen Stadttores. Die im Bereich des
Stadttores beginnenden Aschenschichten dehnen sich bis zum

Bohrpunkt aus und licgen hier mit ihrer Unterkante 4.5 m
unter der Oberfliiche bzw. 2,5 m unterhalb des benachbarten
heutigen Talaucnniveaus. Dic hohen Suszeptibilititswerte en-
den abrupt an der Untergrenze der Aschenlagen. Dic darunter
licgenden kiesigen Sandc sind als Gerinnesande zu dcuten
und bilden dic Basis fir den darauf aufsitzenden Tall Bdéri.

In der Grabungskampagne 1987 wurde unter dem chemali-
gen Talboden vor dem erodierten Tallhang au halber Strecke
zwischen Bohrung X und IV (vgl. Abb.27) cin Topferofen
aus der Urukzeit gefunden. Das Fundament des im Grundrif3
ovalen Ofens lag 1,6 m unter der Oberfliache. Dic licgenden
Sedimentc cnthiclten umgelagertes Tallmaterial, dic Basis
von Tall Bdéri reicht hier noch ticfer. Wegen des hohen
Grundwasserstandes im Bewdsscrungsfeld war s nicht még-
lich, dic Grabung fortzusetzen. Im Vergleich zur Grabung
XI am Sidhang sind auch an dicser Stelle insgesamt ctwa
3 m Tallsedimente zu crwarten.

Aufgrund der geomorphologischen und sedimentologischen
Untersuchungen hat sich im Bereich von Tall Bdéri der Habur-
verlauf mehrmals veréindert. Dic dlteste Siedlung lag in der
Vor-Urukzeit wahrscheinlich auf ciner Sandbank am Gleithang
cincs Mianderbogens auf der rechten, der westlichen Scite des
Habur (vgl. Abb. 27). Die Sandbank reichte urspriinglich nur
ctwa 1,5 m hoher als dic Maanderrinne und muBte aus Grunden
des Hochwasscrschutzes sicherlich kiinstlich erhéht werden.

Dic topographische Ausgangssituation dnderte sich lange
Zcit nicht. Wahrscheinlich erst nach dem Auflassen der Sied-
lung wurden dic Hénge des Talls erodiert, Im Nivcau des
Urukofens wurde im Nordosten des Hiigels durch cinen
Miander-Prallhang der Tall um ctwa 50 m seitlich crodiert.
Damals mufl dic Mianderbogenrinne gegeniiber der Zeit
der Sicdlungsanlage aber bereits um ctwa 1,5-2.5 m mit
Hochwasserscdimenten verfiillt gewesen sein. Unterhalb des
Prallbanges aus der Urukzeit schwang der Médander noch cin-
mal weit aus und crodierte in der Nihe der klcinen Higel im
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27 Rckonstruktion chemaliger FluBliufe bei tall Bdéri

Siidosten und Suden des Talls einen niederen Prallhang in
iltere Hochwasserlehme.

Unter welchen Bedingungen es zur Erosion des Siedlungs-
hiigels entlang des gesamten Westhanges kam, ist unbe-
stimmt. Nach geomorphologischer Lage und aufgrund der
vorliegenden Sondierung sind westlich des Talls zwei oder
drei Stadien der FluBentwicklung anzunehmen. Fiir die Er-
stanlage des Méanderdurchbruchs gibt es mindestens zwei

Moglichkeiten: die Flutung eines Verteidigungsgrabens oder
die Verlagerung der Fluirinne in ein ehemaliges Nebenwadi-
bett. Die einfachste Rckonstruktion geht davon aus, dafB
oberhalb von Bdéri im Westen ein Nebenwadi miindet. Das
Wadi floB in einem Bett westlich vom Tall und diente dort
vielleicht auch zur Verteidigung von Bdéri. Bei einem extre-
men Hochwasser wurde dieses Wadi vom Habiir erreicht,
durch die entsprechende Laufverkiirzung und Gefillesteige-
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rung kam es dann zur Erosion der jiingeren Haburliufe.
Zwar liegen die heutigen Hochwasserniveaus beiderseits des
Habar im gleichen Niveau (Bohrung V und VII), aber sie
unterscheiden sich durch die Hohenlage der unterlagernden
Gerinnesande beziehungsweise durch die Michtigkeit der
Hochwasserlehme. Das Niveau der Sande und Kiese vor
dem Tall ist ca. 0,5 m hoher als in den Feldern jenseits des
Habar. In der Nihe des heutigen Flusses ist die Grenze
zwischen Hochwasserlehmen und Sanden so tief wie sonst
nirgends in der gesamten Umgebung des Talls (Bohrung VI).
Diese Folge wird so gedeutet, dal der FluB in der jingeren
Vergangenheit immer relativ geradlinig im Westen von Tall
Bderi floB, zunichst ein Bett nahe dem Tallhang einnahm
(zeitgleich mit der Erosion des Westhanges des Talls), dann
weiter im Westen floB und erst danach in der Nihe des
heutigen Flusses sein Bett tiefer legte. Bei den jingsten
Entwicklungen war sicherlich die Anlage von Naura-Dam-
men gleich oberhalb und unterhalb des Tall Bdéri von grofB3er
Bedeutung. Uber die Anlage der Diamme und der zugehdri-
gen Bewisserungseinrichtungen liegen aber keine Nachrich-
ten und Zeugnisse vor.

Zusammenfassend liBt sich sagen, daf3 die Siedlung mitten
in der hochwassergetihrdeten Talaue auf dem rechten Ha-
birufer errichtet worden ist. Die Vorteile der Lage am Was-
ser mussen die Hochwassergefahr bei weitem dbertrotfen
haben. Offensichtlich war die Kombination von Wasser und
relativ fruchtbaren Auelehmbdden von grundlegender Be-
deutung fiir die Besiedlung. Die assyrischen GroBkaniile im
Westen und Osten des Habir warén fir die Siedlung bedeu-
tungslos. In dieser Phase war der Tall Bdéri bereits nicht
mehr besiedelt. Es entstanden im Umkreis des alten Talls
mehrere kleinere Siedlungshiigel. Die jingeren Laufverlage-
rungen des Habur unterhalb von Tall Bdéri sind in Abb. 28
zusammenfassend dargestellt und werden im 4. Abschnitt
erliutert.

3.2 Tart Siu HaMaD

Tall Seh Hamad liegt (wie der auf dem westlichen Ufer der
Talaue des Habar benachbarte Tall Husén) hoch tiber dem
FluB auf cinem Sporn der mittleren Schotterterrasse
(Abb. 20).

Fiir die Entstehung und Entwicklung der beiden Siedlun-
gen in der Wiistensteppe war die Zufuhr von Wasser entschei-
dend. Die Bliite der Siedlungen war eine Folge der Zufuhr
von Bewisserungswasser durch Kanalsysteme auf beiden
Seiten des Habar.

Um die Lage der Siedlung zum vormaligen FluB beurteilen
zu koénnen, wurde die Rekonstruktion der ehemaligen Fluf3-

laufe des Habur versucht. Die Fragestellung erforderte Kar-
tierungen von Altarmen und ehemaligen FluSliufen zwi-
schen Bandt und Tall Hugén, die Aufnahme der FluBsedi-
mente in den Prallhiingen, auBerdem Grabungen und Flach-
bohrungen an ausgewihlten Stellen.

Die Kartierung der Altarme und ehemaligen FluBliufe im
Raum Séh Hamad wurde mit Hilfe von Plinen im MaBstab
1:5000, von Luftbildern und Gelindeaufnahmen in mehre-
ren Kampagnen durchgefihrt. Die Ergebnisse sind in
Abb. 29 dargestellt, Es lassen sich durch geomorphologische
und sedimentologische Merkmale drei Entwicklungsstadien
unterscheiden:

® der heutige FluBlauf mit den heute noch funktionieren-
den Altarmen. Der jingste Mianderdurchbruch vollzog sich
nur 500 m unterhalb von Tall $¢h Hamad in der Zgit zwi-
schen 1955 und 1976. Insgesamt hat der Habir in junger
Vergangenheit tendenziell seinen Lauf zum ostlichen Ufer
hin entwickelt und die alten groBen Mianderschlingen durch
kleinere Méander abgeldst. Diese Entwicklung vollzog sich
schrittweise. Heute sind die jungen Altarmc noch nicht voll-
sedimentiert und iibernchmen bei Hochwasser noch eincn
betriichtlichen Anteil des Abtlusses.

® dic wenig verlandeten chemaligen FluBliufe sind ge-
geniber den jiingsten Altarmen als mindestens 1 m tiefe
Rinnen im Geliande noch immer gut auszumachen und zeich-
nen sich durch hohe Feuchtigkeit aus. Diese Maandergenera-
tion ist im Raum $&h Hamad durch groBe Schlingen ausge-
zeichnet.

® die stark verlandeten ehemaligen FluBldufe sind in ih-
ren Spuren besonders in der Nihe des Westrandes der Talaue
unter Tall Husén entwickelt. Es handelt sich um grofie Mian-
derbégen. Diese Altarme sind weithin zusedimentiert. Thre
ehemaligen Geometrien lassen sich nur dort, wo der heutige
FluB} einen entsprechenden Altarm schneidet (z. B. oberhalb
der Stufe Banat) gut aufnehmen. Die Verflllung beginnt
meist grobkdrnig, geht nach oben in Wechsellagen von Sand
und Lehm iiber und endet mit normalen Hochwasserlehmen
(z.B. im Fall Banat (Abb.30). Auch dicsc Altarme sind
grundwassernah und hiufig Gebiete mit Salzbéden.

@ Spuren von noch dlteren Mianderentwicklungen gibt
es vor allem am rechten Talrand. Der Verlauf des Talrandes
oberhalb von Tall Husen setzt sich aus erosiv entstandenen
Mianderbdgen mit tiberwiegend groBen Radien zusammen.
Die zugehorigen Gerinne sind aber heute vollstandig durch
Hochwasserlehme  verfullt und geomorphologisch kaum
mehr auszumachen.

Die fluvialen Sedimente der Talaue des Miandcrsystems
bestehen, wie im Raum Bdeéri, aus Hochwasserlehmen, Ge-
rinneschottern und Kiesen sowic aus den sandigen Gleithang-
ablagerungen. Wie in Abb, 30 zusammenfassend dargestellt
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che
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31 Ubersichtsplan der Bohrungen bej Tall $¢h Hamad

wird, ist bei den Hochwasserablagerungen eine Folge von
drei unterschicdlichen Lehmen zu beobachten:

@ dic untersten 1-2 m michtigen Lechme sind leicht tonig-
schluffige Lehme mit brauner Firbung. Sie bilden vor allem
dank ihres hohen Kalkgehaltes vertikale Prallwiinde.

@ dic mittleren -2 m miéchtigen Lehme sind etwas tonir-
mer, etwas grobschluffiger und haben cine grau-braune Fiir-
bung.

@ dic obersten etwa | m michtigen Lehme sind dunkel-
braun und tonreicher als dic mittleren Lehme. Sie bilden
vertikale Prallhdnge und zeigen grofie, sommerliche Trocken-
rilsysteme.

Idic Aufnahmen in den Prallhiingen des heutigen Habar
werden erginzt durch Flachbohrungen entlang eines von
Nordwest nach Sadost verlaufenden Profils (Abb. 31 und
32). Es beginnt mit den Flachbohrungen XVIIT und XVITim
wenig verlandeten jingsten Altarmsystem, geht dann dber
Tall Husén-Nord (Bohrung XVI und XV) und endet im
Nebenwadt beim Grabungshaus (XII). In Abb. 33 sind die
Ergebnisse der Bohrungen zusammengestellt. Betrachtet
man nur die vorkommenden relativen Héhen der Gerinne-
schotter, so licgen diese in Talmitte bei Husén-Nord in
—1,5 m, 50 m ostlich dancben aber in —6 m. Am westlichen
Talrand licgen sie im Altarm in —5,5 m Ticfe und am Ufer
des Altarmes erst in fast 8 m unter dem Niveau von Husén-
Nord. In 6,5 m rclativer Tiefe befinden sie sich auch im
Nebenwadi (XII1), withrend sie im Prallhang des Hibir bei
—4 m aufgeschlossen sind.

Dic Hochwasserlehme sind somit im gesamten Talboden-
bergich nach 2 bis 3 m Hochwasserlehmen von Sanden oder
Kiesen unterlagert. 1a nach der Scherbenaufnahme der Tall
in der Talmitte cin romerzeitliches Alter hat, und, wie die
hohen Werte der Suszeptibilitit belegen, dic Kulturschicht
bis Giber 2 m unter das Tallniveau und damit immer noch
0.8 m unter dic benachbarten obersten Hochwassersedimen-
te reicht, ist anzunchmen, dal dic Siedlung dhnlich wie in
Bderi auf den Gleithangsedimenten cines chemaligen Mian-
derarmes gegrindet wurde. In der damaligen Zeit kann das
Gerinne aber nicht so tief crodiert gewesen sein (relativ zur
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4. PALAOHYDROLOGIE UND JUNGHOLOZANE
TALAUENENTWICKLUNG IM UNTERLAUF DES HABUR

Die jungholozidne Talauenentwicklung ist sowohl im Raum
Bdéri wie im Raum Séh Hamad gekennzeichnet durch den
Ubergang von einem sandreichen FluB mit zahlreichen Bén-
ken und Armen zu einem siltreichen FluB3 mit miaandrieren-
dem FluBbett und weit ausgedehnter Talaue. Aus den siltigen
Sedimenten und aus den obersten Sand- und Kieslagen wur-
den zwischen Saddada und Séh Hamad Aschen, Knochen
und Muscheln fiir “C-Datierungen gesammelt.

Es wurden neun Altersbestimmungen von Herrn Prof.
Geyh am Niedersichsischen Landesamt fiir Bodenforschung
durchgefiihrt.

Bei Séh Hamad und siidlich von Marqada wurden in den
Sanden und Kiesen unter den Hochflutlehmen Muscheln
gefunden. Sie liegen etwa 2,2 m bzw. 4,3 m unter der heuti-
gen Oberflache und haben “C-Alter von 7600 = 115 b.p.
und 5990 £ 100 b.p. Diese hohen Alter iiberraschen; im
Geldnde wurde das Alter der Muscheln auf 3000 Jahre ge-
schatzt. Da die Kanten und konvexen Teile der Schale keine
Abriebspuren aufweisen, sind die Schalen nicht erst nach
einem langeren fluvialen Transport in die Sande und Kiese
eingelagert worden. Bis zum Vorliegen von anderen Befun-
den ist davon auszugehen, daf die Kiese und Sande unter
den Silten aus dem Neolithikum stammen.

In den Hochwasserlehmen gibt es in der Néihe der Tallsied-
lungen stets eine Fiille von umgelagerten Keramikscherben.
Diese Spuren verlieren sich aber schon nach wenigen hundert
Metern. Die in den Silten gefundenen Keramikscherben
waren in ihrem Warenspektrum nicht dlter als rémisch einzu-
ordnen. Daher stiitzen sich die folgenden Angaben auf die
1C-Alter von organischen Materialien. Alle Aschenproben
und die Knochenprobe (Nr. 19) sind ganz rezent. Die ilteste
Aschenlage (Probe Nr. 10) lag in 0,85 m unter der Oberfla-
che und hat ein Alter von 855 + 120 Jahre b.p. In Gariba
siidlich von Séh Hamad wurde ein Tanur, ein Fladenbrot-
ofen, vom Habur einsedimentiert. Die Holzkohlenreste aus
der Basis des Ofens (Probe Nr.4) lagen 1,35 m unter der
Oberfldche und ergaben ein Alter von 435 *= 100 b.p.,
wihrend die Holzkohlenlage iiber der 50 cm héheren Ober-
kante 365 * 70 Jahre b.p. datiert. In Abb. 35 werden die
Ergebnisse der “4C-Altersbestimmungen zusammengestellt.
Die erwartete Abhéngigkeit der Alter von der Tiefe der
Proben unter der Oberfliche ist nicht eindeutig erkennbar.
In Tiefen zwischen 0,4 bis 1,6 Meter unter der Oberfliche
streuen die Alter zwischen 98,8 £ 1,5 und 435 = 100 b.p.,
Sedimentlagen aus Tiefen um 1 m unter der Oberfliche
konnen Alter zwischen 400 und knapp 1000 Jahre vor heute
erreichen.

Es besteht ein groBer Zeitsprung zwischen den bis hoch-
stens 855 + 120 Jahren jungen obersten (maximal 1,6 m
michtigen) Lagen der Hochflutlehme und den liegenden
Sanden und Kiesen aus dem Neolithikum. Fiir die Zeit zwi-
schen 7000 b.p. und 1000 b.p. bleiben dabei oft nur 2-3
Meter Hochflutlehme. In den Lehmen oberhalb der Sande
befinden sich auch die assyrerzeitlichen Ablagerungen. Ihr
genaues Niveau konnte auch im Raum Séh Hamad nicht
nachgewiesen werden.

In diesem Zusammenhang ist daran zu erinnern, daf} die
etwa 5000 Jahre alten Kulturschichten von Tall Bdéri heute
2,5 m unter der benachbarten Talaue liegen, und daf bei Tall
Husén-Nord in der Talaue vor Séh Hamad die untersten
Kulturschichten 0,8 m tiefer als die benachbarten Hochflut-
lehme liegen. Die betreffenden mittleren Sedimentationsra-
ten liegen in Bdéri bei etwa 5 cm in 100 Jahren beziehungs-
weise bei etwa 4 cm in 100 Jahren in Séh Hamad. Die Werte
stimmen relativ gut iiberein und stehen im Widerspruch zu
den hohen Sedimentationsraten bei den Stellen mit jungen
Radiokarbonaltern. Dabei ist zu bedenken, daf die Sedimen-
tation im Talgrund bei méandrierenden Systemen sehr unter-
schiedlich verlduft. Sehr langsam wird in der Talaue fern vom

Gerinne sedimentiert, wihrend in der Nihe der Gerinne,
vor allem in den Gleithdngen und in den Altarmen, die
Aufschiittung viel rascher erfolgt. Da die bevorzugten Lager-
und Feuerplitze stets die sandigen Bénke im Gleithang der
Miander waren, sind die meisten Holzkohlen- und Aschen-
funde auch an derartigen Stellen gemacht worden. Dies sind
aber Stellen maximaler Akkumulation. Dadurch erkldren
sich ein wenig die Widerspriiche zwischen den jungen und
den alten Altersangaben. Offensichtlich sind fiir die Beurtei-
lung der Proben genaue Kenntnisse iiber die jiingere Talent-
wicklung notwendig.

Zur paldohydrologischen Analyse, d. h. zur Untersuchung
der vormaligen Abfliisse in den Gerinnen, wurden die fiir
den FluBabschnitt Bdéri-Ta‘ban (Abb. 28), Tall $¢h Hamad
(Abb. 29) und Tall Aba Ha‘it (Abb. 35) entwickelten Karten
ausgewertet. E. FABEL digitalisierte die Karten und bestimm-
te die FluBbreiten und Méanderradien fiir die heutigen, die
schwach verfillten und fiir die zusedimentierten Méander.
Die Ergebnisse werden in der folgenden Tabelle zusammen-
gestellt.

mittlere FluBbreite (m) mittlere Maanderradien (m)

wenig stark wenig stark

heutige verfiillte verfiillte heutige verfiillte verfiillte
Region Miander Miander Maander Miaander Miander Miander
Bdeéri 64 73 82 301 267 213
$ehHamad 56 48 56 160 178 213
Abu Ha'it 61 60 74 191 178 248

Die Geometrie der Miander héngt in erster Linie von den
Abfliissen, der Sedimentfracht, der Korngrofenverteilung
der Sedimente und dem Talgefille ab (GREGORY, WALLING
1973: 251). Der Habuar hat unterhalb von Hasaka keinen
oberirdischen perennierenden Zuflu3 mehr. Auch im Falle
von Hochwissern ist davon auszugehen, daf im allgemeinen
die AbfluBmenge zwischen Hasaka und Buséra am Euphrat
abnimmt. Bei abnehmender Hochwasserfithrung sollten
auch die FluBbreite und der Radius der Mdanderbogen ab-
nehmen. Dies gilt aufgrund der in der Tabelle zusammenge-
stellten Daten jedoch nur fiir den Vergleich von Bdéri und
Abu Ha‘it. Die Ursache dafiir sind die Unterschiede im
Talbodengefille. Das Tal vor Seh Hamad fillt mit etwa
29 cm pro 1000 m, um Abu Ha‘it betragt das Getfille etwa
18-20 cm pro 1000 m Talstrecke.

Beim Vergleich der drei Méanderstadien untereinander
zeigt sich, daf3 sich bei der FluBbreite nur die Werte fir stark
verfiillte, édlteste Médander deutlich von den jiingeren Méan-
dern unterscheiden. Die FluBbreiten in Bdéri und Aba Ha‘it
nehmen dabei um etwa 15 m zu. Séh Hamad folgt allerdings
nicht dieser Regel und stagniert um 56 m. Einheitlich ist das
Bild bei den Mianderradien fiir Séh Hamad und Aba Ha‘it:
die Radien der éltesten Mdandergeneration sind um jeweils
40-50 m groBer. Die Werte fiir Bdéri fallen auf, die jiingsten
Mianderbogen haben bei weitem die groften Radien. Da im
Raum Bdéri die Eingriffe in jiingerer Vergangenheit in den
FluBverlauf durch Naura-Ddmme besonders grof8 waren,
sind die abnorm grofen heutigen Mianderradien wahr-
scheinlich nicht ausschlielich naturbedingt.

Nach Dury (1976) 1aBt sich der Zusammenhang zwischen
Abflul Q(m3~1!) und der FluBbreite W(m) beschreiben
durch die Funktion

Q = (W/2.99)18!,

Diese empirische Funktion gilt fiir den randvollen Hoch-
wasserabfluf3 im FluBgerinne. Beispielsweise ergibt sich dann
fiir Bdéri heute ein Abflul von 255 m3s~! und fiir die Zeit
der alten Miander ein AbfluB von etwa 400 m3-!, fiir Séh
Hamad stagnieren die Abfliisse um 200 m3s—! und fiir Aba
Ha‘it errechnen sich 235 m3s—! bzw. 335 m3s~1. Diese Werte
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35 Mianderentwicklung im Gebiet Tall Abu Ha'it

zeigen, dal} zur Zeit der &ltesten noch flichenhaft rekonstru-
ierbaren Miandergeneration wéhrend lingerer Phasen die
Hochwasserabflisse um itber 100 m3s ! grofer gewesen sein
miissen als heute. Danach, und dies gilt sicherlich fiir die
Dauer von mehreren Jahrhunderten, hat sich das heutige
Klimaregime eingestellt.

Fiir die Entwicklung des Haburtales war der Umschwung
in der Sedimentfihrung vor der Urukzeit entscheidend. Seit-
her dominiert im Habuar die Siltfracht und entsprechend
veridnderte sich der Flufl vom verzweigten Flufsystem mit
Sandbénken zu einem Maandersystem mit Inseln und Alt-
armen. Die Sedimentation und die Abfliisse schwankten in
jiingerer Vergangenheit, doch generell haben sich die Klima-
verhéltnisse seit langer Zeit nicht mehr grundlegend veran-
dert. Dies belegen auch die Talauensedimente des Habir,
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HANS HOPFINGER

WIRTSCHAFTS- UND SOZIALGEOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN ZUR AKTUELLEN
LANDNUTZUNG IN GARIBA / TALL SEH HAMAD

Summary

»Agricultural Geography« was one of the projects carried

out in Gariba which is a small village around the Tall Seh

Hamad on the Habir in the north-eastern desert-prairie of

Syria. The project had the following aims:

— to register and to describe the current conditions of cultiva-
tion;

— to find out and explain the most important social and eco-
nomic factors connected with agriculture which have led to
the present spatial structure of cultivation in the village;

— to answer the question as to what extent does revenue
derived from resources of livestock and crops provide the
basis for a satisfactory standard of living for the village
population.

The study is based on yearly visits to the village — most of

them lasting several weeks — between 1983 and 1987. Each

year the following stages of the study were carried out:

— cartographic registration of the cultivating systems as well
as of all changes in the infrastructure connected with agri-

culture (e.g. new wells, recently developed agricultural
acreage etc.).

— general questioning of 127 village-households and detailed
interviews with selected households about their farming
activities and other sources of income.

— gathering and interpreting official papers and other infor-
mation dealing with the efforts of the government to cen-
tralize and control agricultural production.

The results show that the revenue derived from crops and

livestock in Gariba is by no means sufficient to provide the

majority of the population with the satisfactory standard of
living. Farming merely provides the population with basic
food. Most of the capital, urgently needed for occasional
consumer goods and investments, comes from employment
which is taken up by a minority of the population outside
their traditional farming activities. Producers in the village
itself, faced with gouvernment plans to control agricultural
production, are forced to develop individual strategies of
adaption in order to cope with the increasingly poor econo-
mic situation between 1983 and 1987.
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EINLEITUNG

Wairen nicht die zahlreichen Siedlungshiigel als Zeugen einer
alten und hochentwickelten, aber langst vergangenen Kultur,
die gesamte Region am Mittel- und Unterlauf des nordostsy-
rischen Habur wiirde man als ganz junges Siedlungsgebiet
anzusprechen haben: Die heutigen Dorfer, gleichférmig wie
die Perlen einer arabischen Gebetskette an der Lebensader
Nordostsyriens aufgereiht und hin und wieder locker um
einen dieser alten Talls herumgruppiert, sind in ihrer Mehr-
zahl nur wenig lter als die Lebensspanne eines Menschen
umfaBt. Auch das Beispieldorf Gariba (vgl. Abb.36, 37)
setzt die Besiedlung des antiken Dur-katlimmu nicht in direk-
ter Kontinuitdt fort — ein unmittelbarer und umfassender
Vergleich der Lebensbedingungen und Wirtschaftsweisen in
beiden Orten ist damit ausgeschlossen. Zwar nutzen die
heutigen Bewohner Garibas einen Teil des ehemaligen Stadt-
gebietes um den Tall Séh Hamad als Siedlungs- und Anbau-
fliche. Mit den Bewohnern Dur-katlimmus haben sie mog-
licherweise aber nur die Rahmenbedingungen gemein, wie
sie dem wirtschaftenden Menschen in einer FluBoase inmit-
ten der nordostsyrischen Wiistensteppe von der Natur gesetzt
sind.! Vor dem Hintergrund dieses mehr oder weniger fest
gefiigten Biindels natiirlicher Rahmenbedingungen bestand
die wichtigste Zielsetzung des Teilprojektes »Agrargeogra-
phie«, tiber welches hier zusammenfassend berichtet wird:

a) in der Erfassung und Beschreibung der gegenwirtigen
Anbauverhiltnisse in Gariba;

b) in der Aufdeckung und Erlduterung der wichtigsten agrar-
sozialen und agrar6konomischen Faktoren, die zu der
gegenwartigen rdumlichen Struktur der Landnutzung in
dem Dorf gefiihrt haben;

¢) in der Klarung der Frage, inwieweit die Nutzung der in
Land- und Viehwirtschaft vorhandenen Ressourcen den
Dorfbewohnern ein zufriedenstellendes Auskommen er-
laubt.

Der Bericht basiert auf mehreren, meist mehrwochigen
Aufenthalten im Untersuchungsdorf in den Jahren 1983 bis
1987.2 Nach einem ersten, miihevollen Arbeitsschritt, der
Erstellung einer Flurkarte des Dorfes in eigener Vermes-
sungsarbeit (siehe Faltkarte im Anhang), wurden bei den
alljahrlichen Besuchen im Dorf jeweils folgende Teilbaustei-
ne der Untersuchung bearbeitet:

— kartographische Aufnahme der Anbauverhiltnisse sowie

aller Verdnderungen der begleitenden landwirtschaftli-
chen Infrastruktur (z.B. Neuanlage von Brunnen, Er-
schlieBung zusatzlicher Nutzflachen usw.);

— Befragung von maximal 127 iiberwiegend auf dem Ostufer
ansdssigen Dorfhaushalten’ auf der Basis von standardi-
sierten Fragebdgen;

— Intensivinterviews von ausgewihlten Haushalten sowie
Sammlung und Auswertung amtlicher Unterlagen und In-
formationen zum Versuch des Staates, die Landnutzung
im Beispieldorf zu steuern.

1. DIE NATURLICHEN ANBAUVORAUSSETZUNGEN

Die natiirlichen Anbaubedingungen Ostsyriens konnen nur
in Teilen der Region als giinstig bezeichnet werden. Der
entscheidende, weil limitierende Faktor fiir eine intensive
Produktiontatigkeit ist die Verfiigbarkeit von ausreichendem
Wasser. Diese Voraussetzung ist in Ostsyrien auf natiirliche
Weise eigentlich nur in einem schmalen Streifen entlang der
Grenze zur Turkei gegeben. Das Gunstgebiet gehort nach
der in Syrien iiblichen, auf den Kriterien »durchschnittliche
Niederschlagshéhe« und »Variabilitdt der Niederschlage« be-
ruhenden Klassifikation zur ersten von insgesamt fiinf Land-
nutzungszonen. Schon in der zweiten und erst recht in der
dritten und vierten Zone ist fir die Erzielung optimaler
Anbauertrage zusitzliche Bewdsserung erforderlich. Die
finfte Zone umfaBt die Steppengebiete Syriens, die per
Gesetz von jeglicher Anbaunutzung freizuhalten sind.

1.1 DiE BEWASSERUNGSPROBLEMATIK

Gariba liegt in einer Region Syriens, die im langjihrigen
Mittel weniger als 200 mm Niederschldge erhélt und deshalb
nach der im Lande tiblichen Systematik der fiinften Landnut-
zungszone zugerechnet wird. Die 200 mm - Isohyete, die in
etwa die Grenze zwischen vierter und fiinfter Landnutzungs-
zone markiert, verlduft mehr als ein halbes Hundert km
nordlich von Gariba. Auf allen Fliachen, welche studlich der
Grenzlinie liegen und welche nicht zur geschiitzten Steppen-
region zdhlen, ist eine intensive landwirtschaftliche Nutzung
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36 Die Lage von Gariba und das geplante Bewiasserungsprojekt am Habar

nur mit Hilfe kinstlicher Bewisserung mdglich. Wichtigster
Licferant fir Wasscr ist der Habur, Lebensader fitr alle
Dorfer entlang scines Mittel- und Unterlaufes. Seit 1984
allerdings ist die Versorgung mit FluBwasser nicht cinmal
mehr in unmittelbarer Nihe zum Flulauf gewihrleistet:
Wihrend bisher der klimatisch bedingte nicdrige Wasser-
stand withrend der sommerlichen Trockenperiode immer aus-
gereicht hatte, um dic unmittelbar auf der Niederterrasse
gelegenen Felder zu bewidissern, deutet sich scit 1984 ein
bedenklicher Wandel an, der sich bis zur Fertigstellung des
geplanten Staudamm- und BewisserungsgroBprojektes am
Habur (vgl. HorrinGER 1984 Z.. Bibliogr, Nr. 20) noch crheb-

lich verschirfen diirfte: Dic ErschlicBung neuer Nutzflichen
Gber die Installation zusitzlicher und leistungsstarkerer Pum-
pen cntlang des gesamten FluBlaufes hatte in den letzten
Jahren zu ciner so starken Uberpumpung gefiihrt, daB sich
dic staatlichc Aufsichtshehdrde erstmals im Sommer 1984
zur Ausrufung cines Wassernotstandes gezwungen sah. An
zwel Tagen withrend der Woche wurde den Betricben bei
Strafc verboten, ihre Pumpen in Gang zu sctzen. Da dic
MaBnahme zu erheblichen Erntecinbufen bei allen sommer-
lichen Anbauprodukten, insbesondere der »cash crope
Baumwolle, fihrte und sich dic Situation in den folgenden
Jahren mit dem Erlal noch strengerer Pumpverbote weiter
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Genchmigung des Syrischen Landwirtschaftsministrerivms und der syrischen Antikenverwaltung: Photograph: Norbert Grundmann: Pilot: Abbad Saminan:

Co-Pilot: Hartmut Kahne: Flughohe: 1000 m

verschlimmerte, entschlossen sich vicle Betriche zur Anlage
von Brunnen auficrhalb der Talaue. Dic Entnahme von Was-
ser aus Brunnen fur Bewiésscrungszwecke war weiterhin er-
laubt,

AuBerhalb der Talaue gestaltet sich jedoch die Wasserver-
sorgung in den Bereichen. die mit den iblicherweise aufge-
schiittcten Erdkanilen vom Habar aus nicht mehr errcicht
werden konnen, ungleich schwieriger. So erfordert das Anle-
gen von Brunnen nicht nur hohen Kapitaleinsatz, der mit der
stark wachsenden Zahl weitcrer Brunnen gar noch steigt;
denn cine zu hohe Zahl von Brunnen fithrt zum Absinken
des Grundwasserspicgels. Folglich muf jede weitcre Boh-
rung noch tiefer niedergebracht werden. Jede Neuanlage
muf} zudem von den staatlichen Aufsichtsbehdrden aus-
dracklich genchmigt werden. Eine solche Erlaubmis ist in
aller Regel kaum zu beschatfen, denn zum Schutz der Weide-
gebicte in der Gazira ist das Graben von Brunnen in der
Steppe fiir Bewisserungszwecke unter Strafe verboten.

Trotz all der genannten Schwicrigkeiten sticg dic Zahl der
Brunnen in Gariba von 13 im Jahr 1983 auf 32 nur fiinf Jahre
spater (vgl. Faltkarte zur Anbaunutzung im Anhang), Damit
gelang ¢s den Betricben im Beispicldorf zwar, sich cinen
gewissen Ausgleich fiir dic durch den Wassernotstand im
Habur hervorgerufene EngpaBisituation zu schaffen. In quali-
tativer Hinsicht jedoch mitssen dic Verhiltnisse in FluBnéhe,
mehr noch in den Gebicten mit Brunnenbewisserung, als
unbefricdigend bezeichnet werden.

Als ciner der wichtigsten Gradmesser fir die Beurteilung
der Qualitit von Bewisscrungswasser dient der Salzgehalt,
der die Eignung des Wassers fir die verschicdenen Nutz-
pflanzen weitgehend festlegt. Der Gesamtsalzgehalt wird
mit Hilfe der clektrischen Leitfahigkeit gemessen. Fir die in

den Jahren zwischen 1983 und 1985 sowohl aus dem Habir
als auch aus Brunnen im Ubergangsbercich und in der Wit-
stensteppe selbst entnommenen Proben ergaben sich die in
Abb. 38 cnthaltenen Werte. In Anlchnung an dic dbliche,
vom US Salinity Laboratory ausgcarbeitete Klassifizicrung
st bereits das Habarwasser mit soviel Salzen belastet, dafl es
in dic dritte von insgesamlt vier Kalegorien cingeordnet wer-
den muB. Wasser von dieser Qualitét sollte nur [ir Pflanzen
mit guter Salzvertriiglichkeit und bei gut drainiertem Boden
verwendet werden. Die Werte der Proben aus den Brunnen
licgen so weit tber dem [labarwasser, daB cine landwirt-
schaftliche Nutzung nur mehr bei schr guter Salzvertriglich-
keit der Pflanzen, durchlissigem oder bestens drainiertem
Boden und bei zusitzlicher Salzauswaschung empfohlen wer-
den kann. Insbesondere das Wasser aus den Brunnen in der
Steppe weist cine Salzbelustung weit jenscits der vierten und
schlechtesten Guteklasse auf, deren oberste Grenze bei
5000 S liegt. Fir Trinkzwecke ist das Wasser aus dicsem
Brunncn nicht mehr geeignet und wird von der Bevolkerung
in Gariba auch nicht verwendet, Die Dortbewohner sind aufl
das Wasser aus dem Habar angewicsen, denn cine 6ffentliche
Wasserversorgung existicrt nicht. Wann immer cs ihnen je-
doch mdglich ist, beschaffen sic sich ‘Trinkwasser aus dem
Euphrat.

Dic Hignung des Wassers fiir dic landwirtschaltliche Nut-
zung hingt allerdings nicht allein vom Gesamtsalzgehalt ab.
Da jener durch entsprechend giinstige Bodenverhiiltnisse
zumindest teilweisc ausgeglichen werden kann, erfordert vor
allem der Natriumgehalt im Wasser wegen seiner bodenbe-
cinflussenden Wirkung besondere Beachtung. Dazu wird dic
sog. Natrium-Adsorptionsrate berechnet. Ergeben sich hohe
Werte, ist dic Gefahr schr groBl, daff Natrium-lonen dic
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38 Ergebnisse der zur Bestimmung des Gesamtsalzgehaltes durchgefiihrten
clektrischen Leitfihigkeitsmessungen in Gariba

Calcium- und Magnesiumanteile verdringen. Dadurch ver-
liert der Boden scine Durchlassigkeit fiir Luft und Wasser, ist
das Wurzelwachstum der Pflanzen gefahrdet und vermindert
sich die Ertragskraft ganz crheblich. Ublich ist es. die Natrium-
adsorptionsrate mit dem Gesamtsalzgehalt des Wassers in
einem gemeinsamen Diagramm darzustellen. Aus Abb. 39
kann entnommcn werden, dall das Haburwasscr fiir Bewisse-
rungszwecke noch geeignet ist. Allerdings sollte fir wir-
kungsvolle DrainagemaBBnahmen gesorgt werden, will man
ein Versalzen der Boden auf Dauer verhindern. 1Das Wasser
aus den Brunnen im Ubergangsbercich zur Gazira ist fiir die
Bewisserung nur mehr bedingt geeignet. Zwar ist dic Pepti-
sierungsgefahr nicht allzu groB, doch der Gesamtsalzgehalt
iiberschreitet dic vorgegebenen Toleranzgrenzen. So fallen
dic Ertrige auf den zu den Brunnen gehdrenden Flichen
auch schr bescheiden aus. Das trifft, wie noch zu zeigen scin
wird, in weit stirkerem MaBe auf dic Fliichen zu, die aus den
in der Gazira gelegenen Brunnen bewissert werden, Nach
den hicr verwendeten Beurteilungskriterien sind die Step-
penbrunnen fir eine landwirtschaftliche Nutzung nicht mehr
geeignet. Trotzdem wird dort noch Anbau, wenn auch kiirg-
lichster Art, betricben.

1.2 DiE BODENVERHALINISSE

Zur weiteren Beurteilung der von der Natur gesctzten An-
baubedingungen in Gariba sind dic Bodenverhiltnisse heran-
zuzichen. In Gariba, wic auch in den anderen Dérfern ent-
lang des Habar, ist dabci besonders zu beachten, daB die
Nutzflichen nicht nur auf den Alluvialbéden der engen,
stellenweise wenige hundert Meter breiten Nicderterrasse
des Habur angelegt sind. Der hohe Bevolkerungsdruck und
der damit einhergchende T.andmangel haben viclmehr auch
dazu gefiihrt, daBh dic landwirtschaftliche Nutzung in den
Ubergangsbereich zur Steppe und in dic Steppe sclbst weit
vorgedrungen - ist. Die Untersuchung von Bodenproben
bringt denn auch Unterschicde in den Bodenverhiltnissen
aller drei Teilareale zum Ausdruck.
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40 Die KorngréBenverteilung dreier ausgewiihlter Bodenproben aus Gariba

Nach der Korngrofienverteilung, dic fir drei Proben in
Abb. 40 wicdergegeben ist, ist dic Bodenart in der Talaue als
sandig-lchmiger Schluff (sIU), im Ubergangsbereich als san-
diger Schluff (sUJ) und in der Steppe als stark schluffiger
Sand (0S) anzusprechen. Die Feinbodenanteile Ton und
Schluff nchmen bei allen Proben, wie nicht anders zu erwar-
ten, mit zunehmender Entfernung vom Fluf in die Steppe
hincin ab. Sie nehmen aber bei weitem nicht so stark ab, daf
nur grobere Materialicn Gbrigbleiben. l.etztere wiirden auf-
grund ihrer hohen Durchlissigkeit cine landwirtschaftliche
Nutzung durch Bewisscrungsfeldbau nicht erfauben. Ande-
rerscits nimmt auch der Gehalt an Ton und Feinschluff der
Alluvionen in Haburnihe keinen Wert an, bei dem Ver-
schlammung decs Oberbodens und damit cingeschriinkte
landwirtschaftliche Nutzung drohen wiirde. Nach der Korn-
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41 Auch Flichen mit ungiinstigen Anbauvoraussetzungen im Ubergangsbe-
reich zur Gazira oder dort selbst werden in Gariba mit Baumwolle be-
stellt: Ein hoher Anteil von Gips im Boden und stark salzhaltiges Wasser
erméglichen nur kimmerliche Ertrége.

groBBenverteilung, die ein in etwa ausgeglichenes Mischungs-
verhaltnis zwischen groberem und feinerem Bodenmaterial
bei allen Proben zum Ausdruck bringt, diirfen die Verhaltnis-
se im Beispieldorf eher als giinstig fiir die Anbaunutzung
bezeichnet werden. Doch ein Blick auf die geologischen
Ausgangsbedingungen stellt diesen Gunstfaktor wieder in
Frage, denn zumindest auf den hohergelegenen quartéren
Habarterrassen ist stellenweise mit lakustrisch gebildeten
Gipsvorkommen zu rechnen. Tatsdchlich konnte in fiinf von
zehn untersuchten Bodenproben ein sehr hoher Gipsanteil
nachgewiesen werden. Bei zwei Proben, deren Entnahmeor-
te auf Anbauflichen in der Steppe lagen, war ein Gipsgehalt
von 62 Gewichtsprozent festzustellen. Bei den iibrigen auffal-
ligen Proben schwankt der Anteil immerhin zwischen 25%
und 47%. Demgegeniiber wiesen die Proben von Nutzfld-
chen am Habir einen Gipsgehalt von weit unter 5% auf.
Nun besitzt Gips zwar keine toxische Wirkung gegeniiber
Pflanzen. Auch kann das Ausbringen von Gips zu einer Verbes-
serung der Anbaubedingungen fiihren, wenn, wie in Gariba,
nur stark salzhaltiges Bewisserungswasser zur Verfiigung steht
oder der Natriumgehalt des Bodens zu hoch liegt (vgl. dazu
Frer 1983, 134). Als kritische Grenze wird jedoch ein Gipsge-
halt von iiber 25 Gewichtsprozent betrachtet (nach Younc
1976, 199). Ubersteigt der Anteil von Gips diese Marke, muf
mit einer mehr oder weniger starken Verfestigung der obersten
Bodenschicht gerechnet werden. Sie ist in Gariba schon auf
den Feldern im Ubergangsbereich und erst recht auf den weit
in die Steppe vorgetriebenen Nutzflachen deutlich zu beobach-
ten. Die Ausbildung von Pflanzenwurzeln ist unter diesen
Bedingungen eingeschrinkt, wodurch die Ertragskraft der
Nutzpflanzen erheblich beeintrichtigt wird (vgl. Abb. 41).
Zusammenfassend wird deutlich, dafl die natiirlichen Rah-

menbedingungen fiir eine intensive Anbautitigkeit in Gariba,
die aufgrund der klimatischen Verhéltnisse nur auf Bewisse-
rung beruhen kann, sehr enge Grenzen setzen. Abgesehen
davon, daf3 die ErschlieBung neuer Anbauflichen im Steppen-
bereich jenseits der vom Staat am Ostrand des Beispieldorfes
festgelegten Linie nicht erlaubt ist, muf sich die Kernzone der
landwirtschaftlichen Nutzung ohnehin auf das Habartal kon- -
zentrieren, weil aulerhalb davon ungiinstige Bodenverhaltnis-
se die Ertrige erheblich schmélern bzw. keinen Anbau erlau-
ben. Zusatzlich verschirfen die Schwierigkeiten bei der Versor-
gung mit Bewdsserungswasser die derzeitige Situation der
Landwirtschaft im Beispieldorf, die vor dem Hintergrund des
enormen Bevolkerungswachstums und der geringen Flachen-
produktivitit ohnehin von gravierendem Landmangel gekenn-
zeichnet ist. Selbst die Umgehung des Wassernotstandes im
Habir tber die Neuanlage einer Vielzahl von Brunnen er-
brachte nur teilweise den erwarteten Erfolg, weil die schlechte
Qualitét des erbohrten Wassers lediglich bescheidene Anbau-
ertrige ermdglicht.

2. DIE ENTWICKLUNG DER ANBAUNUTZUNG
IN GARIBA

Der im vorstehenden Kapitel gegebene Uberblick iiber die
naturgeographischen Voraussetzungen soll zumindest in gro-
ben Umrissen eine Vorstellung von den natiirlichen Rahmen-
bedingungen vermitteln, vor deren Hintergrund die Betriebs-
haushalte im Beispieldorf ihre Anbauentscheidungen treffen.
Doch es ist nicht nur der Naturhaushalt, der der landwirtschaft-
lichen Nutzung im Dorf enge Grenzen setzt. Die konkrete
Nutzungsstruktur unterliegt vielmehr auch einem Biindel von
sozialen, wirtschaftlichen sowie politischen EinfluBfaktoren,
deren wichtigste im folgenden Uberblick dargestellt werden
sollen, bevor die Entwicklung der Anbaunutzung fiir das Bei-
spieldorf im einzelnen dargelegt wird.

2.1 BESIEDLUNGSGESCHICHTE UND LANDNAHME

Fiir die Entwicklung der Landwirtschaft in Ostsyrien spielt die
jiingere Besiedlungsgeschichte des Raumes eine zentrale Rol-
le, weil mit ihr die Inbesitznahme des Bodens einhergeht. Wie
eingangs erwihnt, 146t sich fiir die Region am Unter- und
Mittellauf des Habiur wihrend der letzten Jahrhunderte keine
Siedlungskontinuitit nachweisen. Die heutigen Dorfer sind in
ihrer liberwiegenden Mehrzahl Neugriindungen. In Gariba
reichen die frithesten Anfinge dieser Besiedlung nach den
Angaben der Dorfiltesten bis in die Jahre nach dem Ersten
Weltkrieg zuriick. Zu jener Zeit waren die Teilfraktionen der
‘Ageédad wohl unter dem Einflul der Befriedungsaktionen
durch die franzosische Mandatsmacht dazu tibergegangen, an
einigen Stellen ihres Stammesgebietes entlang des mittleren
Habur behelfsméBige Wohnsitze am FluBufer zu errichten. In
Gariba lieBen sich zwei groBere Familien nieder, die das Areal
des Dorfes in fritheren Jahren immer wieder als Stiitzpunkt fiir
ihre Weidewanderungen in die Gazira wihrend und nach der
winterlichen Regenzeit genutzt hatten. Sie begannen mit einfa-
chen Wasserhebevorrichtungen den bewisserten Anbau vor
allem von Hirse und Gerste. Auflerhalb der Einsaat- und
Ernteperiode hielten sie jedoch die traditionelle Weidewande-
rung mit ihren Schatherden aufrecht. Entscheidene Impulse zu
einer dauerhaften Ansiedlung erfolgten gegen Ende der 40er
bzw. Anfang der 50er Jahre mit der Einfithrung des Baumwoll-
anbaus und der Pumpbewdsserung auch in Ostsyrien (vgl.
WIRTH 1971, 432ff.).

Seit jener ersten Ansiedlung ist die Bodenbesitzverteilung
und damit auch die Sozialstruktur im Dorf in ihren Grundzi-
gen festgelegt: Der urspriingliche Besitz der beiden Familien
entspricht rund 60% der heute in Gariba insgesamt vorhande-
nen landwirtschaftlichen Nutzflichen. Thre Nachkommen ver-
fiigen trotz der nach mehreren Erbgédngen erfolgten Zersplitte-
rung der beiden Besitztiimer iber die ausgedehntesten Anbau-
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flachen im Dorf. Hinzu kommt, daf ihre Parzellen in FluBnihe
liegen und im Hinblick auf Bodenverhiltnisse und Verfiigbar-
keit von Wasser die giinstigsten Anbauvoraussetzungen bieten.
Uber die héheren Ertrige erwirtschaften sie deshalb auch
mehr Einkommen als die iibrigen Betriebe in Gariba. Vor
diesem wirtschaftlichen Hintergrund genieen sie — noch dazu
als »alteingesessene« Anwohner — auch das hochste Ansehen
im Dorf.

Eine zweite Ansiedlungswelle in Gariba erfolgt Mitte der
SOer Jahre. Die NeuankOémmlinge, die am Baumwollboom
jener Zeit in Ostsyrien teilhaben wollen, beanspruchen entwe-
der die restlichen Anbaufldchen oder sie sind bereits gezwun-
gen, erste Landankdufe bei den schon Ansdssigen zu titigen.
Im wesentlichen ist damit bis zum Beginn der 60er Jahre die
Besitznahme der giinstig gelegenen Anbauflachen in Habiirna-
he abgeschlossen. Gemaf3 amtlicher Statistik fiir das Jahr 1960
haben sich bis zu diesem Zeitpunkt insgesamt 467 Personen im
Ort niedergelassen. Wie den Luftbildern einer ersten systema-
tischen Befliegung Ostsyriens in den Jahren 1961/62 zu entneh-
men ist, leben sie in etwa 40 festgefiigten Lehmziegelhdusern.
Deren rdaumliche Anordnung triagt Merkmale, wie sie fiir eine
Niederlassung von Nomaden in den von ihnen bevorzugten
Zelten typisch ist: Auch heute noch setzt sich der Ort aus
mehreren locker angeordneten und in sich unstrukturierten
Teilbereichen zusammen (vgl. Karte im Anhang und Abb. 42).
Selbst die vorhandenen Einrichtungen wie Moschee, alte und
neue Schule sowie einige wenige, duBerst bescheiden ausgestat-
tete Laden liegen weit voneinander entfernt und lassen kaum
Ansitze einer Zentrenausbildung erkennen.

Mit der vollstandigen Ablésung der noch bis in die spiten
60er und frithen 70er Jahre installierten einfachen Gopelwerke
zum Heben des Wassers durch dieselgetriebene Motorpumpen
erhdlt der Zustrom ansiedlungswilliger Stammesmitglieder
weitere kraftige Impulse. Allerdings verbleiben den nachriik-
kenden Familien nur mehr die Flichen im Ubergangsbereich
zur Steppe und in der Steppe selbst. Dort erlauben ungiinstige
Bodenverhiltnisse lediglich bescheidene Ertrdge. Auch kén-
nen die Felder nicht mehr vom Habir aus bewissert werden,
so daf sich die Neuansiedler gezwungen sehen, das Grundwas-
ser nutzbar zu machen. Die ersten Brunnen bzw. Wasserldcher
werden in den frithen 70er Jahren angelegt. Der erforderliche
Aufwand dafiir halt sich noch in ertréglichen Grenzen, da der
Grundwasserkorper in einer Tiefe von wenigen Metern er-
reicht wird. Mit zunehmender Zahl der Neuanlagen fillt in der
Folgezeit jedoch der Grundwasserspiegel stark ab, so daf} die
erst in jlingster Zeit niedergebrachten Brunnen unter erhebli-
chem Kostenaufwand bereits auf eine Tiefe von etwa 60 m
vorangetrieben werden miissen.

Die Bodenknappheit verschiarfend kommt hinzu, daf3 die
Bevolkerung im Dorf nicht nur aufgrund der Neuansiedlungen,
sondern auch aufgrund hoher Geburtenraten drastisch an-
wichst. Die Einwohnerzahl liegt im Jahr 1983 geméf amtlicher
Statistik bei 2142 Personen, die zum kleineren Teil auch auf
dem Westufer des Habiur angesiedelt sind. Sie bewirtschaften
1984 nach Auskunft des Landwirtschaftsamtes in Suwar eine
Nutzfldche von insgesamt 380 ha (vgl. dazu Tab. 1). Nach den
Ergebnissen der im Dorf durchgefithrten Erhebungen bewegt
sich die durchschnittliche Haushaltsgroe zwischen 8 und 9
Personen. Geht man davon aus, daB3 die amtlichen Zahlen der
Wirklichkeit entsprechen, diirften einer jeden der insgesamt
etwa 200 Familien im Dorf rein rechnerisch nicht einmal 2 ha
Land sehr unterschiedlicher Qualitit zur Verfiigung stehen.
Bei der Erhebung fiir das Anbaujahr 1986/87 allerdings gaben
die 127 befragten Betricbshaushalte an, zusammen 470 ha
Land zu besitzen. Die durchschnittliche Betriebsgrofle lag —
bei einer Spannweite von 0,6 ha fir den kleinsten und 20 ha
fir den groBten Betrieb — bei knapp 4 ha. Tatsachlich bestellt
wurden im gleichen Jahr nur 363,7 ha. Schliet man Doppel-
nutzungen aus (z.B. Mais oder Hirse nach Gerste bzw. Wei-
zen), umfaBte die Flache lediglich 343,4 ha. Gegeniiber den
ersten Jahren des Beobachtungszeitraumes zeichnet sich darin
ein deutlicher, angesichts des beschriebenen Landmangels in
Gariba sehr erstaunlicher Riickgang ab (vgl. Tab. 3), dessen

chen in engem Zusammenhang mit der 1986/87 kulminieren-
den Wirtschaftskrise Syriens zu sehen sind und an spéterer
Stelle ndher erldutert werden.

2.2 EINGRIFFE UND STEUERUNGSMASSNAHMEN DES STAATES

Die heutige Form der Landnutzung in Gariba spiegelt nicht
nur die natiirlichen Rahmenbedingungen und die Geschichte
der Besiedlung und Landnahme wider, sondern ist ebenso
ein Ausdruck staatlicher Vorschriften und Gesetze. Zu den
frithesten und wohl tiefgreifendsten MaBnahmen des Staates
gehort die Bodenbesitzreform, die bereits in der Verfassung
Syriens aus dem Jahr 1950 verankert ist. Nach verschiedenen
gescheiterten Versuchen gelang die Verwirklichung des Ver-
fassungsauftrages allerdings erst mit der Revolution von
1963; mit einer weiteren zeitlichen Verzdgerung von mehre-
ren Jahren erreichte die Bodenreform auch Ostsyrien.

In Gariba bestanden zu jener Zeit die erwihnten zwei
privaten Grundbesitztiimer mit zusammen rund 270 ha Nutz-
flache im Ostteil des Dorfes; ein weiteres Landgut mit etwa
300 ha befand sich auf dem Westufer des Habuar. Obwohl
nun alle drei Besitztimer zum Teil betrachtlich iiber der
gesetzlichen Hochstgrenze von 40 bzw. 45 ha (je nach Fami-
liengroBe und Bewisserungsart) lagen, und obwohl sich die
Bodenknappheit im Dorf zum Zeitpunkt des Reformbeginns
bereits stark bemerkbar machte, fanden keine Landvertei-
lungen an Péchter und Landlose statt. In den ersten beiden
Fillen eriibrigten sich Enteignungen ohnehin: Die zahlreiche
Nachkommenschaft der beiden urspriinglichen Grundbesit-
zer gab hier den Ausschlag. Dem dritten Landbesitzer auf
dem Westufer des Habiar war es gelungen, das Land ge-
schickt an Familienmitglieder zu iiberschreiben, ohne die
Betriebseinheit, die auch heute noch in der urspriinglichen
Form anzutreffen ist, zu gefdhrden. Damit war die Bodenre-
form zwar mehr oder weniger spurlos an Gariba voriiberge-
gangen; das Gesetzeswerk zeigte jedoch trotz mancher Fehl-
entwicklungen und Riickschldge Grundlinien eines Entwick-
lungsweges auf, den die syrische Landwirtschaft in Zukunft
nehmen sollte und der auch das Beispieldorf nicht unberiihrt
lieB: Die Umgestaltung der Landwirtschaft nach sozialisti-
schen Prinzipien, die dem Staat eine zentrale Rolle als Im-
pulsgeber fiir die agrarwirtschaftliche Entwicklung des Lan-
des zuweist. Mit dem Erla eines NeuerschlieBungs- und
Pflugverbotes in bestimmten Teilen Syriens sowie der zentra-
len Anbauplanung werden im folgenden nur zwei aus einer
ganzen Reihe von Eingriffsfeldern der nach sozialistischem
Vorbild ausgerichteten Agrarpolitik ndher beleuchtet, weil
sie fiir das engere Untersuchungsgebiet von besonderem
Interesse sind.

Tabelle 1: Ubersicht iiber die Flichen in Gariba und ihre
Nutzung 1984 (in Hektar)

Landwirtschaftliche Nutzfldche (LNF) 380,0
davon unbestellte LNF 35,0
davon bestellte LNF 345,0
Weideland 19 019,7
Béaume bzw. Waldflichen 1,5
sonstige Flachen 148.8
davon Siedlungsfliche 85,0
Sand- und Steinflichen 62,3
Dorfflache insgesamt 19 550,0

Zusammengestellt nach Unterlagen des Landwirtschaftsamtes in Suwar.

Das Neuerschlieffungs- und Pflugverbot. Die aus dem ra-
schen Bevolkerungswachstum resultierende Bodenknapp-
heit fihrte in Gariba und auch in den anderen Dérfern am
Unter- und Mittellauf des Habuar im Laufe der landwirtschaft-
lichen ErschlieBung zu einer Ausdehnung der Anbauflachen
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42 Das Untersuchungsdort Gariba: Typische Streulage ciner jungen Siedlung, dic von seBhalt gewordenen Nomaden gegriindet wurde (s, auch Abb. 37):
Aufnahme 1985

in dic Steppe hinein. Zum Schutz der wertvollen, 6kologisch
sehr empfindlichen Weidegebiete in der Steppe versuchte
der Staat sehr frith, in den sich abzeichnenden ErschlieBungs-
prozeli einzugreifen. Nach verschiedenen Riickschligen wur-
de 1964 ein erstes Rahmengesetz verabschiedet, welches das
Pfliigen aller bisher noch nicht genutzten Flichen éstlich und
stidlich der 200 mm Isohyete verbot. Genauere Ausfithrungs-
bestimmungen wurden allerdings erst 1973 erlassen, zu ei-
nem Zeitpunkt also, als die Landnahme im Untersuchungs-
dorf weitgehend abgeschlossen war. Dennoch kam es im
engeren und weiteren Untersuchungsgebiet hin und wieder
und auch in jingster Zeit zu Auseinandersetzungen zwischen
den zustdndigen staatlichen Stellen und privaten Landneh-
mern. Wihrend erstere alle Nutzflichen, fiir die ihre jeweili-
gen Bewirtschafter noch keine Umschreibung in privates
Eigentum und auch keine katastermifige Bearbeitung bean-
tragt haben, als Staatsland betrachten, ziehen sich letztere in
ihrer Not aut die lingst tberholte Rechtsposition zuriick,
daBl die neu erschlossenen Flichen auf traditionellem Stam-
mesland ligen, welches allen Angehdrigen zur freien Nut-
zung zur Verfiigung stinde. Ein derartiger Konflikt war im
Beispicldorf erncut withrend der Anbausaison 1986/87 ausge-
brochen, als mehrere Betriebshaushalte ihre Nutz{liche jen-
seits der vom Staat am Ostrand des Dorfes festgelegten
Nutzungsgrenze erweiterten. Es dauerte mehrere Wochen,
bis in zihen Verhandlungen und unter Vermittlung hoherran-
giger Mitglieder der regionalen Parteigliederung eine Losung
des Problems gefunden wurde.

Die zentrale Anbauplanung. Mit dem Erscheinen des drit-
ten Funfjahresplanes fiir die Zeit von 1971-1975 gibt der
syrische Staat seine bis dahin praktizierte Politik der indirek-
ten Anbausteuerung auf und geht dazu tiber, direkte Eingrif-
fc in dic Landwirtschaft vorzunehmen und ecine gezielte
Anbauplanung 7u betreiben: Neben der Festlegung von ga-
rantierten Abnahmepreisen und -mengen fir alle wichtigen
Agrarprodukte werden landesweit die Flichenanteile aller
Nutzpflanzen in einem Rahmenplan vorgegeben; das Volu-

men der Produktion wird fiir das gesamte Land festgeschric-
ben; die fir die Produktion erforderlichen Mengen an land-
wirtschaftlichen Inputs (Saatgut, Diinger, Pflanzenschutzmit-
tel, Maschinen u. dgl.) werden in dic Planung mit einbezo-
gen. In einem weitcren Schritt werden die Globalziele des
Rahmenplanes den einzelnen Provinzen zugeordnet. Deren
Fachbehorden sind cs, dic fir dic Erfullung der Produktions-
zicle in ihrem Zustindigkeitsbereich Sorge zu tragen haben.
Wichtigstes Instrument ist dabei die Vergabe von Anbauli-
zenzen an dic Landwirtschaftsbetriebe, welche dic unterste
Planungsebene darstellen. Der Erwerb einer derartigen Li-
zenz ist in Syricn allen Betrieben vorgeschrieben, die in den
ersten beiden Landnutzungszonen ansissig sind oder Bewiis-
serungsfeldbau auf mehr als cinem Hektar Nutzfliche betrei-
ben. Mit der Lizenz, die flir jede Saison neu beantragt
werden mulB, gelangen die Betriebe in den Genuf3 eincr
Reihe von staatlichen Vergiinstigungen: Sie kénnen alle fiir
den Anbau erforderlichen Inputs zu festgelegten Niedrigprei-
sen von den zustindigen Dienststellen der syrischen Agrar-
verwaltung beziehen; es steht ihnen cine Palctte von Mog-
lichkciten offen, bei der staatlichen Landwirtschaftsbank
Kredite zu duBerst ginstigen Konditionen in Anspruch zu
nehmen; die Anbaulizenz zihlt zu den wichtigsten Papicren,
die bei Neuvorhaben, wic z. B. der Anlage eines Brunnens
oder dem Erwerb eines Traktors, den Behérden vorzulegen
sind.

Der Lizenznehmer geht andererseits schr weitreichende
Verpflichtungen ein: So ist er vor allem gehalten, die in der
Lizenz festgclegten Vorgaben fiir die Anbauflichen genau
zu befolgen. Die Eintragung in die Lizenz erfolgt durch das
ortlich zustindige Landwirtschaftsamt, das auf diese Weise
in der Lage ist, dic von der Zentralbehédrde crlassenen An-
bauziele bis auf die unterste Planungsebenc zu transferieren.
Wird durch das Landwirtschaftsministerium in Damaskus
und von den ibrigen an der Erstellung des Gesamtplanes
beteiligten Stellen beispiclsweise festgelegt, dall 50% der
Nutzflichen in der.Provinz Dér az-Zor mit Baumwolle zu
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bestellen sind, so wird der Prozentsatz nicht nur allen 1)6r-
fern in der Provinz als verbindliches Planzicl vorgegeben,
sondern gilt gleichzeitig auch fir jeden Lizenznehmer (vgl.
Tab.2). Letzterer ist im Gbrigen auch gehalten, seine Ernte
zu den vom Staat festgelegten Preisen bei den vorgeschriche-
nen Abnahmestellen abzuliefern.

2.3 ANBAUPRODUKTE, FLACHEN UND ERTRAGE

Ebenso wic der syrische Staat, der mit der zentralen Anbau-
planung seine dbergeordneten, in den Funfjahresplinen je-
weils niedergelegten Produktionsziele erreichen will, versu-
chen auch die Landbewirtschafter im Beispicldorf ihre An-
bauentscheidungen so zu treffen, dafy ihre individuellen, im
Hinblick aufl die sozialc und wirtschaftliche Lage ihres Haus-
haltes mehr oder weniger explizit formulicrten Betricbsziele
in Erfillung gehen konnen, Bevor im folgenden die Anbau-
verhiltnisse in Garfba im cinzelnen dargestellt werden, sei
hier am konkreten Beispiel einer Landbewirtschafterfamilic
zumindest in groben Umrissen dic Interessenlage skizziert,
die das Entscheidungsverhalten der Betricbe in GarTba weit-
gchend prigt und sich Ietztlich in der beobachteten Anbau-
struktur niederschligt.

Bei ciner Gesamtbeurteilung der im cinzelnen sehr cinsich-
tigen, auf rationalen Uberlegungen beruhenden Begriindung
darf jedoch nicht Gberschen werden, daf es sich zum Teil um
nachtriiglichc Reflexionen handelt, die in isolicrender Ab-
struktion dic Beweggrinde der Entscheidungstriger zu erfas-
sen und auf wenige griffige Variablen zu reduzieren suchen.
Es koénnen aber nicht alle individucllen Beweggriinde Be-
riicksichtigung (inden: auch sind die Betriebshaushalte in ¢in
Umfeld eingebunden, dem sie sich nicht leicht entzichen
kénnen oder — beriicksichtigt man ihre frithere, iiberwicgend
nomadisch gepriigte Lebens- und Wirtschaftsweise — es auch
heute zum Teil noch gar nicht wollen.

Der 18-kopfigen Familic stehen kaum Verdienstmoglich-
keiten auberhalb der Landwirtschaft zur Verfiigung, d. h. es
sind alle Mitglieder (Vater, Mutter, 4 erwachsene Séhne, 3
Schwicgertdchter, 1 Tochter, 8 Enkelkinder) von den 50
Donum* Land zu ernithren, das sich im Besitz der Familie
beflindet. Es mul also genau dberlegt werden, wic die Fliche
zu bewirtschaften ist; denn es gilt, drei dibergreifende Ziele
zu crreichen, die das Wohlergehen der gesamten Familie
sichern sollen:

— Einmal ist Jahr fiir Jahr darauf zu achten, daf dic Versor-
gung mil Brotgetreide. dem wichtigsten Grundnahrungsmit-
tel, gesichert ist. Ein bestimmter Prozentsatz der Nutztliiche
mub also fir den Weizenanbau reserviert bleiben: 32 Siicke
Brotweizen bendtigt die Familic von einer Ernte bis zur
anderen. 1a der Betrieb am Rande der Wiistensteppe liegt,
rechnet dic Familie mit einem Ertrag von lediglich 2 Sécken
pro Donum. Es sind also von den 50 Donum bewisserter
Nutztliiche mindestens 15 Donum mit Weizen zu bestellen,
wic ¢s in der Anbausaison 1986/87 mit 16 Donum auch
geschah. In Jahren mit ausbleibenden oder geringen Nieder-
schligen mufb zum Ausgleich von Ertragseinbulien, dic trotz
Bewiisserung unvermeidlich sind, eine etwas gréficre Fliche
fur das Brotgetreide withrend der nichsten Anbauperiode
cingeplant werden. Andererseits wird sich dic Familic in
glinstigen Jahren nicht fir cine wesentliche Verklcinerung
der Weizenfliche cntscheiden, selbst wenn dic Preise fir
konkurricrende Anbauprodukte schr hoch ansteigen: denn
in Krisenzeiten darfte das mit anderen Produkten erwirt-
schaftete Geldeinkommen kaum ausreichen, um dic dann
explodicrenden Getreidepreise bezahlen zu kénnen.

— Zum zwciten bendtigt die Beispiclfamilic auch Bargeld:
Die traditionelle nomadische Tauschwirtschaft ist schon lan-
ge auBer Kraft, und diec Konsumbediirfnisse sind auch in
Ostsyrien rasch gewachsen. Ein weiterer Anteil der Nutzfli-
che mull also mit ciner cash crop bestellt werden. Fur die
Beispiclfamilie war das in den vergangenen Jahren immer
dic Baumwolle, Im Wirtschaftsjahr 1986/87 jedoch wurde im

Produktionsplan dic Baumwolle von der Zuckerrube ver-
driingt. Nach einer Unterbrechung von zwei Jahren war
néimlich die Zuckerfabrik in Dér az-Zor wicdererdffnet wor-
den. Um sic wirtschaftlich betreiben zu kénnen, hatten dic
Verantwortlichen im Produktionsplan fir die gesamte Pro-
vinz Dér az-Zor ein Flichenziel von 35% fir den Zuckerri-
benanbau festgeschrichben. Sie muliten den Prozentsatz nach
heftigen Protesten der Betroffenen aber noch erheblich redu-
zicren. In weiten Kreisen der ostsyrischen Bevélkerung, de-
ren traditionelle Lebens- und Wirtschaftsweise bis vor weni-
gen Jahren noch vom Nomadismus gepriigt war und die iiber
wenig Erfahrung im Ackerbau verfigt, erfreut sich die ar-
beits- und kostenintensive Ritbenproduktion keiner grofien
Beliebtheit. Die Zuckerriibe reagiert zudem schr empfind-
lich aul das stark salzhaltige Wasser und dic ungiinstigen
Bodenverhiiltnisse in Gariba, so daB fast alle ansissigen
Betriebe bei der Zuckerriibe Verluste hinnehmen muften s
Denkbar wire nun zwar, dall dic Betricbe durch hohere
Abnahmepreise (bzw. cine regionale Differenzierung der
Abnahmepreise nach Bodengiite, Wasserqualitiit, Bewiisse-
rungsart u. dgl.) zu ciner héheren Rilbenproduktion ange-
regt werden konnten. Angesichts des derzeitigen Niedrig-
preisniveaus fir Zucker auf dem Weltmarkt sind dazu dem
syrischen Staat jedoch schr enge Grenzen gesetzt,

— Fiir grofBBere Ausgaben benétigt die Familie drittens auch
Ersparnisse oder Vermdgenswerte, Mangels Banken und
Sparkassen ist die traditionelle nomadische Form der Erspar-
nishildung bzw. Vermdégensanlage cine mehr oder weniger
umfangreiche Kleintierherde. Sclbstverstiindlich dienen dic
Ticre auch der Fleischversorgung. Doch machte dic Familie
von dicser Moglichkeit in den letzten Jahren nur noch bei
besonderen Anlissen Gebrauch. weil aufgrund der enorm
gesticgenen Fleischpreise im gesamten Land der Wert eines
Tiergs cin kleines Vermdgen darstellt. Im Gibrigen 1ift sich
aus decm Verkaut von Milchprodukten und Wolle Bargeld
crziclen. Der jungste Sohn will nach Beendigung seiner
Militirzeit heiraten; cin weiterer Sohn errichtet fur scine
eben gegriindete Familie ein eigencs Haus. Da dic GrofBfami-
lic nicht nur fiir dic Bezahlung des Brautpreises bei der
Verheiratung aller Sohne Sorge zu tragen hat, sondern auch
andere hohe Ausgaben im Zusammenhang mit den Neugrin-
dungen der Teilfamilien zu bestreiten sind, ist der Betrich in
den letzien Jahren gezielt dazu tibergegangen, cine Schaf-
und Zicgenherde mit derzeit ca. 225 Tieren aufzubauen.
Deren Futterversorgung ist in normalen oder regenreichen
Jahren kein Problem. Weidemdoglichkeiten in der (%uzim gibt
cs dann geniigend. In trockenen Jahren, wic z. B. 1984, wird
es sehr kritisch. Der Teil der Betriebsfliiche, der bei der
Grofle der Herde ohnehin mit Vichfutter zu bestellen ist,
mul} dann zu Lasten anderer Anbauprodukte erheblich ver-
gréfert werden.

Tabelle 2: Die Entwicklung der staatlich geplanten Anbau-
nutzung in Gariba zwischen 1983/84 und 1985/86
(in Donum)

Anbauprodukie geplante Flichen

1983/84 1984/85 1985/80

Weizen 1115 2195 2374
Baumwolle 2370 2533 I 86d
Zuckerrithen 277 —
Mais S08 853 661l
Hirse 127 aY 96
Sesom - 270 233
Gerste 310 718 1110
Leguminosen — — Y2
verschicdene Gremiise 322 380 553
Geplante Anbaufliche

inspesamt 5029 7024 6 983

Zusammengestellt nach Untedagen des Landwirtschaftsamies in Suwar.

Anbaufliichen. Die geschilderten drei Grundsitze ciner aus
der Sicht der Beispiclfamilic verntn(tigen Anbauplanung
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und -gestaltung gelten zundchst einmal nur fiir diese. Sie
lassen sich jedoch mit der einen oder anderen leichten Verén-
derung auf die Mehrzahl der Haushalte im Beispieldorf iiber-
tragen, weil deren sozio-6konomische Situation weitgehend
vergleichbar ist. Gleichzeitig wird aus dem Beispiel deutlich,
welche Anbauhauptgruppen in Gariba anzutreffen sind. Die-
se lieBen sich zwar sehr leicht mit den allgemein iiblichen
Begriffen food, cash und feed crops belegen, doch wird das
Schema den Verhiltnissen in Gariba aufgrund der vielfilti-
gen Verflechtungen zwischen den einzelnen Produktionsbe-
reichen wenig gerecht.

Die traditionell dem Selbstversorgungsbereich zugeordne-
te Anbaufrucht Weizen hat sich wiahrend des Beobachtungs-
zeitraumes von finf Jahren mehr und mehr zu einer cash
crop entwickelt. Beigetragen haben dazu in erster Linie die
enorm gestiegenen Preise, die auf dem freien Markt mittler-
weile zu erzielen sind. Da der Weizenanbau im Vergleich zur
cash crop Baumwolle erheblich weniger arbeits- und kosten-
intensiv ist, nimmt die Differenz der Gewinne aus dem
Baumwoll- und aus dem Weizenanbau, die zwischen beiden
Produkten nach wie vor besteht, tendenziell ab: Wihrend zu
Beginn des Untersuchungszeitraumes mit Weizen ca. 40%
des Reinertrages erwirtschaftet werden konnte, der mit
Baumwolle zu erzielen war, ist diese Marke fiinf Jahre spater
auf iber 66% angestiegen (vgl. Abb.43). Beriicksichtigt
man die Bedeutung von Weizen nicht nur als food, sondern
auch als cash crop, wird verstiandlich, warum die in Tab.3
wiedergegebenen Fliachenzahlen fiir das Brotgetreide kaum
Schwankungen unterworfen sind; aulerdem lassen die Zah-
len wihrend des Beobachtungszeitraumes eine insgesamt
zunehmende Tendenz erkennen.

Die Baumwolle sto3t im Vergleich zur Zuckerriibe bei den
Landbewirtschaftern im Dorf unter anderem auch deshalb
auf groBere Beliebtheit, weil sie nicht nur reine cash crop ist.
Die abgeernteten Baumwollfelder stellen zum einen eine
sehr geschitzte Futtergrundlage dar, die noch dazu in einer
Zeit genutzt werden kann, in der sich im allgemeinen ein
Engpal fiir die Futterversorgung der Kleintierherden bis
zum Beginn der winterlichen Regenzeit ergibt. Zum anderen
sind die vollkommen abgenagten Baumwollstriinke als
Brennmaterial fiir den Betrieb der traditionellen Tannur-
Ofen zum Brotbacken nahezu unersetzlich.

Vor diesem Hintergrund iiberrascht der drastische Riick-
gang der Baumwollflichen im Wirtschaftsjahr 1986/1987,
wie er aus Tab. 3 zu entnehmen ist. Zu erkldren ist er einmal
mit dem staatlich verfiigten und auch streng iiberwachten
Anbaugebot fiir Zuckerriiben, das mit einer Verkleinerung
der Baumwollfliche einherging. Uberdies war iiber den ge-
samten Beobachtungszeitraum hinweg festzustellen, daf} die
Produktionskosten fiir Baumwolle (sowohl Sachmittel als
auch Lohnkosten) von Jahr zu Jahr jeweils rascher als die
staatlichen Garantiepreise anwuchsen. Aus der Sicht vieler
Betriebsinhaber war ein Punkt erreicht, der den Anbau von
Baumwolle zu einem finanziellen Wagnis werden lie3. Ob-
wohl sich die Befiirchtung nicht bestitigte (siche Abb. 43),
wich eine groflere Zahl der Betriebsinhaber dem Risiko aus
und bestellte Teile ihrer Felder mit der in ihren Augen
risikodrmeren cash crop Sesam (vgl. Tab.3). Ob mit dem
weniger arbeits- und kostenintensiven Anbau von Sesam
eine Alternative zur Baumwolle gefunden werden konnte,
kann angesichts der vergleichsweise bescheidenen Flachener-
trage bezweifelt werden (vgl. Tab.4). Und schliellich war
Syrien 1986/87 in eine tiefe Wirtschaftskrise gestiirzt, die
viele Landbewirtschafter nicht nur im Beispieldorf zur Ar-
beitsaufnahme auBerhalb der Landwirtschaft zwang. In vie-
len Fallen waren es die Betriebsinhaber selbst, die sich relativ
kurzfristig entschlossen, aus dem Dorf wegzugehen. Zuriick
blieben Frauen und Kinder, die héufig nicht in der Lage
waren, die Felder allein zu bestellen. Uberdies war auch die
Nachfrage nach Pachtflichen im Dorf nicht mehr so grof3 wie
in friheren Jahren, weil die Gruppe der Landlosen bzw.
Landarmen als erste dem Dorf den Riicken gekehrt hatten.
Als Folge der Entwicklung ging in Gariba die landwirtschaft-

lich genutzte Fliche im Vergleich zum Vorjahr um fast 17%
zuriick! Vom Riickgang in erster Linie betroffen war dabei
die Baumwolle, was nach einem schidlingsbedingten Er-
tragseinbruch im Vorjahr aus der Sicht der Produzenten im
Dorf auch versténdlich ist.

Mais schlieBlich nimmt ohnehin eine Zwischenstellung zwi-
schen cash und feed crops ein. Wie Untersuchungen aus
anderen Teilen des Landes zeigen, gehort die Nutzpflanze zu
den Produkten, mit denen bei richtiger Bewirtschaftung
hochste Geldertrége pro Flacheneinheit zu erzielen sind. Fiir
Betriebe mit Viehhaltung spielt Mais gleichzeitig eine wichti-
ge Rolle als Lieferant von Griinfutter. In Gariba stoBt die
Nutzpflanze aber auf keine sehr grof3e Beliebtheit, wie aus
dem Vergleich von Tab.2 und 3 leicht zu entnehmen ist.
Mais ist fiir die Betriebe nicht nur eine vergleichsweise neue
Pflanze, sie steht iiberdies in zweifacher Konkurrenz: Einmal
mit der Gerste, die als Weide wiederum in der kritischen
Ubergangszeit bis zum Einsetzen der winterlichen Regenfil-
le bevorzugt wird, des weiteren mit der Hirse, die viele
Landbewirtschafter immer dann dem Mais vorziehen, wenn
in niederschlagsarmen Jahren wie im Winter 1983/84 (vgl.
Tab. 4) die Versorgung der Kleintierherden mit ausreichen-
dem Futter gefdhrdet ist. In solchen Jahren greifen die Be-
triebsinhaber lieber auf den Anbau von Hirse zuriick, um
das Ertragsrisiko moglichst gering zu halten; denn mit dem
Anbau von Mais konnten sie bisher wenig Erfahrung sam-
meln, da die Nutzpflanze im Beispieldorf erst vor wenigen
Jahren eingefiihrt wurde (vgl. Abb. 44). Die Hirse hingegen
war bereits in jener Zeit, als der ostsyrische Wirtschaftsraum
vom Nomadismus und weniger von der Landwirtschaft als
heute geprigt war, neben der Gerste wichtigster Futtermittel-
lieferant. Auch erinnern sich die altesten Dorfbewohner
noch lebhaft an die Zeit, als ihr tégliches Brot nicht aus
Weizen und in der heute iiblichen Fladenform, sondern aus
Hirse und in der Form eines Laibes gebacken wurde.

Wihrend der fiinf Jahre des Beobachtungszeitraumes in
Gariba wurden immer weniger Futterpflanzen angebaut.
Eine Ausnahme bildet lediglich das Wirtschaftsjahr 1986/87.
Addiert man die prozentualen Flichenanteile von Gerste,
Mais und Hirse in Tab. 3, halbiert sich deren Flache zwischen
1983/84 von 19,1% auf 9,3% 1985/86. Damit verlduft die
Entwicklung parallel zur Abschwichung der traditionellen
viehwirtschaftlichen Aktivititen im Dorf, denn im gleichen
Zeitraum hat sich der Bestand an Schafen und Ziegen in
Gariba um iber die Hilfte verringert. Im letzten Jahr des
Beobachtungszeitraumes allerdings wichst der Anteil der
mit Futterpflanzen bestellten Flachen mit 12,6% kraftig an.
Auch ergeben sich leichte strukturelle Verdnderungen; denn
wihrend in den Vorjahren lediglich ein oder zwei Betriebe
die Dauerkultur Luzerne — wenn auch auf winzigsten Flachen
— angebaut hatten, so stieg deren Zahl 1986/87 auf immerhin
sechs Betriebe (vgl. Faltkarte der Anbaunutzung im An-
hang). Beide Phdnomene sind, wie spater noch zu zeigen
sein wird, mit einer Umverlagerung der viehwirtschaftlichen
Aktivititen von der mobilen Schaf- und Ziegen- auf die
stationdre Haltung von Kiihen zu erkliren.

Nicht enthalten in Tab. 3 ist eine Ubersicht iiber die Fli-
chenanteile von Gemiise- und Obstkulturen. Sie sind bis auf
einige bescheidene Ausnahmen zu vernachlassigen: Der An-
bau dieser Nutzpflanzen erfordert Kulturtechniken, zu de-
nen die Bewohner in Gariba noch keinen Zugang gefunden
haben. Einige wenig anspruchsvolle Gemiisearten werden
im Dorf zwar angebaut, doch handelt es sich meist nur um
ein paar Quadratmeter in unmittelbarer Ndhe des Hauses
oder, zum Schutz vor fremdem Zugriff, inmitten eines Baum-
wollfeldes. Drei oder vier Landbewirtschafter haben in der
Nihe ihrer Wohnhéuser auch einige Obstbdume gepflanzt,
die allerdings ein eher kirgliches Dasein fristen und mehr als
Schattenspender geschitzt sind. So ist es allgemein iblich,
die benétigte Menge Frischgemiise und Obst in der 70 km
entfernt gelegenen Provinzhauptstadt Dér az-Zor zu besor-
gen. Lediglich zwei Ausnahmen wiren hier zu nennen: Einer
der Landbewirtschafter ist im vorletzten Jahr des Beobach-



Wirtschafts- und sozialgeographische Untersuchung zur aktuellen Landnutzung in Gariba / Tall $6h Hamad 61

Tabelle 3: Anbauprodukte und ihre Flachen in Garfba zwischen 1983/84 und 1986/87
(Fliche in Donum; Gesamtzahl der Befragten = n)

A n b a u j a h r
1983/84 1984/85 1985786 1986/87
Anbauprodukte (n=122) (n=125) (n=129) (n=127)
Fliche Flichen- Fliache Flichen- Fliache Flachen- Fliche Flichen-

in anteil in anteil in anteil in anteil
Donum in % Donum in % Donum in % Donum in %
Weizen 1 308 27.0 1 582 36,1 1 480 339 1411 38,8
Baumwolle 2 378 49,1 2102 47,9 2043 46,8 6l8 17,0
Gerste 446 9.2 250 5,7 316 7,2 258 7.2
Mais 245 5,0 299 6.8 81 1.9 11 3.0
Hirse 236 49 18 0.4 1 0,2 92 23
Zuckerriben 231 4.8 - - - - 727 20,0
Sesam — - 135 3.1 436 10,0 420 11,6
insgesamt 4 844 100 4 386 100 4 367 100 3637 100

Anm.; Zur Vereinlachung wurden die Flichenanteile jeweils auf der Basis von 100% berechnet.

tungszeitraumes gezielt dazu Ubergegangen, dic freien Fli-
chen um sein Wohnhaus, dic ¢r wohlweislich mit ciner hohen
Mauer umgeben liel3, mit ciner groBeren Zahl von Granat-
apfel-, Pfirsich- und Zitrusbdumen sowie Weinstocken in der
Absicht zu bepflanzen, das geerntete Obst im Dorf auch
tatséichlich zum Verkauf anzubieten. Ein weiterer Landbe-
wirtschafter, der seine Militdrzeit in ciner landwirtschaftlich
schr intensiv genutzten Region Syricns vor kurzem beendet
und von dort neue Idecn in scin Heimatdort mitgebracht
hatte, entschlof sich im Wirtschaftsjahr 1986/87 zum Anbau
von Ackerbohnen auf immerhin 1 ha sciner 8 ha umfassen-
den Besitzfliche. Mit dem Ergebnis scincs Experimentes ist
er deshalb sehr zufrieden, weil er den Erntcertrag dirckt vom
Feld weg an cinen Intercssenten aus cinem Nachbardort, der
die mihselige Arbcit des Erntcns auch noch selbst iber-
nahm, zu eincm guten Preis verkaufen konnte.

Bei den bisher genannten Zahlen wurde nicht unterschice-
den, ob dic Betricbe ihre Flichen selbst bestellten oder die
RBewirtschaftung durch Péchter vornehmen lieBen. Eine ge-
nauc Untersuchung der Pachtverhdltnisse fur dic Anbau-
periode Winter 1985/86 und Sommer 1986 brachte das er-
staunliche Ergebnis von 87 Pachtvertrigen an den Tag. Dicse
hohe Zahl ist in erster Linic mit dem gravicrenden Landman-
gel zu erkldren, der sich aus der geschilderten explosionsarti-
gen Entwicklung des Beispicldorfes crgab: Offensichtlich ist
es das Bestreben der Bevélkerung, jeden Hektar des verfig-
baren Landcs auch tatsdchlich zu nutzen. Von den erfaBBten
87 Pachtverhiltnissen konnten 76 ciner genaueren Untersu-

Lira

1500 1

1000 &

500

chung unterzogen werden. Auf beiden Seiten waren 45 Piach-
ter, von denen 9 nicht aus Gariba stammten, und 31 Verpich-
ter, von denen vier ihre Nutzfliche auierhalb Garibas besa-
Ben, an den Pachtvereinbarungen beteiligt. Beriicksichtigt
man nur die Pachtfille innerhalb Garibas, erreichten dic
Antcile der Pachtflichen an der gesamten Nutzfliche bei
den verschiedenen Feldfriichten (vgl. Tab. 3) sehr beachtli-
che Grofienordnungen: Bei Weizen lag der Anteil mit 369
von insgesamt 1480 Donum im Dorf mit 24,9% am hochsten.
Es folgten Sesam mit 24,1% (105 von 436 Donum) und
Baumwolle mit 23,1% (473 von 2043 Donum). In zwei Fillen
hatten Péchter auf ncun (von insgesamt 81) Donum auch
Mais angebaut.

Hauptmotiv fur das Eingehen der Pachtabsprachen sowohl
auf Seiten der Verpiichter als auch der Pichter war nicht die
Deckung des Bedarfs an Grundnahrungsmitteln oder Futter-
pflanzen, sondern die Erziclung eines Geldeinkommens. Das
kann zum cincen daraus entnommen werden, dafl in der
tberwiegenden Mehrzahl der Pachtfille cash crops (37mal
Baumwolle und 12mal Sesam) angebaut wurden. Zum ande-
ren war in immerhin neun Fillen nicht die dbliche Teilpacht,
sondcrn Geldpacht vereinbart worden. Letztere betraf aus-
schlieBlich den fiir die Erziclung cines Geldeinkommens
besonders geeigneten Anbau von Baumwolle.6 Wice dic Ver-
einbarungen bei Teil- und Geldpacht im cinzelnen hinsicht-
lich Ubernahme von Kosten fiir Sachmittel und Arbeitslei-
stungen und hinsichtlich Aufteilung des Ernteertrages gere-
gelt waren, kann im Rahmen des vorlicgenden Beitrages

Rohertrag je Donum

Kosten je Donum

Reinertrag je Donum

Baumwolle Gerste Sesam Weizen

Mais

Hirse Zuckerrilben

43 Rohertrige. Kosten und Reinerteage je Flachencinheit fir die wichtigsten Anbauprodukte in Garfba withrend der Saison 1986/87
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44 Der Anbau von Mais erfreut sich in Gariba keiner sehr groBen Beliebt-
heit: Eingeschwemmtes Feinmaterial aufgrund unsachgemiaf3 durchge-
filhrter Uberstaubewisserung behindert das Pflanzenwachstum und
fithrt zu erheblichen Ertragseinbufen.

nicht behandelt werden. Als wichtigstes Ergebnis kann je-
doch festgehalten werden, daf} die in Syrien frither so beklag-
te Ubervorteilung oder gar Ausbeutung von Pichtern auf
das Beispieldorf keineswegs zutrifft. Eine fiir 62 Pachtverein-
barungen durchgefiithrte Aufwand- und Ertragsrechnung er-
gab bei der Verpachtung von Weizen, dal die Verpiachter in
10 von insgesamt 17 Fillen hohere Pachtertrige einstreichen
konnten als die Gegenseite. Demgegeniiber bot sich bei der
Verpachtung von Baumwollfeldern das umgekehrte Bild: In
17 von 28 Fillen war es den Péchtern gelungen, einen hohe-
ren Reingewinn als die Verpachter aus dem Pachtverhiltnis
zu ziehen. Letzteres ist vor allem darauf zuriickzufiihren,
daf3 die Verpichter fiir den Betrieb der Bewésserungspum-
pen zu bezahlen haben. Die gestiegenen Kosten fiir Diesel
und Mineraldl machen sich bei der Baumwolle insofern in
besonderer Weise bemerkbar, als die Sommerfrucht bis zu
18mal bewdssert werden mull. Weizen dagegen bendétigt le-
diglich drei bis fiinf Wassergaben.

Bereits aus diesen wenigen Hinweisen zu den Pachtverhalt-
nissen kann entnommen werden, daf3 die Position der Pach-
ter in Gariba nicht ungiinstiger als diejenige der Verpéchter
ist. Das mag in Gariba darauf zuriickzufiihren sein, daB sich
in der vergleichsweise jungen Geschichte des Dorfes kein
Grofigrundbesitztum etablieren konnte. Letztlich verdanken
die Pachter ihre Besserstellung jedoch einer sehr wirksamen
Pachtgesetzgebung, die vom syrischen Staat im Zuge der
Bodenbesitzreform erlassen wurde.

Flichenertrige. Die in Tab.4 wiedergegebene Entwick-
lung der durchschnittlichen Fldchenertrige fiir ausgewdéhlte
Anbauprodukte macht deutlich, dal auch im Bewisserungs-
feldbau erhebliche Schwankungen auftreten konnen, die je-

doch nicht ausschlieBlich auf Bewésserungsprobleme zuriick-
zufithren sind. Die Schwankungen bei den Sesamertrigen
zum Beispiel sind mit hoher Wahrscheinlichkeit auf die man-
gelnde Erfahrung der Landbewirtschafter mit der fir das
Beispieldorf relativ neuen Nutzpflanze zuriickzufithren. Bei
der Baumwolle, deren Ertrage zumindest in den ersten bei-
den Jahren des Beobachtungszeitraumes leicht iiber dem na-
tionalen Durchschnitt lagen, sind die enormen Ertragseinbu-
Ben im Wirtschaftsjahr 1985/86 mit starkem Schidlingsbefall
zu erklaren, gegen den sich die Betriebe kaum zur Wehr
setzen konnten. Das niedrige Niveau der Weizenertrige im
ersten Jahr des Beobachtungszeitraumes kann auf die weitge-
hend ausbleibenden Niederschlage wihrend des Winters 1983/
84 zuriickgefiihrt werden. Im Gegensatz zur Sommerfrucht
Baumwolle, die im Dorf bis zu 18mal bewissert werden muf3,
erhédlt das Wintergetreide iiblicherweise nur zwischen zwei
und fiinf Wassergaben. Ansonsten hoffen die Betriebe auf
zusétzliche Niederschliage, deren Ausbleiben auch durch wei-
tere Wassergaben nicht vollstindig kompensiert werden
kann.” Bei den Zuckerriibenertrigen ist deren absolut niedri-
ges Niveau von knapp 10 Tonnen pro Hektar auffallig. Der
syrische Durchschnitt diirfte derzeit schon bei tiber 50 Tonnen
liegen, ein Wert, der in Gariba aufgrund der beschriebenen
ungiinstigen Umstdnde wohl nie erreicht werden wird.

Besondere Beachtung verdienen die Ertragsverhiltnisse
auf den Pachtflaichen. Wiahrend bei den Verpéchtern in den
Vorjahren eher die Tendenz vorherrschte, lediglich Grenz-
ertragsboden mit entsprechend niedrigen Ertragen an die
aufgrund des allgemeinen Landmangels im Dorf immer zahl-
reich vorhandenen Pachtinteressenten zu vergeben, hat sich
die Situation 1986/87 aufgrund der Wirtschaftskrise im ge-
samten Land vollig verdndert. Die Entwicklung hatte im
Dorf zur Folge, da3 18 Betriebe die Bewirtschaftung ihrer
Nutzflachen vollkommen einstellten. Den Pachtinteressen-
ten wurden in diesem Jahr somit auch gute Boden angeboten.
Bei einer Vielzahl weiterer Betriebe war aufgrund der Ar-
beitsaufnahme durch den Betriebsinhaber oder dessen S6hne
auBerhalb von Gariba die Bewirtschaftungsintensitit deut-
lich zuriickgegangen. Aus dem Zusammenwirken beider Fak-
toren wird verstindlich, warum es den Pachtern 1986/87
erstmals gelang, bei Weizen mit 321 kg und bei Baumwolle
mit 299 kg je Donum Ertrége tiber dem Dorfdurchschnitt zu
erzielen. Bei Sesam und Zuckerriiben lagen sie knapp darun-
ter, allerdings 14t die geringe Zahl der Pachtverhéltnisse bei
diesen Anbaufriichten keine eindeutige Aussage zu.

Tabelle 4: Die Entwicklung der durchschnittlichen Fléchen-
ertrage in Gariba zwischen 1983/84 und 1986/87
(in kg je Donum)

Anbauprodukte Anbausaison

1983/84 1984/85 1985/86 1986/87
Weizen 178 253 251 265
Gerste* (99) (163) (167) (135)
Baumwolle 290 308 174 275
Zuckerriben 1065 - - 1050
Sesam - 79 39 52

* Die Gerstenertrage wurden in Klammern gesetzt, weil sie nicht vorbehalt-
los zu Vergleichszwecken herangezogen werden konnen: Haufig werden die
Anbauflichen bereits im Griinzustand von den Kleintierherden beweidet,
in Trockenjahren sogar vollkommen abgeweidet.

Weizen als Beispiel. Die bisherigen Ausfithrungen unter-
streichen die zentrale Bedeutung, die dem Anbau von Wei-
zen im Untersuchungsdorf zukommt. Das Brotgetreide muf3
in erster Linie als Grundnahrungsmittel und in so ausreichen-
der Menge angebaut werden, da3 das Uberleben der Dorf-
bevolkerung auch in extremen Krisenzeiten gewihrleistet
ist. Daneben dient es den Betriebshaushalten in guten Jahren
als Quelle zusétzlichen Bareinkommens. Im Wirtschaftsjahr
1986/ 87 erreichte der Anbau von Weizen im Untersuchungs-
dorf mit einem Flachenanteil von 38,8% seinen bisherigen
Hochststand: 85 Betriebe hatten sich entschlossen, einen
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Teil ihrer eigenen Nutzfliche mit dem Brotgetreide zu bestel-
len; 19 Haushalte hatten zu diesem Zweck Flachen gepach-
tet. Insgesamt wurden 1411 Donum mit Weizen angesit. Bei
der im Dorf iiblichen Ausbringungsmenge von 30-35 kg je
Donum muften zwischen 340 und 400 Sicke Saatgut aufge-
wendet werden, die die Betriebshaushalte in ihrer tiberwie-
genden Mehrzahl aus eigenen Bestidnden aufbrachten und
nur zu einem geringen Teil ankauften. Geerntet wurden
insgesamt 2993 Sicke; bei einem Durchschnittsgewicht von
125 kg pro Sack also rund 2650 kg je Hektar Anbaufldche.
Dabei lagen die Spitzenertrdge auf Feldern in Habarnédhe
bei knapp 4 Sacken je Donum. Im Jahr zuvor konnten
die Betriebe auf 1480 Donum Fliache mit 2973 Sicken
(gleich 2510 kg je ha) eine etwas geringere Ernte einbrin-
gen.

Reicht nun diese Menge von einem Anbaujahr zum néch-
sten aus, um nicht nur die Versorgung der Dorfbevélkerung
mit dem Grundnahrungsmittel Brot zu sichern, sondern auch
den Vorrat an Saatgetreide wiederaufzufiillen und den einen
oder anderen Sack zu einem guten Preis zu verkaufen? Um
auf diese, auch aus der Sicht der Dorfbewohner, sehr wichti-
ge Frage eine Antwort zu finden, wurden von den Betriebs-
inhabern an zwei verschiedenen Stellen der Erhebung und
mit zwei ganz unterschiedlichen Fragestellungen Informatio-
nen zur Verwendung der Getreideernte erbeten. Gleich nach
der Eingangsfrage nach der GroBe des Haushaltes sollten die
Befragten mitteilen, wieviele Sdcke Getreide der Haushalt
von einer Ernte bis zur anderen zum Brotbacken benétigt.
Da Brot ausschlief8lich im Dorf gebacken wird und zwar von
jedem Haushalt in einem eigenen Tanniir, kannten die Inter-
viewpartner in aller Regel sehr genau die Anzahl der benétig-
ten Getreidesicke. Rechnet man die Sacke zusammen, wur-
den von den befragten Betrieben von der Ernte des Jahres
1986 bis zur Ernte 1987 2185 Sicke Brotgetreide verbraucht.
Bei insgesamt 1097 erfafliten Personen entspricht dieser Wert
einem tdglichen Brotkonsum je Person von rund 600 bis
650 g oder etwa gleich zwei Fladenbroten von der im Dorf
tiblichen GroBe. Der Verbrauch erscheint auf den ersten
Blick als sehr hoch, allerdings ist zu beriicksichtigen, daf3
Brot mit Abstand das wichtigste Nahrungsmittel im Dorf ist.
Das tibliche Friihstiick zum Beispiel besteht aus Fladenbrot,
welches in erhitztes Butterschmalz (Semne) und dann in
Zucker getaucht wird. Kinder und Erwachsene trinken dazu
schwarzen, stark gesiiBten Tee.

An einer spiteren Stelle der Erhebung wurden die Be-
triebsinhaber noch einmal sehr detailliert nach der Verwen-
dung aller ihrer Anbauertrage nach der Ernte des Jahres
1987 befragt. Sie gaben an, von den insgesamt 2993 einge-
brachten Weizensidcken 931 verkauft und den Rest von 2062
Sacken fiir Eigenverbrauch aufbewahrt zu haben. Die GroBen-
ordnungen der an beiden Stellen der Erhebung genannten
Angaben entsprechen sich damit in etwa. 1987 neigten die
Betriebe allerdings stiarker zum Verkauf von mehr Weizen,
was angesichts der hohen Marktpreise von bis zu 500,- LS
(im Vorjahr lediglich 225,- LS) je Sack kaum verwundert.
Viele der Betriebe verkauften selbst die fiir das nachste Jahr
erforderliche Saatgutmenge in der Hoffnung, daf3 die staat-
lich garantierten Niedrigpreise fiur Saatgetreide (von 2,— LS
je kg 1987) nicht erhoht werden.

Der Jahresverbrauch zwischen 2100 und 2200 Siacken Brot-
getreide im Untersuchungsdorf darf damit als eine realisti-
sche Grofle betrachtet werden. Rechnet man das fiir die
Bestellung der Weizenfelder erforderliche Saatgut in Hohe
von rund 350 bis 400 Sdacken hinzu und geht man vom
Durchschnittsertrag aller vier Jahre des Beobachtungszeit-
raumes in Hohe von 237 kg je Donum aus, muf} fiir jeden
Bewohner im Dorf zur Sicherstellung seiner Grundversor-
gung mit Brotgetreide eine bewdsserte Anbaufliche von der-
zeit rund 1 bis 1,2 Donum vorgehalten werden. Auf der
gesamten Nutzflache des Untersuchungsdorfes, die fiir 1984
von amtlicher Seite mit 380 ha angegeben wurde, liee sich
somit Brotgetreide fiir ein Eilnwohnermaximum in H6éhe von
etwa 3200 bis 3800 Personen erzeugen.

3. DIE WIRTSCHAFTLICHE GESAMTSITUATION
IM UNTERSUCHUNGSDORF

Die Sicherung der Versorgung mit dem Grundnahrungsmit-
tel Brot ist eines der wirtschaftlichen Hauptziele im Untersu-
chungsdorf. Dariiber hinaus sind die Bewohner von Gariba
bemiiht, zur Befriedigung ihrer sonstigen Konsumbediirfnis-
se ausreichende Geldmittel zu erwirtschaften. Als Ergédnzung
ihrer landwirtschaftlichen Anbautétigkeit und in enger Ver-
zahnung mit dieser betreiben deshalb 97 Betriebe mehr oder
weniger intensiv die traditionelle Viehwirtschaft. Und
schlieBlich beziehen 104 Haushalte Einkiinfte aus Aktivitd-
ten auBerhalb von Land- und Viehwirtschaft (vgl. Tab.5).

Fiir die genannten drei Tétigkeitsbereiche wurde bei allen

befragten Haushalten in Gariba 1986/87 eine umfassende

Aufwand- und Ertragsrechnung durchgefiihrt. Damit sollte

u.a. geklart werden,

— inwieweit die Anbaunutzung im Dorf den bedeutendsten
Wirtschaftszweig darstellt;

— inwieweit aus der Sicht der Bevolkerung die Nutzung der
in Land- und Viehwirtschaft vorhandenen Ressourcen im
Dorf ein ausreichendes finanzielles Auskommen gewéhr-
leistet.

Tabelle 5: Die Zusammensetzung der Haushalte in Gariba
nach den Hauptfeldern ihrer wirtschaftlichen
Aktivitaten 1987

Von den insgesamt 127 befragten Haushalten beziehen Einkiinfte

— nur aus landwirtschaftlicher Anbautitigkeit: 3 Haushalte
— nur aus viehwirtschaftlichen Aktivititen: 3 Haushalte
— nur aus sonstigen Tatigkeiten: 8 Haushalte

17 Haushalte
15 Haushalte
11 Haushalte
70 Haushalte

— aus Land- und Viehwirtschaft:

— aus Landwirtschaft und sonstigen Tatigkeiten:
— aus Viehwirtschaft und sonstigen Tatigkeiten:
— aus allen drei Tatigkeitsbereichen:

3.1 EINKOMMEN AUS LANDWIRTSCHAFTLICHER
ANBAUTATIGKEIT

Fiir jedes ihrer Anbauprodukte wurden die Betriebsinhaber
im Beispieldorf um eine detaillierte Aufstellung aller Produk-
tionskosten, der Ertriage sowie eventueller Verkaufserlose
gebeten.8 Wurde jeweils nur ein Teil der Erzeugnisse verdu-
Bert und der Rest im Betrieb aufgebraucht, z. B. Gerste oder
Gerstenstroh fiir die Schaf- und Ziegenhaltung, dann wurde
der Preis in die Gesamtrechnung einbezogen, den die Befrag-
ten fiir die Verwendung von Gerste oder Gerstenstroh als
Futter im Rahmen ihrer Viehhaltung nannten. Bestand diese
Moglichkeit zur Preisfestsetzung nicht, fand der im Dorf
angegebene Durchschnittspreis fiir einen Sack Gerste oder
Gerstenstroh Beriicksichtigung.?

Aus der in Tab. 6 enthaltenen Gesamtrechnung fiir 1986/87
148t sich ein weiteres Mal deutlich die herausragende Stellung
des Weizenanbaus in Gariba entnehmen: Mit einem Gesamt-
anteil von nur 33,1% bei den Kosten wurden 41,4% aller
Roh- und sogar 45,7% aller Reinertriage im Dorf tiber den
Anbau des Brotgetreides erwirtschaftet. Mit deutlichen Ab-
standen bei der Auflistung der Reinertrége folgte die Produk-
tion von Baumwolle, von Sesam und von Gerste. Ein negati-
ves Gesamtergebnis ergab sich bei Zuckerriiben: Der ar-
beits- und gleichzeitig kapitalintensive Anbau dieser cash
crop fiihrte fiir fast alle Betriebe in Gariba zu mehr oder
weniger grofen Verlusten. Bei den pro Flicheneinheit be-
rechneten Produktionskosten nimmt die Zuckerriibe mit 454
Lira pro Donum denn auch einen vorderen Listenplatz ein.
Ubertroffen wird sie dabei lediglich von der Baumwolle,
deren Anbaukosten um 5 Lira hoher liegen. Trotz des fiihren-
den Listenplatzes bei den Kosten lie sich mit Baumwolle in
Gariba im Wirtschaftsjahr 1986/87 mit 1123 Lira pro Donum
das meiste Geld je Flacheneinheit verdienen. Dahinter folgt
mit deutlichem Abstand nicht der Weizen, sondern die Gerste.
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Bei etwa gleich hohen Rohertriagen wie bei Weizen kam den
Betrieben die Produktion des Futtergetreides insofern deutlich
billiger, als die Gerste in vielen Fillen nicht mehr abgeerntet,
sondern gleich als Weide genutzt wurde. Dadurch entfielen die
Kosten fiir Ernte, Dreschen und Transport. Nach der Gerste
und noch vor dem Weizen folgt auf der Liste der Reinertrage
je Flacheneinheit der Anbau von Sesam. Bei insgesamt sehr
niedrigen Produktionskosten und einem vergleichsweise hohen
Verkaufspreis lie$ sich mit der in Syrien geschétzten Feldfrucht
Sesam ein Reinertrag von knapp 800 Lira je Donum erzielen
(vgl. Abb. 43).

Die Interviewpartner wurden nicht nur nach ihren Produk-
tionskosten und Verkaufserlosen, sondern sehr genau auch
nach der Verwendung ihrer Anbauerzeugnisse in der Absicht
befragt, den Selbstversorgungsanteil der landwirtschaftlichen
Produktion im Dorf einschitzen zu konnen. Letzterer liegt bei
den Futterpflanzen am hochsten: Vom Rohertrag der Hirse
verbleiben 84% bei den Betrieben; es folgt Gerste mit 80,6%
und Mais mit 67,0%. Bei Weizen liegt der Rohertragsanteil,
den die Betriebe als Eigenverbrauch behalten, bei 67,8%.
Andererseits verbleibt vom Sesam-Rohertrag nicht ein Prozent
im Dorf; bei der Baumwolle, deren Stoppeln abgeweidet wer-
den, sind es 3,6%, bei den Zuckerriiben 3,7%.

Die Summe der Rohertrige aller Nutzpflanzen im Dorf
belief sich auf fast 3,6 Mio. Lira. Rechnet man den Wert aller
Erzeugnisse zusammen, die von den Betrieben nicht verdufert
wurden, lag der Eigenverbrauchsanteil im Wirtschaftsjahr
1986/87 bei 39% . Der Lowenanteil davon wiederum entfiel mit
uber einer Mio. Lira auf den Weizenkonsum. 61% der erwirt-
schafteten Rohertrdge wurden von den Betrieben verduflert;
somit standen ihnen fast 2,2 Mio. Lira als bares Geldeinkom-
men zur Verfiigung. Allerdings waren daraus die Produktions-
kosten in H6he von insgesamt nahezu 1,3 Mio. Lira zu bestrei-
ten. Letztlich verblieb den Einwohnern im Dorf damit ein
Einkommen in Hohe von 941030 Lira. Teilt man diese Summe
durch die 1097 Personen, die im Rahmen der Erhebung bei den
127 Haushalten im Jahre 1987 gezahlt werden konnten, hatte
jede Person ein durchschnittliches Bareinkommen aus landwirt-
schaftlicher Anbautitigkeitin Hohe von 850 Lira. In dem Betrag
ist nicht beriicksichtigt der Wert der erzeugten Produkte, die
von den Bewohnern selbst verbraucht (z. B. Brotgetreide) bzw.
als Vorleistung in den viehwirtschaftlichen Sektor eingebracht
wurden. Werden beide Teilsummen mit einbezogen, erhdhtsich
das Einkommen je Bewohner auf knapp 2140 Lira. Umgerech-
net entspricht dieser Wert einem Betrag von nicht einmal 150,—
DM! Selbst wenn man Verzerrungen bei der Austauschrelation
zwischen DM und Lira aufgrund von Schwarzmarkteinflissen
mitberticksichtigt, diirfte der Betrag den Dorfbewohnern selbst
bei duflerst sparsamer Lebensfithrung nicht ausgereicht haben,
um alle tiber die Grundversorgung mit selbsterzeugten Lebens-
mitteln hinausreichenden Konsumbediirfnisse abzudecken. Es
bleibt zu priifen, inwieweit der Dorfbevolkerung die nachhalti-
ge Verbesserung ihrer Einkommenssituation durch viehwirt-
schaftliche Aktivitdten gelang.

Tabelle 6: Aufwand- und Ertragsrechnung fiir die Anbau-
nutzung in Gariba 1986/87 (in syr. Lira)

Anbauprodukte *) Flache in Summe aller

Donum Rohertrige Kosten Reinertrige
Weizen 1411 1488 025 414 050 1072975
Gerste 258 278 190 61 045 217 145
Baumwolle 618 977 850 283 415 694 435
Zuckerriben 727 240 490 330 185  —89 695
Sesam 420 441 350 106 625 334 725
Mais 111 82 900 21 720 61 180
Hirse 92 73 100 25015 48 085
Sonstiges 31 14 400 6 855 7 545
Summe 3644 3596 305 1249910 2 346 395

*) Anm.: In die Gesamtrechnung einbezogen wurde der Wert nicht nur der
eigentlichen Anbauprodukte, sondern auch deren jeweiliger Neben-
produkte: z.B. Stroh von Weizen und Gerste; abgeerntete Baumwoll-
felder; Gerste im Griinzustand als Viehweide; Mais-, Hirse- und Zucker-
ribenblitter als Griinfutter.

3.2 EINKUNFTE AUS VIEHWIRTSCHAFTLICHER TATIGKEIT

Ein uninformierter Besucher in Gariba kann sich bei einem
Gang durch das Beispieldorf nur schwer vorstellen, daf3 die
Vorfahren der heutigen Bewohner mit nomadisch betriebe-
ner Viehhaltung bis vor wenigen Jahrzehnten noch eine
weitgehend anders geartete Lebens- und Wirtschaftsweise
als ihre Nachfahren gefiihrt haben. Kommt der Besucher gar
in der Zeit zwischen Méarz und September ins Dorf, geben
ihm eigentlich nur einige wenige Tierkrale, die noch dazu
leerstehen, bescheidene Hinweise darauf, daf3 heute neben
sefhaftem Ackerbau als Schwerpunkt der wirtschaftlichen
Aktivititen im Dorf auch noch teilmobile Viehhaltung be-
trieben wird. Der erste fliichtige Eindruck tauscht jedoch,
denn es sind immerhin 97 oder mehr als drei Viertel aller
befragten Betriebshaushalte, die sich 1986/87 durch viehwirt-
schaftliche Aktivititen ein mehr oder weniger gro3es Ein-
kommen hinzuverdienten. Allerdings waren es im gleichen
Jahr nur mehr drei Betriebshaushalte, die die Tradition ihrer
Stammesvorfahren fortsetzten und ausschlieflich von Vieh-
wirtschaft lebten (vgl. Tab.5).

Nach wie vor ist es im Dorf iiblich, die Schaf- und Ziegen-
herden etwa gegen Ende Februar/ Anfang Mirz in die Gazira
zu den traditionellen Weidegriinden der ‘Agédad in der Nahe
des Beispieldorfes zu treiben. Besitzt ein Haushalt nur weni-
ge Tiere, iibernehmen deren Betreuung Lohnhirten, von
denen es im Dorf heute kaum mehr als ein Dutzend gibt. In
den seltensten Fallen ziehen alle Mitglieder eines Haushaltes
mit der Herde mit, bauen das schwere, aus Ziegenhaar
gewebte Zelt auf und nutzen es als Stiitzpunkt fiir die Verar-
beitung der nach der Geburt der Jungtiere anfallenden
Milch. AusschlieBlich Aufgabe der Frauen ist es, die Milch
in miihseliger Handarbeit und mit dem einfachsten Gerit in
Joghurt, Butterschmalz oder Kise umzuwandeln. Die Min-
ner kiimmern sich um die Bewachung und um die Futter- und
Wasserversorgung der Herde und fithren die Verkaufsver-
handlungen mit Héndlern, die in guten Jahren selbst aus
Damaskus anreisen. Die wenigen Wochen bis etwa Mitte/
Ende Mai werden trotz der hohen Arbeitsbelastung von
allen Dorfbewohnern immer noch als der schonste Abschnitt
des Jahres empfunden. Vor allem die Alteren schwelgen in
Erinnerungen und verkldren ihre frithere nomadische Da-
seinsform als die gute alte Zeit, nach deren Rickkunft sie
sich sehnen.

Anfang Juni schlieBlich beginnt die eigentliche Weidewan-
derung. Sie dauert bis Ende September und fithrt die Herden
und einige Begleiter auf der Suche nach guten Weidegriinden
nach Norden bis fast an die tiirkische Grenze bei Qamisli.
Trotz der Verherrlichung vergangener Zeiten finden sich
heute in Gariba nur mehr wenige Hirten, die die Miihsal der
Wanderung auf sich nehmen und die allfélligen Auseinander-
setzungen um Wasser und bessere Weidegriinde mit konkur-
rierenden Staimmen und sefhaften Bauern nicht scheuen.
Bescherte der Winter dem Beispieldorf tiberdurchschnittlich
gute Niederschldge, ziehen es die Hirten und Herdenbesitzer
in jedem Fall vor, mit den Tieren in der Nihe von Gariba zu
bleiben.

Tabelle 7: Die Entwicklung des Gesamtbestandes an Scha-
fen und Ziegen sowie an Kiihen in Gariba zwi-
schen 1983 und 1987 (Erhebungszeitpunkt jeweils
September bzw. Oktober)

Schafe und Ziegen Kiihe
1983 7178 81
1984 6 376 85
1985 3203 82
1986 2529 87
1987 2 836 125

Aber nicht nur die Zahl der Hirten und die Haufigkeit der
Weidewanderungen sind in Gariba wihrend der letzten Jahre
und Jahrzehnte stark zuriickgegangen. Auch das Ansehen
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der Hirten, das ohnehin nie sehr grof3 war, ist im Dorf weiter
gesunken. Thre soziale Stellung wird von den Ortsbewohnern
mittlerweile als sehr gering erachtet und mag als Hinweis auf
die insgesamt stark riickldufige Bedeutung des traditionellen
viehwirtschaftlichen Sektors im Ort gewertet werden. Nach
den Bestandszahlen, deren Entwicklung fiir das gesamte
Dorf zwischen 1983 und 1987 in Tab. 7 wiedergegeben ist, ist
die Zahl an Schafen und Ziegen in Gariba wihrend des
finfjihrigen Beobachtungszeitraumes um mehr als 60% klei-
ner geworden. Die fiir den viehwirtschaftlichen Sektor eben-
so durchgefiihrte Aufwand- und Ertragsrechnung zeigt auch,
daf3 die Bedeutung der Schaf- und Ziegenhaltung weit hinter
der Anbaunutzung rangiert. Dennoch ist sie immer noch
groBer als der unvoreingenommene Beobachter vermuten
wiirde.

Der Gesamtbestand an Schafen und Ziegen in Gariba
betrug zu Beginn des Winters 1986 2 596 Tiere, zu denen bis
zum Erhebungszeitpunkt im Oktober 1987 1731 Tiere hinzu-
geboren wurden. Bringt man die Tierverluste, die Verkédufe
und den Eigenverbrauch in Abzug, vergroBerte sich der
Gesamtbestand an Schafen und Ziegen bis zur Erhebung im
Spétherbst 1987 um 327 Tiere, die einen Bestandmehrwert
von fast einer halben Mio. Lira darstellen.l? Aus den Ver-
kaufserlosen abziiglich der Tierverluste, des Werts der Pro-
dukte fiir den Eigenverbrauch und des Bestandmehrwerts
1aBt sich fiir das zugrunde gelegte Wirtschaftsjahr ein Roh-
ertrag fir die gesamte Schaf- und Ziegenhaltung im Beispiel-
dorf von tiber 2,1 Mio. Lira errechnen. Davon abzuziehen
sind alle Ausgaben der Herdenbesitzer fiir die Futterversor-
gung der Tiere aus eigenen Bestdnden oder durch Zukéufe,
fir die medizinische Betreuung, fiir eventuell anfallende
Hirtenlohne sowie fiir sonstige Aufwendungen in H6he von
zusammen iiber 0,8 Mio. Lira. Dabei schlugen allein die aus
dem landwirtschaftlichen Sektor bezogenen Vorleistungen
mit fast 54% des genannten Betrages zu Buche. Sie sind so
ein Hinweis auf die starke Verflechtung beider Sektoren.
Nach Abzug aller Kosten verblieb den Schaf- und Ziegenhal-
tern im Wirtschaftsjahr 1986/87 ein Reinertrag, der mit fast
1,4 Mio. Lira um 42% unter dem aus landwirtschaftlicher
Anbautitigkeit erwirtschafteten Reinertrag blieb.

Der Schaf- und Ziegenhaltung in Gariba ist allerdings eine
starke Konkurrenz erwachsen: Wihrend sich der Gesamtbe-
stand an Kleinwiederkduern im Beobachtungszeitraum dra-
stisch verringerte (vgl. Tab.7), ist die Zahl der Rinder um
mehr als die Hélfte gegeniiber den Vorjahren angewachsen.
In den kommenden Jahren diirfte diese Zahl noch weiter
ansteigen, weil immer mehr Betriebshaushalte in Gariba zur
Rinderhaltung iibergehen.

Aber nicht nur in zahlen-, sondern auch in ertragsméBiger
Hinsicht stellt die Rinderhaltung eine Herausforderung an
die traditionelle Kleinwiederkduerhaltung dar. Lat man ein-
mal die Investitionen in Hohe von deutlich tiber 50000 Lira
auBer acht, die in Gariba fiir die Anschaffung neuer oder
weiterer Kiihe im letzten Jahr des Beobachtungszeitraumes
getitigt wurden und verfihrt nach der oben erlduterten Auf-
wand- und Ertragsrechnung, lieferten die Milchkiihe einen
Rohertrag von fast 0,6 Mio. Lira. Wihrend der Gesamt-
kostenanteil am Rohertrag bei den Schafen und Ziegen bei
37,4% lag, bewegte sich der entsprechende Anteil bei den
Kiihen bei lediglich 19,6%. Die Rinderhaltung fiihrte also
eindeutig zu einem besseren wirtschaftlichen Endergebnis.
Es ist deshalb kaum verwunderlich, daB3 sich von den 97
Viehhaltern im Dorf immerhin neun im letzten Jahr des
Beobachtungszeitraumes erstmals fiir die Anschaffung von
Rindern entschieden. Das erhohte die Zahl der Betriebe im
Dorf, die ausschlieBlich tiber Rinder verfiigen, auf insgesamt
31. Es verblieben lediglich 38 Betriebe, die nur noch Schafe
oder Ziegen besitzen; die restlichen 28 hatten gemischte
Viehhaltung.

Unter okonomischen Gesichtspunkten wére damit eine
Erklarung fir das sprunghafte Anwachsen des Rinderbestan-
des und — daraus abgeleitet — die oben erwihnten strukturel-
len Veranderungen im Anbau insbesondere von Futterpflan-

zen in Gariba gefunden. Hinzu treten jedoch eine Reihe von
Aspekten, die in engem Zusammenhang mit der verstirkten
Arbeitsaufnahme von Dorfbewohnern auBerhalb von Gari-
ba zu sehen sind. Mit der Abwanderung steht den jeweiligen
Betriebshaushalten nicht nur eine oder gar mehrere Arbeits-
kréfte weniger zur Verfiigung. Héufig ist es auch noch der
Vorstand des Haushaltes, der fiir das zusatzliche Einkommen
sorgt; er fehlt damit aber als verantwortliche Leitperson im
Betrieb. Vor allem fiir die Viehhaltung ergeben sich daraus
insofern bedeutende Konsequenzen, als es den weiblichen
Mitgliedern des Haushaltes nicht moglich ist, in eigener
Verantwortung die Betreuung der Schafe und Ziegen bei der
Wanderung in die Gazira zu ibernehmen und dort allein zu
entscheiden, was zum Beispiel mit den neugeborenen Jung-
tieren oder der anfallenden Milch zu geschehen hat. Tierpro-
dukte werden aber nach wie vor fiir den Konsum des Haus-
halts benétigt. Als Ausweichmdglichkeit bot sich deshalb die
Anschaffung von Kiihen an: Der Arbeitsaufwand fir die
Betreuung der Rinder ist geringer. Sie verbleiben in der
Nihe des Hauses und brauchen nicht in der Steppe geweidet
zu werden. Das erforderliche Futter kann entweder leicht
herangeschafft werden, denn grofere Mengen fallen ohnehin
beim Jiten der Anbauflichen an; es kann aber auch hinzuge-
kauft oder auf eigenen Nutzflichen produziert werden. Die
Kiihe kénnen damit von den Frauen weitgehend allein be-
treut werden, so daf3 die Anwesenheit des mannlichen Haus-
haltsvorstandes nicht erforderlich ist. Nachteil der Rinderhal-
tung allerdings ist, daB3 die Milchleistung einheimischer Kiihe
mit vier bis sechs Litern pro Tag sehr niedrig ist. Kuhmilch
wird in aller Regel auch nicht verkauft oder zu verkaufbaren
Produkten weiterverarbeitet. Dieser Aspekt kommt bei der
durchgefiihrten Aufwand- und Ertragsrechnung fir die Kuh-
haltung auch deutlich zum Ausdruck: Mehr als 95% der
erzeugten Kuhmilch bzw. Kuhmilchprodukte wurden von
den jeweiligen Betriebshaushalten selbst verbraucht. Beiden
Kleinwiederkduern iiberwog zwar auch nicht der Verkauf
der Produkte, doch lag die Eigenverbrauchsrate mit 63%
erheblich niedriger.

Damit bietet sich nach den Ergebnissen der fiir alle Vieh-
wirtschaftszweige in Gariba durchgefiihrten Kosten-/Nutzen-
rechnung folgendes Bild (vgl. Tab. 8): Mit einem Reinertrag
von fast 1,8 Mio. Lira erreichten die Dorfbewohner im zu-
grundegelegten Wirtschaftsjahr ein beachtliches Gesamt-
ergebnis, das den Einkiinften aus landwirtschaftlicher Anbau-
tatigkeit (in Hohe von tiber 2,3 Mio.) ziemlich nahekommt.

Tabelle 8: Zusammengefafte Ergebnisse der im viehwirt-
schaftlichen Sektor Garibas durchgefiihrten Auf-
wand- und Ertragsrechnung fiir 1986/87
(in syr. Lira)

Erlése aus dem Verkauf von Tieren 1185235
Erlose aus dem Verkauf von Tierprodukten 211 460
Wert der Schlachttiere fiir den Eigenverbrauch 166 800
Wert der Tierprodukte fiir den Eigenverbrauch 632 435
Bestandsmehrwert 709 350
Rohertrag 2 905 280
abziiglich Tierverluste . 113 800
abziiglich Fremdkosten (Ankauf von

Futter, Entlohnung von Hirten,

medizinische Betreuung) . 437 680
abziglich Kosten fur Futter aus

betriebseigener Produktion J. 501 630
abziglich Kosten fiir die

Anschaffung zusitzlicher Tiere A 61 600
Reinertrag 1 790 570

Rechnet man die in Land- und Viehwirtschaft erzielten
Einkiinfte zusammen, erhélt man als durchschnittliches Pro-
Kopf-Einkommen der Bewohner Garibas den Betrag von
3770 Lira." In Syrien lag das Bruttosozialprodukt pro Kopf
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Tabelle 9: Aus land- und viehwirtschaftlicher Tatigkeit er-
mitteltes durchschnittliches Einkommen je Mit-
glied der befragten Betriebshaushalte in Gariba
im Anbaujahr 1986/87

Ein durchschnittliches wurde erreicht

Einkommen je Haus- in...% aller
haltsmitglied von . .. Betriebe
unter 1 000 Lira 11,2%
1000 bis 2 500Lira 26,5%
2500 bis 5000 Lira 36,7%
5000 bis 10 000 Lira 18,8%

10 000 bis 25 000 Lira 5,1%
iber 25 000 Lira 1,7%

der Bevolkerung schon im Jahr 1984 bei tiber 7500 Lira
(nach: Statistical Abstract 1985, S. 545). Obwohl keine ver-
laBlichen Vergleichszahlen jiingeren Datums aus Syrien vor-
liegen und die amtliche Berechnung des Bruttosozialproduk-
tes nicht unmittelbar in Beziehung zu der hier durchgefiihrten
Einkommensberechnung gesetzt werden kann, diirfte aus
den Angaben aber deutlich werden, daf8 mit Land- und
Viehwirtschaft im Beispieldorf keine ausreichenden Einkiinfte
zu erwirtschaften sind. Die Dorfbewohner selbst nennen als
Untergrenze einen Betrag, der bei mindestens 5000 Lira je
Person und Jahr liegen miif3te, um den Familien eine einiger-
maBen zufriedenstellende Lebensfithrung zu erméglichen.
Knapp ein Viertel der Betriebe in Gariba erreichte diesen
Betrag auch (vgl. Tab.9).

3.3 EINKUNFTE AUS SONSTIGEN TATIGKEITEN

Das aus land- und viehwirtschaftlichen Tatigkeiten errechne-
te durchschnittliche Pro-Kopf-Einkommen fiir die Bewohner
Garibas, das nach dem amtlichen syrischen Devisenkurs fiir
Touristen im Oktober 1987 einen Betrag von knapp 260,—
DM entsprach, verdeckt erhebliche Einkommensunterschie-
de (vgl. Tab.9) in dem nach auBen hin so gleichférmig
wirkenden Beispieldorf. Das hochste Pro-Kopf-Einkommen
mit fast 40000 Lira erwirtschaftete ein Zwei-Personen-Be-
triebshaushalt auf einer Nutzfliche von 48 Donum und mit
einer Herde von 97 Schafen und Ziegen. Die niedrigsten
Einkiinfte erzielte ein 20-kopfiger Haushalt mit 363 Lira je
Mitglied. Er soll hier als typisches Beispiel fiir viele andere
Haushalte in dhnlicher Lage in Gariba etwas ausfiihrlicher
vorgestellt werden: Der Betrieb, dessen Leiter zwar nicht zu
den einfluBreichsten Personlichkeiten im Dorf gehort, aber
sehr geachtet wird, hatte in den Vorjahren ein bescheidenes,
aber dennoch ausreichendes Einkommen in der Bewirtschaf-
tung einer 50 Donum umfassenden, im Ubergangsbereich
zur Gazira gelegenen Nutzfliche sowie in der Haltung von
Kleinvieh und einer Kuh gefunden. Zwei der erwachsenen
von insgesamt sieben S6hnen leisteten ohnehin Militédrdienst
und brauchten somit von der Familie nicht erndhrt zu werden.
Mit der sich abzeichnenden Wirtschaftskrise in Syrien, die
sich Ende 1986 zuspitzte, wurde auch die Lage fiir die verblie-
benen 18 Familienmitglieder immer schwieriger. Bei der Be-
wisserung von Weizen im Winter 1986/87 ging schlieBlich die
aufgrund ihres hohen Alters ohnehin sehr anfillige Diesel-
pumpe zu Bruch. Um sie wieder in Gang zu setzen, wéren
groBere Investitionen erforderlich gewesen, die der Betrieb
nicht mehr aufbringen konnte. In dieser Situation entschied
sich der Haushaltsvorstand, die Bewirtschaftung der Nutzfl4-
che vollkommen einzustellen, das Vieh bis auf eine Kuh zur
Milchversorgung der Familie zu verkaufen und zur Arbeitssu-
che nach Saudi-Arabien aufzubrechen, wie es vor ihm einige
seiner Nachbarn bereits getan hatten. Seinem Beispiel folgte
kurze Zeit spdter sein éltester Sohn. IThm gelang es, in Jorda-
nien Arbeit zu finden. Dort konnte er nach und nach fiir drei
weitere seiner Brider Arbeitsstellen ausfindig machen. So
lebt der Haushalt heute nahezu ausschlieBlich von den Geld-
tiberweisungen aus Saudi-Arabien und Jordanien.

Das Beispiel dieses Betriebshaushaltes stellt keineswegs
einen Einzelfall in Gariba dar. Immerhin 104 der 127 Haus-
halte gaben bei der Befragung an, aufgrund der duflerst
schlechten Ertragssituation sowohl im land- als auch im vieh-
wirtschaftlichen Sektor ihres jeweiligen Betriebes starker als
in fritheren Jahren auf zusétzliche Einkiinfte von auf3erhalb
angewiesen zu sein. Wihrend in den ersten Jahren des Beob-
achtungszeitraumes jeweils nur einige wenige Bewohner von
Gariba, die in aller Regel zur Gruppe der Landlosen oder
Landarmen gehorten, ihre Finanzsituation durch Arbeitsauf-
nahme auBlerhalb des Dorfes verbessern wollten, vergrof3er-
te sich 1986 und 1987 die Gruppe der Arbeitssuchenden
zusehends und erfafte erstmals auch Mitglieder hoherer So-
zialschichten im Dorf. Bei der Erhebung im Oktober 1987
konnten 90 Personen aus insgesamt 71 Betriebshaushalten
registriert werden, die zeitweilig oder dauernd einer Beschif-
tigung aulerhalb des Dorfes nachgegangen waren oder noch
nachgingen. 61 Personen davon war es gelungen, Verdienst-
moglichkeiten im Ausland zu finden. Der Schwerpunkt der
Arbeitskrdftewanderungen lag dabei mit 39 Personen zwar
in Jordanien, doch immerhin 20 Bewohner aus Gariba waren
in der gliicklichen Lage, trotz der inzwischen erlassenen
Einreiseerschwernisse fiir Gastarbeiter eine Arbeitsmoglich-
keit in Saudi-Arabien gefunden zu haben.2 Ein in Gariba
hoch angesehener Lehrer wanderte sogar in den Jemen ab;
eine Person arbeitet als Schathirte im Libanon.

Alle 61 im Ausland beschiftigten Dorfmitglieder erwirt-
schafteten zusammen ein Nettoeinkommen in Hoéhe von
iiber 2,6 Mio. Lira. Die 29 Bewohner Garibas, die innerhalb
Syriens eine Arbeitsstelle vor allem als Hilfskréfte im Bau-
sektor gefunden hatten, brachten es lediglich auf einen Be-
trag von etwas mehr als einer halben Mio. Lira. Doch auch
die zuriickgebliebenen Familienmitglieder blieben nicht un-
tiatig und nutzten die Arbeitsmoglichkeiten, die im Dorf
iberwiegend nur in StoBzeiten, z.B. beim Bewissern und
bei der Ernte, angeboten werden. Hinzu kommen die Schaf-
hirten, die weitgehend von der Bezahlung ihrer Dienste
durch die Auftraggeber im Dorf leben. Einige wenige Trak-
torbesitzer verdienen sich ein Zusatzeinkommen durch
Lohnpfliigen der Felder ihrer Nachbarn. Gute Einkommens-
moglichkeiten wihrend einer begrenzten Zeit des Jahres
werden schlieBlich auch im Rahmen der archiologischen
Grabung geboten, die zum iiberwiegenden Teil mit Arbeits-
kréaften aus Gariba selbst durchgefiihrt wird. Alle Einkiinfte
aus Arbeitsverhdltnissen im Dorf summierten sich 1986/87
zu einem Betrag von knapp einer halben Mio. Lira.

Addiert man die genannten Teilbetrage, kommen noch
einmal fast 3,7 Mio. Lira zu den Einkiinften aus Land- und
Viehwirtschaft hinzu. Damit erhéht sich das durchschnittli-
che Einkommen je Bewohner in Gariba auf knapp 7100 Lira
(etwa 485,—- DM) im zugrundegelegten Wirtschaftsjahr. Die
Spannweite, die sich hinter der Durchschnittsberechnung
verbirgt, ist allerdings erheblich: Sie reicht von minimal 385
Lira bis zum Spitzenwert von fast 50000 Lira (vgl. dazu
Tab. 10).

Tabelle 10: Aus allen Tatigkeitsbereichen ermitteltes durch-
schnittliches Gesamteinkommen je Mitglied aller
befragten Betriebshaushalte in Gariba im Wirt-
schaftsjahr 1986/87

wurde erreicht
von... % aller
befragten Betriebe

Ein durchschnittliches
Gesamteinkommen je
Haushaltsmitglied von . ..

unter 2 500 Lira 11,1%

2 500 bis 5000 Lira 26,2%
5000 bis 10 000 Lira 38,9%
10 000 bis 25 000 Lira 22,2%

iber 25 000 Lira 1,6%

In Abb. 45 sind die Gesamtsummen aus allen drei Tatig-
keitsbereichen der Bewohner im Dorf einander gegeniiberge-
stellt. Aus der Darstellung geht hervor, dall die Verdienst-
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moglichkeiten sowohl im land- als auch im viehwirtschaftli-
chen Sektor Garibas in ihrer Bedeutung erheblich hinter den
Einktnften aus den sonstigen Tatigkeitsbereichen rangieren.
Land- und Viehwirtschaft sichern zwar die Grundversorgung
der Bevolkerung mit Nahrungsmitteln — der aus beiden Sek-
toren entnommene Eigenversorgungsanteil belduft sich auf
rund 53% —, der iiberwiegende Teil der Finanzmittel, die die
Bewohner fiir ihre sonstigen Konsumbediirfnisse und fiir
Investitionen dringend benétigen, entstammen jedoch aus
Arbeitsverhaltnissen auflerhalb von Land- und Viehwirt-
schaft des Beispieldorfes.

1985 betrug das Bruttoinlandsprodukt je Kopf der Bevol-
kerung in Syrien rund 7750 Lira (nach: Statistisches Jahrbuch
1987 der Bundesrepublik Deutschland, S.729). Auch wenn
diese Mafzahl nicht unmittelbar mit dem Ergebnis der im
vorliegenden Beitrag durchgefiithrten Einkommensberech-
nung verglichen werden kann, so wird immerhin deutlich,
daf} die Nutzung der im Beispieldorf in Land- und Viehwirt-
schaft vorhandenen Ressourcen lediglich zu Einkommensver-
hdltnissen weit unter dem gesamtsyrischen Durchschnitt fiihrt.
Letztlich sind es die Einkiinfte aus den erwihnten Arbeitsver-
hdltnissen auflerhalb der beiden Wirtschafissektoren im Bei-
spieldorf, die das Einkommensniveau in Gariba auf das ge-
samitsyrische Mittelmaf; anheben.

Eineinhalb Jahrzehnte nach der SchlieBung des Euphrat-
Dammes — eines der ehrgeizigsten Staudamm-GroBprojekte
in der Dritten Welt — werden derzeit die ersten Arbeiten fiir
ein weiteres, dhnlich spektakuldres Vorhaben am Habur
durchgefiihrt (vgl. Abb.36). Gariba/Tall S¢h Hamad wird
von dem Projekt insofern betroffen sein, als in einer spiteren
Bauphase die Errichtung eines Hauptkanals entlang des

Anmerkungen

1 Selbst diese Gemeinsamkeit muB erst einer genaueren Uberpriifung
standhalten, denn zwischen dem einstigen Dar-katlimmu und dem heuti-
gen Gariba liegen immerhin mehr als 3000 Jahre. Schon eine geringfiigi-
ge Verinderung klimatischer Gegebenheiten in dem Zeitraum kann in
einem sehr empfindlichen 6kologischen System, wie es die syrische Wii-
stensteppe im breiten Ubergangsgebiet zwischen der nordsyrischen Re-
genfeldbauregion und der stidsyrischen Wiiste darstellt, zu ganz erhebli-
chen Auswirkungen fithren (vgl. dazu insbesondere die Beitridge von
FrEY/KURSCHNER und von GREMMEN/BOTTEMA im vorliegenden Band).
Nur ein leichtes Absinken der durchschnittlichen Niederschlage wiahrend
dieses langen Zeitraumes konnte bereits bewirkt haben, dafl der —immer
mehr oder weniger breite — Grenzsaum des Regenfeldbaus um Zehner
von Kilometern nach Norden verschoben worden ist.

Die Aufenthalte wurden jeweils durch groBziigige Reisekostenzuschiisse
der Deutschen Forschungsgemeinschaft ermoglicht. An dieser Stelle sei
der DFG fiir die Unterstiitzung ebenso wie Herrn Prof. H. Kiihne fiir
die gewihrte Gastfreundschaft sehr herzlich gedankt.

Mit Ausnahme der ersten Befragung im Jahre 1983, bei der lediglich 59
Haushalte beriicksichtigt werden konnten. In den maximal 127 Betrieben
mit 1987 insgesamt 1097 Personen (davon 54% Kinder unter 14 Jahren!)
sind 11 Haushalte ohne Landbesitz enthalten. Da letztere jeweils Nutzfla-
chen gepachtet hatten, wurden sie trotzdem in die Erhebung mit einbezo-
gen.

4 Donum ist in Syrien das {ibliche MaB fiir kleinere Fliachen: 10 Donum
entsprechen 1 ha.

Nach der staatlichen Durchschnittskalkulation jedoch, die jedes Jahr fiir
das gesamte Land durchgefiihrt wird, soll der Anbau von Zuckerriiben
fiir die Betriebe lukrativer sein als von Baumwolle. Als Beispiel sei hier
das Wirtschaftsjahr 1985 angefiihrt: Von einem Hektar Baumwolle hat-
ten 1985 bei einem Kostenaufwand von 10376 LS pro Hektar durch-
schnittlich 2,8 t geerntet werden sollen, die der Staat fiir 11200 LS auf-
kaufen wollte. Den Landbewirtschaftern wére damit ein Gewinn von
834 LS pro Fliacheneinheit verblieben. Fiir den Zuckerriibenanbau wa-
ren 14556 LS an Kosten je Hektar aufzuwenden gewesen. Fiir jede der
im nationalen Durchschnitt geernteten 50 t Zuckerriiben wollte die staat-
liche Annahmestelle 310 LS zahlen. Somit hitte sich ein Reingewinn pro
Flacheneinheit ergeben, der bei der Zuckerriibe genau 110 LS iiber der
Baumwolle lige (Angaben nach: The Annual Agricultural Statistical
Abstract 1984, Damaskus 1986, Tabellen 122 und 123). — Die amtlichen
Durchschnittszahlen verstellen allerdings den Blick auf die in den ver-
schiedenen Landesteilen Syriens stark voneinander abweichenden Rah-
menbedingungen fiir die Produktion beider cash crops: In Gariba sind
die Bedingungen fiir die Erzeugung von Zuckerriiben offensichtlich so
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Einkiinfte aus sonstigen Tétigkeiten 49,9 % Einkiinfte aus der Landwirtschaft 30,1%

Summe aller
Einkiinfte:
7784750 Lira

Erzeugnisse
als Vorlej:
Lir die Viehwirtschaft

Einkiinfte aus der Viehwirtschaft 23,0%

45 Die Einkommenssituation in Gariba im Wirtschaftsjahr 1986/87

Flusses vorgesehen ist. Schon heute hoffen die Einwohner
auf kraftige wirtschaftliche Impulse und damit auf eine Um-
kehr des sich abzeichnenden Niedergangs von Land- und
Viehwirtschaft in ihrem Dorf durch einen Kanal, der als Teil
eines iiberregionalen Bewdsserungssystems schon einmal an
Gariba/Tall Séh Hamad vorbeiflo — vor 3000 Jahren.

ungiinstig, daB das Aufwand- und Ertragsverhiltnis je Flicheneinheit
ein negatives ist (vgl. Abb. 43).

Auffillig ist, daB die Geldpachtabsprachen von jungen, eher moderner
eingestellten Landbewirtschaftern getroffen, die Teilpachtvereinbarun-
gen dagegen von dlteren Dorfbewohnern bevorzugt wurden.

Mit Ausnahme von Starkregen fallen Niederschlige viel gleichmiBiger;
auBerdem sind sie weniger salzhaltig als das in Gariba verwendete FluB-
bzw. Brunnenwasser.

Alle Arbeitsleistungen, die vom Betriebsinhaber oder den Mitgliedern
seines Hauses erbracht wurden, blieben in der Kostenaufstellung unbe-
riicksichtigt. Wurden jedoch fremde Arbeitskrifte gegen Bezahlung,
zum Beispiel fiir das Ernten der Baumwolle, angestellt, wurden die
Lohnkosten als Betriebsausgaben verrechnet. Bei allen Berechnungen
wurde die syrische Wihrung verwendet. Wihrend des fiinfjihrigen Be-
obachtungszeitraumes entwickelte sich die Austauschrelation zwischen
syrischer Lira (LS) und DM nach dem amtlichen syrischen Wechselkurs
fiir Touristen wie folgt:

[=)}
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Datum syr. Lira/ DM
1.10.83 2,04
1.10.84 2,31
1.10.85 3,33
1.10.86 8,45
1.10.87 14,65

K=}

CHIBNIK (1978) argumentiert zwar dafiir, jene Erzeugnisse nicht mit den
tiblichen Marktpreisen, sondern mit einem héheren Wert zu beriicksich-
tigen, die vorwiegend der Selbstversorgung dienen. In Gariba wurde auf
diese Unterscheidung aus methodischen Griinden allerdings verzichtet.
10 Im Bestandsmehrwert wurde der Marktwert aller Jungtiere subsumiert,
die wihrend des Beobachtungszeitraumes nicht verkauft, sondern zum
Zwecke der Herdenaufstockung im Betrieb behalten wurden.

In dem Betrag ist auch der Wert der Produkte enthalten, die von den
Betriebshaushalten verbraucht oder als Vorleistungen in den viehwirt-
schaftlichen Sektor eingebracht wurden. Schliet man beide Teilsummen
aus der Berechnung aus, verblieb jedem Bewohner von Gariba im
Durchschnitt nur ein Betrag von 1760,— Lira als bares Jahreseinkommen.
12 Im Dorf wird der Umstand darauf zuriickgefiihrt, daB einige der Mitbe-
wohner nicht dem Stamme der ‘Agédad, sondern den auch in Saudi-Ara-
bien anséssigen Verbénden der ‘Iniza und Mawali angehoren. Aufgrund
nach wie vor enger Bande zwischen diesen Stimmen ist es fiir die Stam-
mesbriider aus Syrien offensichtbar einfacher, die erforderliche Einreise-
und Arbeitserlaubnis fiir das reiche Nachbarland zu erhalten.

1
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FriEDHELM KRUPP UND WOLFGANG SCHNEIDER

BESTANDSERFASSUNG DER REZENTEN FAUNA
IM BEREICH DES NAHR AL-HABUR

SUMMARY

A preliminary account of the poorly known fauna of the
Habar River and adjacent steppe arcas in NE Syria is given,
based on data from the literature and results of a survey
conducted in October/November 1986. The vertebrate spe-
cics composition is roughly outlined, with fishes being the
only group for which a spccies list can presently be given with

sufficient accuracy. Current problems in invertebrate taxono-
my and faunistics in the arca are discussed and a need for
further studies is emphasized. While comparatively natural
conditions prevail in limnetic environments, the terrestrial
fauna is subject to severe man-induced changes which have
resulted in the cradication of several species of larger mam-
mals and birds.
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1. EINLEITUNG

Eine wichtige Grundlage fiir die Rekonstruktion der holoza-
nen Fauncnentwicklung cines Gebietes ist dic Kenntnis sei-
ner rezenten Tierwelt. Diesem Ziel dienten 1986 durchge-
fithrte zoologische Erhebungen im Bereich des Nahr al-Ha-
biir. Den Kern des Untersuchungsgebicetes stellten dabei der
mittlere und untere Habiir zwischen al-Buséra sowic dic
unmittelbar angrenzenden Steppengebicte dar, Der obere
Habar bis Ra’s al-*Ain, die Steppe 6stlich des Habir bis zur
irakischen Grenze und der Gabal ‘Abd al-*Aziz westlich des
Flusses wurden jedoch ebenfalls in dic Bestandsaufnahme
cinbezogen (s. Abb. 46). Dicses Gebict ist durch ein semiari-
des, kontinentales Klima gekennzeichnet. In der Steppe bzw.
Wiistensteppe der Gazira stellt der Nahr al-Habar einen
FremdfluB dar, der fast ausschlicBlich aus den Ausliufern
der &stlichen Tauriden gespeist wird.

Zoogeographisch wird dicses Gebiet, das Teil der mesopo-
tamischen Faunenprovinz ist (vgl. ScHNEDER 1986, Krupr
1987), in der Regel zur Paldarktis gerechnet, obwohl es
aufgrund seines Anteiles an indoasiatischen Faunenclemen-
ten als Bestandteil der vorderasiatischen Ubergangszonc aus-
gewicsen ist (KRUPP & SCHNEIDER 1988).

ekl

i

Das Habur-Gebict wurde von curopiischen Forschungsrei-
senden vor allem wihrend des 19. und beginnenden 20.
Jahrhunderts gelegentlich besucht, stand jedoch nie im Mit-
telpunkt wissenschaftlicher zoologischer Bereisungen. So
liegt cin schr liickenhaftes und nur in begrenztem MaBe
verwertbares Befundmaterial vor, das sich zudem noch meist
auf groBwiichsige, auffillige Arten beschriinkt. Dic Siuge-
tier- und Vogcelfauna findet in gréfieren regionalen Arbeiten
teilweise Beriicksichtigung, dennoch sind unsere Kenntnisse
auch bei diesen beiden Gruppen unzurcichend; iiber die
meisten anderen Tiergruppen liegt nahezu keine literatur
vor. Hinweise auf frithcre zoologische Arbeiten finden sich
im systematischen Teil.

Ein Gelindcaufenthalt der Autoren im Oktober/Novem-
ber 1986 diente Feldbeobachtungen und zoologischen Samm-
Jungen; dic Sammeclpunkie im Habur-Gebiet sind aws
Abb. 46 zu erschen.! Jahreszeit, Dauer der Besammlung und
zur Verfiigung stchende Geriite bedingten, daBl dic Erfassung
der V.andfauna wesentlich lickenhafter ausfiel als die der
SuBwasserfauna. Unzureichend crfaBt wurden vor allem sai-
sonal aktive, nachtaktive und vorwicgend im Boden cinge-
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Abb. 46. Fundorte (FO) im Habar-Ciebict 1986,
1: Tall $&h Hamad (35°37°'N 40°45°E);
2: Tall $¢h Humad, Unterstadt (35°37°N 40°45°E)
3 Hibir 8 km 8 von 1 (35°33'N 40P45°E);
4: Habar 3 km § ag-Suwar (35731'N 40"39°E);
5: 3km Evon 1 (35°37°N 40°47'E);
6: 6 km E von 1 (35737'N 40°49°E);
7: 2km SE von | (35736'N 40°46°E):
8: 8 km SE von 1 (33°34°'N 40°49°E);
9: 10 km SSL von 1 (35°33'N 40°49°E):
10: 12 km SSE von 1 (35732°N 40°49°E),
11: 14 km E von 1 (35°37'N 40°54°E);
12: 17 km E von 1 (35737°'N 40°56’E);
13; Widi 7 km SE von Margada (35°40°N 40°49°E);
14: Gabal *Abd al- Aziz (36°27'N 40°28°E);
15: Wadi im Gabal *Abd al-*Aziz (36°25'N 40°28°E):
16: Quelle in Maglaga (36°27'N 40°26'E);
17: Hibir 5 km 8 von 1 (35°35'N 40°45°E);
18: Wadt al-"Agig (35°30°N 41°12°E);
19: Steppe W von Wadi al-"Agig (35°36°N 41°10°E):
20: Bi'r Umm ‘Agraba (35°38'N 41°12'E);
21: Platcau W von Wadi al-* AT (35°29°N 41°1'E);
22: Sabhat al-Buara (35°08'N 41°10’E);
23: Steppe W von Roda (35°12°N 41°03°E);
24: 11 km S von as-Suwir (35°20'N 40°39°LE),
25: 20 km SSW von ag-Suwir (35°19'N 4)°34°E);
260 3 km SSW von ‘Tall Bdéri (36°22°'N 40°52°F);
27: Tall Bderi (36°24'N 40°46°E);
28: Bahrat Hattniya (36°24'N 41°13’E);
29: [labar bei al-Hasaka {(ca. 36°29°N 40°45°E);
30: I von 1 (ca, 35°37'N 40°48°E),
310 15 km ESE von Tall Tamir (36°33'N 40°30°E);
32: 15 km SL von Ra's al-‘Ain (36°44°N 40°09°E);
33: Gabal ‘Abd al-Aziz 7 km SE von 16 (3624'N 40°24°E);
34: *Ain Banos in Ra's al-*Ain (36°51'N 40°04°E).

graben lebende Arten sowie solche mit hoher Fluchtdistanz.
Das Material wird derzeit von etwa 20 Spezialisten bear-
beitet.

Der folgende systematische Teil ist ein Uberblick iiber die”
derzeitige Kenntnis der rezenten Fauna wie sie sich aus
Literaturdaten und ersten Ergebnissen unserer Feldarbeiten
ergibt. Nur bei den Wirbeltieren und den SiiBwasser-Mollus-
ca ist es zum gegenwirtigen Zeitpunkt sinnvoll, Angaben
tiber die bisher nachgewiesenen Arten und die ungefiihre in
dem Gebiet zu erwartende Artenzahl zu machen. Bei den
tbrigen Wirbellosen missen wir uns darauf beschrinken, auf
die derzeitige Problematik in Taxonomie und Faunistik ein-
zelner Tiergruppen hinzuweisen. In die »rezente« Fauna (als

Gegensatz zur »fossilen« Fauna) wurden auch in historischer
Zeit ausgestorbene bzw. ausgerottete Arten einbezogen, so-
weit gesicherte Nachweise vorliegen. Fir die zoologische
Bestandserfassung ist hierbei nur von Intercsse, ob cine
bestimmte Art in dem Gebiet vorkommt bzw. vorkam und
nicht etwa, ob sie geeignete Lebensbedingungen finden wir-
de und potentiell dort leben kdnnte.

Nach Abschluf des Manuskriptes wurden zwei weitere
zoologische Forschungsreisen ins Habir-Gebiet durchge-
fuhrt (Herbst 1988 und Frihjahr 1989). Die Ergebnisse die-
ser Reisen werden an anderer Stelle publiziert werden. Der
vorliegende Bericht beschrinkt sich auf den Kenntnisstand
von Ende 1980,

1.1 VERZEICHNIS DER ORTSNAMEN

Die folgende Liste enthilt die Koordinaten aller im Text
erwithnten Ortsnamen. Sowgit nicht anders vermerkt, befin-
den sich die Lokalitdten in Syrien (IRQ = Irak, TR = Tiir-
kei).

Abu Kamal 34°27'N 40°55’E

‘Ain Arus 36°40°'N 38°56’E

‘Ain al-Banuos s. Ra’s al-*Ain
al-Hasaka 36°29'N 40°45'E
al-Qamigli 37°02°N 41°14°E
as-Suwar 35°30'N 40°39’'E

Bahrat Hataniya 36°24°'N 41°13°E
Birecik (TR) 37°02'N 37°58'E

Bi’r Umm ‘Aqraba 35°38°N 41°12’E
Bugrus 35°03'N 40°26’E

Busgéra 35°09'N 40°26’E
Ceylanpinar (TR) 36°51'N 40°02’E
Dér az-Zor 35°20'N 40°09'E

Damir Qaba 36°58'N 41°51'E
Darbasiya 37°04’N 40°39°E

Gabal ‘Abd al-*Aziz ca. 36°25°'N 40°20'E
Gabal Singar (IRQ) ca. 36°23'N 41°52°E
Gabbal 36°04'N 37°30'E

Gazira = Mesopotamien

Habur s. Nahr al-Habar

Hatuniya s. Bahrat Hatdniya
Magloga 36°27'N 40°26’E

Mardin (TR) 37°18'N 40°44'E
Marqada 35°44'N 40°46’E

Nahr al-Habar, Mindung 35°08°N 40°26’E
Nahr Sufan 37°05°N 42°21'E
Nusaybin (TR) 37°03'N 41°13’E
Palmyra (Tadmur) 34°33’N 38°17'E
Ra’s al-‘Ain 36°51°'N 40°04’E

Roda 35°15°N 41°05°E

Sabhat al-Buara 35°09°'N 41°12’E
Sabhat Gabbal 36°03'N 37°39°E
Saddadd 36°02'N 40°45°E

Saragraq 36°24'N 38°58'E

Suweédiya al-Kabira 36°55’N 41°19°E
Tall al-Abyad 36°41'N 38°57E

Tall at-Ta% 36°48'N 41°51°E

Tall Bdéri 36°24°'N 40°46’E

Tall Bures 37°00'N 41°21'E

Tall Halaf 36°49°'N 40°01’E

Tall Rumelan 36°57'N 41°58'E

Tall Seh Hamad 35°37°'N 40°45'E
Tall Tamir 36°39°'N 40°22'E

Tall Umm Ugafa 36°40°N 4(°17°'E
Wadi al-*Agig 35°19°N 41°09'E
Wadi ar-Raml, Mindung 36°15°N 40°47°E
Wadt Suhir ca. 36°23'N 40°31'E
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2. SYSTEMATISCHE UBERSICHT
2.1 WIRBELLOSE

Insgesamt wurden im Herbst 1986 ca. 2500 Evertebrata ge-
sammelt, die sich auf drei Stimme (Mollusca, Annelida,
Arthropoda), neun Klassen und 28 Ordnungen verteilen.
Zieht man die zu erwartende hohe Artenzahl in Betracht,
wird deutlich, dafl eine auch nur annédhernd vollstindige
Erfassung der Wirbellosen in naher Zukunft nicht moglich
sein wird. Erschwerend wirkt sich, neben sammeltechnischen
Problemen, der Mangel an geeigneten Spezialisten fiir viele
wichtige Gruppen aus, so daf} ein groBer Teil des bereits
vorliegenden Materials fiir unbestimmte Zeit unbearbeitet
bleiben wird. Viele Untersuchungen und Sammelreisen wer-
den noch notwendig sein, will man in absehbarer Zeit iiber
das bloBle (aber wichtige!) Inventarisieren und Beschreiben
von Arten hinausgehen. Die anschlieBenden Bemerkungen
zu wenigen vergleichsweise gut untersuchten Taxa sind daher
als »Mosaiksteine« zu verstehen, die keinesfalls eine Vorstel-
lung vom »Gesamtbild« der Fauna vermitteln konnen. Wo
moglich, wird auf weiterfithrende Literatur verwiesen.

2.1.1 Mollusca

Die Wasserschnecken und Muscheln (Bivalvia) gehdren zu
den am besten erforschten Wirbellosen des Untersuchungs-
gebietes. Thre Erforschungsgeschichte begann sehr frith mit
den Arbeiten von BourGuUIGNAT (1852) und LEA (1863). Die
typologische Arbeitsweise der dlteren Autoren fiihrte jedoch
zur Beschreibung zahlreicher Synonyme, die die Nomenkla-
tur stark belasten und bis heute eine Ubersicht iiber die
Faunenelemente erschweren. Erst durch die Verfiigbarkeit
umfangreichen neueren Materials konnten in jiingster Zeit
taxonomische Revisionen durchgefiihrt werden, die zur Kla-
rung der nomenklatorischen Situation beitrugen und heute
das sichere Ansprechen der meisten Arten ermdglichen (Kin-
ZELBACH 1987a, b, KINZELBACH & RoTH 1984, RotH 1983,
1987, ScHUTT 1983).

2.1.1.1 Prosobranchia (Vorderkiemer)

Die Besammlung des Habiir 1986 erbrachte aus der Gruppe
der Vorderkiemer fiinf Arten, fiir die wasserbewohnenden
Lungenschnecken (Euthyneura: Basommatophora) zwei Ar-
ten (det. G. Roth).

Theodoxus (Neritaea) jordani, eine in den FlieBgewassern
der Ostlichen Mittelmeerldnder weit verbreitete Art, wurde
an drei Stellen im Habur und seiner unmittelbaren Umge-
bung gefunden (FO 1, 31, 34; vgl. Abb. 46). Die Verteilung
der Sammelpunkte deutet an, da T. jordani an geeigneten
Stellen im gesamten Habar zu finden ist. Die Schnecke
bevorzugt Hartsubstrate wie Steine, Felsen und Mauern.
Die Art ist sehr variabel (RotH 1983). Populationen des
Euphrat-Tigris-Systems wurden mit dem Namen 7. mesopo-
tamicus und T. euphraticus belegt, die jedoch als Synonyme
von T. jordani anzusehen sind (RotH 1987). Die Population
vom Quellsee ‘Ain Bants in Ra’s al-‘Ain (FO 34), die auffal-
lend abweichende Gehause aufweist, wurde als eigenstandi-
ge Art, Theodoxus cinctellus (mit Neritaea gombaulti als
Synonym) beschrieben. Nach RorH (1987) représentiert die-
se Population nur einen extremen Phénotyp, der innerhalb
der Variationsbreite von 7. jordani liegt.

Die weite Verbreitung von Melanoides tuberculata (N-Au-
stralien, SE-Asien, Vorderasien, Afrika, Madagaskar) 14t
sich durch die Euryokie der Art erkldren. Sie besiedelt ste-
hende und flieBende Gewisser, ertragt hohe Temperaturen
und einen betrichtlichen Salzgehalt (Roth, in litt.; SCcHUTT
1983). Eine schnelle Ausbreitung und die Wiederbesiedlung
verlorengegangenen Terrains (z. B. nach Austrocknung eines
Gewissers) werden durch die parthenogenetische Fortpflan-

zung und die Viviparie gefordert. Der neue Fundort (31)
liegt an der nordlichen Verbreitungsgrenze. MARTENs (1874)
meldete die Art auch aus Ra’s al-‘Ain.

Aus der Gattung Melanopsis wurden 1986 drei Arten im
Habtr gesammelt, M. praemorsa, M. nodosa und M. ceri-
thiopsis. Die Identifikationen sind als vorlaufig anzusehen,
da die Gattung einer Revision bedarf und die systematische
Zuordnung einzelner Populationen noch grofe Schwierigkei-
ten bereitet. Die perimediterran verbreitete M. praemorsa
konnte an zwei Stellen nachgewiesen werden (FO 27, 34).

Rezente Vorkommen von M. nodosa sind aus dem Eu-
phrat-Gebiet und dem Gabbil-Becken bekannt (ScHUTT
1983). Nach KiNzELBACH (1987a) ist die Art im Habur bis
etwa auf die Hohe von Saddadé (ca. 36° N) zu finden. Die
neuen Nachweise (FO 1, 31) zeigen, da3 das Verbreitungsge-
biet von M. nodosa im Habiur weiter nach Norden reicht.

Melanopsis cerithiopsis, die von SCHUTT (1983) in die Synony-
mie von M. praemorsa gestellt wird, ist bisher (neben einem
unsicheren Nachweis aus dem Barada-System) nur aus dem
nordlichen Einzugsgebiet des Jordan bekannt (KINzZELBACH
1987a). Der gleiche Autor fiihrt aus der »cerithiopsis-Gruppe«
eine >Melanopsis sp.< fiir den Euphrat an, die wahrscheinlich
mit dem vorliegenden Material von Fundort 1 identisch ist.
Nach KinzeLBacH (1. c.) liegt die nordliche Verbreitungsgrenze
der >Melanopsis sp.< an der Einmiindung des Habir in den
Euphrat. Sollte sich der Artstatus von M. cerithiopsis bestati-
gen und die vorliegende Bestimmung korrekt sein, lieBen sich
zoogeographisch bedeutende Riickschliisse iiber die ehemalige
Vernetzung der nahdstlichen FluBsysteme ziehen.

2.1.1.2 Euthyneura: Basommatophora
(Wasserlungenschnecken)

Radix auricularia, die von HUBENDICK (1978) als afro-eurasisch
verbreitete Superspezies gewertet wird, ist nach ScuUTT (1983)
im Untersuchungsgebiet durch die Nominatrasse vertreten.
Die neuen Fundorte (27, 28, 31) liegen an der siidlichen Ver-
breitungsgrenze dieser Subspezies. R. auricularia bevorzugt
pflanzenreiche, stehende bis langsam flieBende Gewésser
(Roth, in litt.) Da die Art standige Wasserbedeckung benétigt,
meidet sie austrocknende Kleingewasser (SCHUTT 1983).
Physa acuta (FO 27) weist eine mediterran-siidkaspische Ver-
breitung auf und ist in allen Gewéssern Syriens héufig, fehlt
jedoch in Oasen (ScHUTT 1983). Sie bewohnt stehende und
flieBende Gewisser, ertrigt starke Schwankungen der Wasser-
temperatur und starke organische Verschmutzung. Die Plastizi-
tét ihrer Habitatanspriiche, hohe Fortpflanzungsraten und die
Féhigkeit isolierter Individuen zur Selbstbefruchtung, férdern
eine schnelle Ausbreitung und weite Verbreitung der Art.

2.1.1.3 Euthyneura: Stylommatophora
(Landlungenschnecken)

Aus der historisch-zoogeographisch wie ¢kologisch wichtigen
Gruppe der Landlungenschnecken konnten aufgrund der fort-
geschrittenen Jahreszeit nur sehr wenige Belegstiicke gesam-
melt werden. Um unseren liickenhaften Kenntnisstand tiber
Verbreitung und Habitatanspriiche (Indikatorarten!) zu ver-
bessern, mifiten umfangreiche Sammlungen im Frithjahr
durchgefiihrt werden. Sechs Arten aus finf Familien wurden
nachgewiesen. Enidae: Buliminus alepensis marsabensis (FO
14, 15); Helicidae: Assyriella escheriana (FO 33), Xeropicta
derbentina (FO 15); Hygromiidae: Monacha obstructa (FO
26); Orculidae: Orculella iraquensis (FO 15); Zonitidae: Eopo-
lita protensa tenerrima (FO 15) (det. E. Neubert).

2.1.1.4 Bivalvia (Muscheln)

Aus der Klasse der Muscheln wurden fiinf Arten aus zwei
Familien (Corbiculidae, Unionidae) nachgewiesen (det. R.
Kinzelbach).
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Corbicula fluminalis ist, wie die Verteilung der Funde
zeigt (FO 1, 25, 31), am gesamten Habur verbreitet.

Dies gilt auch fiir Unio tigridis (FO 1, 17, 25, 26), die durch
ihre GroBe und Dickschaligkeit auffillt. Diese Art ist auf das
Einzugsgebiet von Euphrat und Tigris beschrankt (ScHUTT
1983). Die Art wurde wahrscheinlich zur Gewinnung von
Perlmutter genutzt. Auf dem Tall $¢h Hamad fanden wir
eine alte Schalenhilfte, die Bearbeitungsspuren aufwies.
Unio crassus bruguierianus, die aus dem Euphrat-System
bekannt ist (KiNzeLBacH 1987a, b; Scuyrr 1983), konnte
nicht nachgewiesen werden.

Pseudunio sinuatus wurde nur an einer Stelle (FO 17)
gefunden. Ihre systematische Beziehung zu Pseudunio homs-
ensis, die schon sehr frith zur Perlmuttergewinnung genutzt
wurde (KINZELBACH & RotH 1984), ist unklar (ScuiTT 1983).

Die bisher 6stlichsten Rezentfunde von Potomida littoralis
liegen im Gabbil-Becken (KiNzeLBacH 1987, KINZELBACH &
RotH 1984, ScuUtr 1983). Da es sich bei dem Einzelfund
vom Habur (FO 1) um eine alte Schalenhilfte handelt, bleibt
derzeit unklar, ob diese Art heute noch im Habur lebt.
Aufgrund der Verbreitung der nahdstlichen P. littoralis-Sub-
spezies, diirften noch lebende Habur-Populationen Bezie-
hungen zu P. littoralis semirugata aufweisen (vgl. Verbrei-
tungskarte in KINZELBACH 1987D).

Ein nicht ndher zu bestimmendes Einzelexemplar von
Leguminaia sp. wurde bei Tall S¢h Hamad (FO 1) gefunden.
Die Art Leguminaia wheatleyi ist aus dem Oberlauf des
Euphrat gemeldet (Scuirr 1983).

2.1.2 Annelida
2.1.2.1 Clitellata: Hirudinea (Egel)

Von den vier von RUCKERT (1985) fiir das Euphratsystem
nachgewiesenen Egeln wurde nur Dina lineata concolor (FO
16, det. R . Kinzelbach) im Untersuchungsgebiet gesammelt.

2.1.3 Arachnida (Spinnentiere)

Von den wihrend der Kampagne 1986 gesammelten Arachni-
da wurden bisher nur die Skorpione bearbeitet (det. R.
Kinzelbach). Aber auch in dieser Gruppe stehen noch Be-
stimmungen aus, da noch lebende Tiere fiir autdkologische
Untersuchungen verwendet oder bestimmte Gattungen der-
zeit revidiert werden.

Als ausgesprochen eremiale Art kann Scorpio maurus
kruglovi (Scorpionidae) bezeichnet werden (FO 2, 5). Die
Héufung der Funde an Sammelstelle 2 (32 Exemplare) 148t
sich durch die Lebensweise der Tiere erkldren. Sie leben in
Erdgéingen, die bei archidologischen Grabungen héufig freige-
legt werden.

Aus der Familie der Buthidae wurden Androctonus crassi-
cauda (FO 2, 10, 20) und Compsobuthus werneri (FO 1, 6,
10, 11, 30) nachgewiesen. Die neuen Fundpunkte fiir C.
werneri liegen alle jenseits der von KiNzELBAcH (1985) ange-
gebenen nordlichen Verbreitungsgrenze.

Die unbestimmten Buthacus-Exemplare (FO 10) konnten,
folgt man der Nomenklatur von VacHoN & KINZELBACH (1987),
entweder zu B. tadmorensis oder zu B. leptochelys gehoren,
die beide im Untersuchungsgebiet nachgewiesen sind (KINZEL-
BACH 1985a). Aus der Gattung Buthotus (FO 2, 6, 8, 10, 20, 30)
ist die Art B. saulcyi aus dem Gebiet bekannt. Die nahdstli-
chen Arten der Gattung Mesobuthus (1 Exemplar von FO 8)
sind derzeit nicht exakt zu bestimmen, da die Gattung revidiert
werden muB (Kinzelbach, miindl.).

2.1.4 Crustacea (Krebstiere)

Die 1986 gesammelten Krebse (Decapoda: ca. 360; Isopoda:
9) sind bisher noch nicht bestimmt, doch lassen sich aus der

neueren Literatur allgemeine Daten zur Verbreitung einiger
Taxa in diesem Gebiet entnehmen (KiNzeLBACH 1980, 1985b,
1987 a, b; KiNnzELBACH & KOSTER 1985).

Die aus dem Euphrat-Tigris-System bekannte Stfwasser-
krabbe Potamon potamios setiger scheint am gesamten Ha-
bir verbreitet zu sein. Nach KinzeLsacH (1987b) deuten
neuere Untersuchungen darauf hin, dall P. setiger als eigen-
stdndige Art zu werten ist.

Die hauptséchlich aus den Fliissen der westlichen Levante
bekannte SiiBwassergarnele Atyaephyra desmarestii orienta-
lis, deren Verbreitung im Euphrat-Tigris-System bisher je-
doch unzureichend dokumentiert ist, wurde in groBer Zahl
im Habur gesammelt. Weitere Garnelenarten, die aus dem
Habur gemeldet wurden, sind Cardinia fossarum und Palae-
monetes antennarius mesoporamicus.

Uber die wenigen bisher bekannten Isopoda (Landasseln)
der Region berichtet ScHMALFUSS (1986).

2.1.5 Insecta

Aufgrund der fortgeschrittenen Jahreszeit wurden 1986 ver-
gleichsweise wenige Insekten gefangen, insgesamt 1600 Indi-
viduen aus 16 Ordnungen. Fiir diese artenreichste Klasse des
Tierreiches gilt in besonderem Maf3e, was in der Einleitung
zum Kapitel Wirbellose im Bezug auf eine Bestandsaufnah-
me angemerkt wurde. Da die Hauptaktivititsphasen der
meisten Wasserinsekten und auch der terrestrischen Insekten
im Friithjahr bis Frithsommer liegen, sind Besammlungen in
diesen Jahreszeiten dringend erforderlich.

Die Schwierigkeiten, eine Ubersicht der Insektenfauna
des Gebietes zu geben, werden nicht nur durch Materiallage,
Bearbeitungsstand und hohe Artenzahl verursacht. Die ver-
fiigbaren Informationen sind tiber hunderte von Einzelpubli-
kationen verstreut, monographische Bearbeitungen liegen
nur fiir wenige Gruppen vor. Vergleichsweise gut bearbeitet
sind die Odonata (Libellen), Orthoptera (Geradfligler
s.lat.), Lepidoptera (Schmetterlinge) und einige wenige Fa-
milien der Coleoptera (Kifer).

Die Libellen des gesamten Nahen Ostens (incl. Mesopota-
mien) wurden von SCHNEIDER (1986) monographisch bearbei-
tet. Uber die 1986 am Habir gesammelten Odonaten (13
Arten) berichten SCHNEIDER & KRuPP in zwei in Vorberei-
tung befindlichen Arbeiten.

Fiir die Orthoptera ist noch immer die Bearbeitung durch
Uvarov (1934) von Nutzen. Neuere Sammlungen aus Syrien
wurden von Harz (1983) publiziert, der auch eine gute
Literaturiibersicht bietet.

Die monographische Bearbeitung der irakischen Schmet-
terlingsfauna durch WILTSHIRE (1957) besitzt auch fiir das
Habur-Gebiet Giiltigkeit. Fir Hinweise auf die neuere Lite-
ratur sei auf die biogeographische Analyse der nahostlichen
Schmetterlingsfauna durch LARSEN (1987) verwiesen.

2.2 WIRBELTIERE
2.2.1 Fische

Aus dem Euphrat-Tigris-System sind etwa 50 Arten primarer
und sekundérer StiBwasserfische bekannt2. Wie aus Tab. 11
hervorgeht, konnten wir bei unseren Untersuchungen in den
Jahren 1979 und 1986 im Habar 24 Arten nachweisen. W. C.
BECKMANN (1962), der im Auftrag der Food and Agriculture
Organisation (FAO) der Vereinten Nationen zusammen mit
einem Berufsfischer in den Jahren 1955-1959 SiiBwasser-
fische in Syrien sammelte, wies aus dem Habir 15 Arten
nach, wovon drei in unserer Liste nicht enthalten sind und
zwar: Aphanius sophiae, Barbus chantrei und Leuciscus ce-
phalus. Bei dem Nachweis von A. sophiae handelt es sich
zweifellos um fehlbestimmte A. mento, da der Habur weit
westlich des natiirlichen Verbreitungsgebietes von A. sophiae
liegt; B. chantrei ist im Orontes endemisch (vgl. Krupp 1985),
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nur das Auftreten von L. cephalus ist moglich. Damit lage
die Gesamtzahl der bisher aus dem Habur nachgewiesenen
Fischarten bei 25. Die Liste der in diesem FluB tatsdchlich
vorkommenden Fische diirfte damit nahezu vollstdndig sein,
sie enthdlt immerhin die Hilfte aller aus dem gesamten
Euphrat-Tigris-System bekannten Spezies.

Fische stellen eine 6kologisch und 6konomisch wichtige
Tiergruppe dar. Sie seien deshalb hier etwas néher betrach-
tet. Entsprechend ihrer Erndhrungsweise lassen sie sich fol-
gendermalBen unterteilen:

I. Planktonfresser des Freiwassers: Acanthobrama mar-
mid, Alburnus caeruleus und Chalcalburnus mossulensis.

II. Aufwuchsfresser: Capoeta trutta, Chondrostoma re-
gium, Cyprinion kais, C. macrostomum und Garra rufa.

III. Omnivore und Kleintierfresser: Barbus barbulus,
B. esocinus, B. grypus, B. kosswigi, B. luteus, B. schejch,
B. subquincunciatus, Leuciscus lepidus, Nemacheilus sp.,
Aphanius mento, Liza abu und Mastacembelus mastacembelus.

IV. Raubfische: Aspius vorax, Mystus pelusius, Silurus
triostegus und Glyptothorax kurdistanicus.

Die weitaus hiufigste Gruppe im gesamten Habir sind die
Aufwuchsfresser. Obwohl sie nur 20% der Arten ausmachen,
ubertrifft ihre Individuenzahl alle anderen Gruppen bei wei-
tem. Die zweitgrofite und 6kologisch am stéirksten differenzier-
te Gruppe sind die Omnivoren und Kleintierfresser. Wahrend
die Aufwuchsfresser ausschlieBlich kleinwiichsige bis mittelgro-
Be Arten enthalten (C. frutta ist mit einer Linge von bis zu
450 mm die groBte Art), finden sich unter den Omnivoren und
Kleintierfressern auch einige sehr groBe Arten: B. grypus
erreicht beispielsweise nahezu 2 m Lange und ein Gewicht von
etwa 100 kg (BEckMaNN 1962). Die meisten Vertreter dieser
Gruppe wurden bisher nur oberhalb der Miindung von Wadi
ar-Raml nachgewiesen, die exakte Verbreitung der einzelnen
Arten innerhalb des Flusses bedarf jedoch ndherer Untersu-
chungen. Eine scharfe Trennung zwischen Kleintierfressern
und Raubfischen ist nicht in allen Féllen moglich. Der wichtig-
ste Vertreter der letztgenannten Gruppe ist der Wels (S. trioste-
gus), der jedoch offensichtlich recht selten ist. Sowohl von der
Individuenzahl als auch von der Biomasse her spielen Plank-
tonfresser des Freiwassers eine untergeordnete Rolle; immer-
hin stellen sie ca. 15% der Arten. Sie treten im gesamten
Habur auf, sind jedoch im Oberlauf hdufiger als im Unterlauf.

2.2.2 Amphibien und Reptilien

Am Habir trat der Seefrosch (Rana ridibunda) punktuell in
groBer Zahl auf. Die Wechselkrote (Bufo viridis) war sowohl
in FluBnéhe als auch in Widyan der Steppe regelmiBig anzu-
treffen. Wie uns Beduinen berichteten, kommt noch eine
dritte Amphibien-Art in diesem Gebiet vor und zwar der
Laubfrosch; hierbei handelt es sich zweifellos um Hyla savi-
gnyi, den MERTENS (1924) auch aus der Umgebung von
Mardin meldete. Weitere Amphibien sind im Untersuchungs-
gebiet nicht zu erwarten.

Literaturangaben iiber Vorkommen von Reptilien aus dem
Einzugsgebiet des Habur sind duBerst sparlich. MERTENS (1924)
berichtet iiber eine Sammlung aus der Umgebung von Mardin
in der Tiirkei. Dieser Ort liegt zwar nur etwa 90 km nordlich
von al-Hasaka im Einzugsgebiet des Habur, seine Fauna diirfte
aber wegen der Hohenlage fiir die Umgebung des unteren
Habuar nicht représentativ sein. ANGEL (1936) berichtet tiber
eine Reptiliensammlung, die M. P. Pallary in den Jahren 1931-
1934 in Syrien zusammentrug. Im Habiir-Gebiet und seiner né-
heren Umgebung sammelte Pallary in Dér az-Zor, al-Hasaka,
Ra’s al-‘Ain, Tall al-Abyad und Saraqraq folgende Reptilien:
Bunopus tuberculatus, Agama ruderata, Acanthodactylus gran-
dis, A. orientalis, A. pardalis, Ophisops elegans, Eremias bre-
virostris, Eumeces schneideri, Eryx jaculus und Natrix tesselata.
Haas & WERNER (1969) melden Eremias brevirostris brevirost-
ris aus Wadi Suhir, westlich von al-Hasaka.

Unsere Aufsammlungen umfassen 10 Arten, die in Tab. 12
aufgelistet sind. Acanthodactylus grandis und Ophisops elegans

waren die haufigsten Lacertiden, die sowohl in FluBnéhe als
auch in der Steppe zu beobachten waren, in besonders groBer
Zahl traten sie an der Uferboschung des Habur auf, wobei sie
nordlich von as-Suwar syntop vorkamen. Unter den Agamen
war Agama pallida haasi, unter den Schlangen Spalerosophis
diadema cliffordi die haufigste Art, beide kamen sowohl am
Habar als auch in der Steppe vor.

Die Kaspische Sumpfschildkrote (Mauremys caspica) wurde
u.a. bei Tall Bdéri nachgewiesen. Nach Angaben von Fischern
wird die Weichschildkrote (Trionyx sp.) gelegentlich gefangen
und auf dem Fischmarkt von al-Hasaka angeboten.

2.2.3 Aves (Vogel)

Bislang wurden 152 Vogelarten vom Habir oder in dessen
nidherer Umgebung nachgewiesen. Das Vorkommen 80 wei-
terer Taxa ist aufgrund ihrer allgemeinen Verbreitung oder
ihrer Zugrouten wahrscheinlich, so dafl im Habur-Gebiet
mit ca. 230 Vogelarten gerechnet werden kann. Es muB
jedoch betont werden, daB sich darunter auch viele Durch-
ziigler befinden, die das Gebiet nur sporadisch streifen und
daher, besonders wenn sie in geringer Individuendichte auf-
treten, streng genommen nicht zur Avifauna der Habur-Re-
gion gerechnet werden koénnen. Okologisch bedeutend sind
Brutvogel und solche Zugvogel, die, entweder durch ihre
hohe Individuendichte oder ihre lange Verweildauer (Winter-
gdste), in die natiirlichen Stoffkreisldufe eingreifen.

Mit Sicherheit kann angenommen werden, daf3 viele fir
das Gebiet nachgewiesene Vogel heute nicht mehr dort vor-
kommen, da ihnen der Mensch durch zerstérende Eingriffe
in die Natur die Lebensgrundlage entzogen hat. Kultivierung
der ohnehin schmalen FluBauen, Abholzung (z. B. im Gabal
‘Abd al-‘Aziz) und ziigellose Bejagung werden auch weiter-
hin zu einer Verarmung der Avifauna fiihren. So wurde der
StrauB3, der um die Jahrhundertwende noch in Mesopota-
mien briitete, in der ersten Hélfte dieses Jahrhunderts vollig
ausgerottet. Das gleiche Schicksal ereilte den Waldrapp, der,
obwohl nicht nachgewiesen, mit Sicherheit im Habur-Gebiet
vorkam (KUMERLOEVE 1967). Stindiger Jagddruck fiihrte,
wie wir feststellen mufBiten, zu einer Scheu der Tiere, die
ornithologische Beobachtungen auflerordentlich erschwert.

2.2.3.1 Liste der aus dem Habuir-Gebiet nachgewiesenen
Vogelarten

Die folgende Liste (Tab. 13) enthdlt nur Arten, die aus dem
Untersuchungsgebiet gemeldet wurden. Arten, die erwartet
werden koénnen, fiir die aber keine Belege vorliegen, werden
nicht aufgefiihrt. Das Untersuchungsgebiet, mit dem Habar
im Zentrum, ist wie folgt abgegrenzt: Im Osten durch die
syrisch-irakische Staatsgrenze, im Norden durch die tirkisch-
syrische Grenze bei Ra’s al-‘Ain, im Siidwesten und Westen
durch den Euphrat zwischen Aba Kamal und Dér az-Zor und
einer zwischen Ra’s al-‘Ain und Dér az-Zor gezogenen Linie.
Als Grundlage fiir die Liste dienten vor allem die zusammen-
fassenden Arbeiten KUMERLOEVES (1967-1969c¢) tiber die Avi-
fauna Syriens und eine kleine Arbeit iiber die Vogel von Ra’s
al-‘Ain, die bislang wenig Beachtung fand (NEumMaNN 1915).

2.2.3.2 Vogelbeobachtungen 1986

Podicipedidae — Lappentaucher

Tachybaptus ruficollis (Zwergtaucher): Zahlreiche Exempla-
re wurden am 4.XI.1986 auf dem Hatuniya-See (FO 28)

beobachtet. Die Bestimmung konnte durch ein tot aufgefun-
denes Tier abgesichert werden.
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Ardeidae — Reiher und Dommeln

Ardea cinera (Graureiher): Der Graureiher ist der haufigste
Reiher des Habur-Gebietes. Wegen der starken Bejagung ist
er fast nur in den frithen Morgenstunden zu beobachten und
zieht sich tagsiiber an abgelegene FluBabschnitte zuriick.
Beobachtungen: FO 1 (20.X.1986, 25.X.1986), FO 3
(24.X.1986), FO 26 (2.XI.1986), FO 32 (6.XI. 1986).

Ardea purpurea (Purpurreiher): Ein einzelnes Exemplar wur-
de am Habur bei Tall Séh Hamad beobachtet (FO 1:
20.X.1986). Der Nachweis als Brutvogel steht noch aus.

Botaurus stellaris (Rohrdommel): Die Rohrdommel ist of-
fensichtlich ein seltener Durchziigler (KUMERLOEVE 1967), der
bisher nur in Ra’s al-‘Ain beobachtet wurde (NEUMANN 1915).
Wir sahen ein auffliegendes Exemplar am Habiur bei Tall Bdéri
(FO 27:2.X1.1986). Es ist moglich, daf sich die Rohrdommel
als Wintergast im Untersuchungsgebiet aufhélt.

Phasianidae — Fasanenvogel

Francolinus francolinus (Halsbandfrankolin): Der Halsband-
frankolin scheint, obwohl er zu den beliebtesten Jagdvogeln
zihlt, entlang des Habur noch sehr héufig zu sein. Die Vogel
sind nach HUE & EtcHEcopar (1970) seBhaft, gehoren also zu
den Brutvogeln der Region. Aharoni fand 1911 bei Dér az-Zor
ein Gelege (fide KUMERLOEVE 1963). Der Hahn verrit sich
durch einen sehr lauten Ruf, der besonders in der Morgendém-
merung zu horen ist. Bei Tall Séh Hamad (FO 1: X.1986)
konnten wir frihmorgens regelmdf3ig mehrere Pdrchen beob-
achten. Der Hahn sitzt rufend auf einer erhohten Warte, wih-
rend sich die Henne unterhalb auf einem abgeméhten Feld
aufhielt. Den Rufen nach befanden sich zur gleichen Zeit
mindestens drei weitere Hiahne in unmittelbarer Ndhe. Der
Halsbandfrankolin hélt sich bevorzugt im ufernahen Tamaris-
kengestriipp auf, nutzt jedoch auch die entlang des Flusses
angelegten Baumwollfelder als Deckung. Weitere Beobachtun-
gen: FO 26 (2. XI.1986), FO 27 (3. XI.1986).

Gruidae — Kraniche

Grus grus (Kranich): Zwei Exemplare wurden an einem
Regentiimpel in der Steppe &stlich von Tall Séh Hamad
gesichtet (FO 23: 30.X.1986). Wie andere Beobachtungen
zur gleichen Jahreszeit am oberen Euphrat nahelegen, diirfte
es sich um Durchziigler auf dem Weg in die Wintergebiete
handeln (KUMERLOEVE 1968a, CLAsON 1981).

Rallidae — Rallen

Gallinula chloropus (Teichhuhn): Obwohl unsere Beobach-
tung (FO 32: 6. XI.1986) den Erstnachweis fiir das Untersu-
chungsgebiet darstellt, diirfte das Teichhuhn ein haufiger
Brutvogel des Habur-Systems sein.

Porphyrio porphyrio seistanus (Purpurhuhn): Dieser Erst-
nachweis (FO 1: 28.X.1986) bestatigt die Erwartung KUMER-
LOEVES (1968a), das Purpurhuhn sei am Habir anzutreffen.
Weitere Nachforschungen sind nétig, um zu kliren, ob diese
im Riickgang begriffene Art (Kinzelbach, miindl.) im Gebiet
Durchziigler oder Brutvogel ist.

Fulica atra (BlaBhuhn): Das BlaBhuhn scheint am oberen
Habur recht hiufig zu sein, im unteren Bereich jedoch zu
fehlen. NEUMANN (1915) meldet die Art aus Ra’s al-‘Ain, wo
sie wahrscheinlich Brutvogel ist. Beobachtungen: FO 26
(2.XI1.1986), FO 27 (3.XI.1986), FO 32 (6. XI. 1986).

Charadriidae — Regenpfeifer

Charadrius dubius curonicus (FluBregenpfeifer): Eine Grup-
pe von zehn Individuen wurde an einer Regenpfiitze in der
Steppe Ostlich von Tall Séh Hamad beobachtet (FO 6:
25.X.1986). KUMERLOEVE (1968a) vermutet, daB der FluB-
regenpfeifer in Nordsyrien briitet.

Scolopacidae — Wasserlaufer etc.

Tringa hypoleucos (FluBuferlaufer): Dieser Durchziigler wur-
de in der Umgebung von Tall Séh Hamad mehrmals beobach-
tet. Zwei sichere Bestimmungen: FO 1 (20.X.1986), FO 3
(24.X.1986).

Burhinidae — Triele

Burhinus oedicnemus (Triel): Das hauptsachlich nachtaktive
Tier ist ein hdufiger Brutvogel der Steppen und Wiisten
Syriens (KUMERLOEVE 1968a). Wir beobachteten einen gro-
Ben Trupp von 20-30 Tieren ostlich von Tall $eh Hamad
(FO 30: 5.XI.1986).

Columbidae — Tauben

Columba livia gaddi (Felsentaube, verwilderte Haustaube):
Diese Tauben sind im gesamten Gebiet haufig anzutreffen. In
der Steppe nisten sie in groer Zahlin tiefen Brunnenschéchten.

Streptopelia decaocto (Tiirkentaube): Eine gesicherte Einzel-
beobachtung dieser in Syrien bisher nicht nachgewiesenen
Taube (KUMERLOEVE 1968b) wurde siidlich von Tall Séh Ha-
mad gemacht (FO 3: 24.X.1986). Weitere Nachforschungen
sind dringend erforderlich.

Stringidae — Eulen

Asio flammeus (Sumpfohreule): Die Sumpfohreule ist bis
jetzt nicht sicher fiir Syrien nachgewiesen (KUMERLOEVE
1968b). Ein einzelnes Tier wurde frihmorgens in der FluB-
aue bei Tall S¢h Hamad gesichtet (FO 1: 26.X.1986).

Otus brucei (Streifenohreule): In den frithen Morgenstunden
beobachteten wir bei Tall Séh Hamad ein in einem Eukalyp-
tusstrauch ruhendes Tier, dem wir uns bis auf zwei Meter
ndhern konnten (FO 1: 23.X.1986). Es ist wahrscheinlich,
daB die Streifenohreule im Gebiet briitet, doch fehlen fiir
ganz Syrien gesicherte Angaben (KUMERLOEVE 1968b).

Athene noctua (Steinkauz): Der Steinkauz ist die haufigste
Eule des Gebietes. Er ist sowohl in FluBndhe als auch in der
Steppe anzutreffen. Die Tagaktivitét erleichtert seine Beob-
achtung. Wie die Gewolle andeuten, besteht die Nahrung in
FluBnihe aus Kleinsdugern, in der Steppe vorwiegend aus
Insekten (Tenebrionidae). Nach einem Ménnchen, das Aha-
roni 1911 in Dér az-Zor schof3, wurde die hellere (sandfarbe-
ne) Subspezies A. n. lilith beschrieben. Die von uns beobach-
teten Tiere waren alle dunkel gefarbt. Dies stimmt mit den
Angaben KUMERLOEVES (1968b) iiberein, der die nordsyri-
schen Populationen als Ubergangsformen zwischen A. n.
lilith und der anatolischen Subspezies A. n. indigena wertet.
Beobachtungen: FO 1 (25.X.1986), FO 7 (26.X.1986), FO
8 (26.X.1986), FO 23 (30.X.1986).

Alcedinidae — Eisvogel

Alcedo atthis (Eisvogel): Der Fischreichtum des Habar und
die Uferbeschaffenheit (lehmige Steilufer) bieten Eisvogeln
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ideale Lebensbedingungen. Beobachtungen: FO 1
(22.X.1986), FO 3 (24.X.1986), FO 26 (2.XI.1986), FO 32
(6.XI.1986).

Ceryle rudis (Graufischer): Der Graufischer ist im Gebiet
weniger hdufig als der gemeine Eisvogel. Beobachtungen:
FO 1 (20.X.1986), FO 6 (25.X.1986), FO 26 (2.XI.1986),
FO 32 (6.XI.1986).

Alaudidae — Lerchen

Alaemon alaudipes (Wiistenlduferlerche): Sie wird von Ku-
MERLOEVE (1969a) als seltener Brutvogel bezeichnet. Wir
sahen den Vogel haufig in der Steppe und in der Halbwiiste,
konnen jedoch nur zwei sichere Beobachtungen anfiihren:
FO 18 (29.X.1986), FO 23 (30.X.1986).

Montacillidae — Stelzen

Montacilla alba (Bachstelze): Die Bachstelze, die in Syrien
wahrscheinlich nur Wintergast ist (KUMERLOEVE 1969 a), wur-
de einmal bei Tall S¢h Hamad (FO 1: 25.X.1986) gesichtet.

Turdinae — Drosselartige

Saxicola torquata (Schwarzkehlchen): Sie sind als Durchziig-
ler oder Wintergéste in Syrien nicht selten, doch kann auch
ein Briiten im Norden nicht ausgeschlossen werden. Beob-
achtungen aus der Jahresmitte sind dringend erwiinscht. Be-
obachtung: FO 27 (2.XI.1986).

Oenanthe lugens (Schwarzriickensteinschmétzer): Diese Art
bevorzugt trockenes, bergiges Terrain (HUE & ETCHECOPAR
1970), was mit unseren Beobachtungen am FuBe des Gabal
‘Abd al-‘Aziz (FO 14: 27.X.1986) gut iibereinstimmt. Es ist
nicht bekannt, ob diese Art im Gebiet briitet.

Oenanthe pleschanka (Nonnensteinschmatzer): Tritt in NE-
Syrien wahrscheinlich nur als Durchziigler auf. Eine Einzel-
beobachtung wurde in der Umgebung von Tall Séh Hamad
gemacht (FO 1: 24.X.1986).

Luscinia svecica (Blaukehlchen): Wie zahlreiche Meldungen
belegen, ist das Blaukehlchen im Habur-Gebiet recht hiufig
anzutreffen (KUMERLOEVE 1969b). Ein Mdnnchen wurde in der
Habir-Aue um Tall Séh Hamad gesichtet (FO 1: 28.X.1986).

2.2.3.3 Bemerkungen zum Strauf3

Struthio camelus syriacus, die kleinwiichsige Rasse des grof3-
ten auf der Erde lebenden Vogels, war frither in den Wiisten
und Steppengebieten des Vorderen Orients hédufig und bis
auf die Hohe von Aleppo verbreitet (JENNINGS 1986). Die
Hoffnung, er habe in unzugénglichen Regionen seines siidli-
chen Verbreitungsgebietes tiberlebt (JENNINGS 1981), hat sich
nicht erfiillt. Wahrscheinlich wurde die Unterart um 1950
ausgerottet, ein Prozess, der durch die Verbreitung von Feuer-
waffen beschleunigt wurde (JENNINGs 1986). Verfolgt wurde
der StrauB3 hauptsédchlich wegen seiner als Schmuck begehr-
ten Federn. Die grofen Eier, die eine fiir den Menschen
wertvolle und ergiebige Nahrungsquelle darstellen, wurden
sicherlich gezielt gesucht. Da mehrere Weibchen ihre Eier
gemeinsam in eine Bodenvertiefung ablegen, kann ein Gele-
ge aus 10 bis 60 Eiern bestehen (HUE & ETcHECOPAR 1970).
Die zahlreichen, bei den Grabungen in Tall Bdéri und Tall
Seh Hamad zutage geférderten Eischalenfragmente belegen,
daB3 auch dort die friihen Bewohner des Habur-Gebietes
StrauBeneier verspeist haben (BECKER 1988).

2.2.4 Sduger

Sduger treten in einer recht hohen Zahl von Arten auf, deren
Autokologie vergleichsweise gut bekannt ist. Somit sind sie
fiir eine Rekonstruktion der Umweltentwicklung vorziiglich
geeignet und verdienen hier besondere Aufmerksamkeit.
Publizierte Verbreitungsdaten aus dem Osten Syriens sind
duBerst liickenhaft und dennoch vollstandiger als in irgend-
einer anderen Tiergruppe (vielleicht mit Ausnahme der Vo-
gel). In zusammenfassenden, regionalen Abhandlungen tiber
die Saugetiere Arabiens (HARRISON 1964, 1968, 1972) sowie
Syriens und des Libanon (KUMERLOEVE 1975) wird das Ha-
biuir-Gebiet mitberiicksichtigt. Die von uns 1986 dort gesam-
melten Sduger wurden von D. Kock bestimmt. 1955 fing
Misonne im Umkreis von Tall al-Abyad und ‘Ain ‘Aras iiber
2000 Sauger. Diese Aufsammlungen, die nach der Pestepide-
mie von 1947 im tiirkisch-syrischen Grenzgebiet der Erfas-
sung potentieller Pest-Vektoren dienten, sind hier von beson-
derem Interesse, da Tall al-Abyad nur 200 km nordwestlich
von Tall Séh Hamad und weniger als 100 km westlich des
Gabal ‘Abd al-‘Aziz und von Ra’s al-‘Ain liegt. Insgesamt
konnte MISOoNNE (1957) 23 Arten nachweisen.

Archiologische Saugetierfunde aus Tall Séh Hamad und
Tall Bdéri finden sich bei BECKER (1988). Die Anordnung der
folgenden systematischen Liste orientiert sich an KUMERLOE-
VE (1975).

2.2.4.1 Insectivora

Der Ohrenigel (Hemiechinus auritus), der in Asien bisher vor
allem aus der Levante, dem siidlichen Mesopotamien und dem
kaspischen Raum bekannt ist, war 1986 der am héaufigsten
gesichtete Vertreter der Insectivora. Die Art trat vorwiegend
in der ndheren Umgebung des Flusses auf. MisoNNE (1957)
und voN LEHMANN (1965) meldeten den Igel (Erinaceus conco-
lor) aus dem tiirkisch-syrischen Grenzgebiet, diese Art ist wohl
auch im Bereich des Habar zu erwarten. Am FluBufer wurde
die Etruskerspitzmaus (Suncus etruscus) nachgewiesen.

2.2.4.2 Carnivora

Von den zahlreichen aus dem alten Mesopotamien gemelde-
ten Raubtieren haben nur wenige bis in die heutige Zeit
iiberlebt. Der Wolf (Canis lupus) ist im Vorderen Orient
immer noch weit verbreitet, aus dem Osten Syriens liegen
jedoch nur wenige Nachweise vor. RUSSELL (1756) meldete
die Art aus der Gegend von Aleppo, FIELD (1954) wies sie
im Gabal Singar nach und MisoNNE (1957) beobachtete ein
Exemplar 45 km SW von ‘Ain al-‘Aras. Die Art ist dort nicht
sehr hdufig und tritt im Sommer vor allem in héheren Lagen
auf, wihrend sie im Winter auch in die Niederungen kommt.
Einer unserer Beduinenfiihrer berichtete am 5.XI. 1986, er
habe einige Tage zuvor vier Wolfe bei Umm ‘Aqraba beob-
achtet. Nach Angaben von Beduinen kommt der Wolf im
Wadi al-‘Agig vor, hier konnte es sich allerdings um eine
Verwechslung mit dem Schakal (Canis aureus) handeln, einer
Art, die offene Wiisten meidet und vorwiegend in Buschre-
gionen mit ausreichender Deckung anzutreffen ist. Wie Mi-
soNNE (I.c.) berichtet, ist der Schakal nur lokal hiufig, er
besiedelt die Biische um Tall al-Abyad, fehlt jedoch in der
Ufervegetation der Siimpfe. KUMERLOEVE beobachtete ihn
1968 im Gebiet Ceylanpinar/Ra’s al-‘Ain, nach seinen Anga-
ben kann er sich nur schwer gegentiber dem Rotfuchs (Vulpes
vulpes) behaupten (KUMERLOEVE 1975). Letzterer tritt auch
in der Nidhe von menschlichen Siedlungen und Kulturland
auf und ist im gesamten Habiur-Gebiet haufig.

Bestédnde des Fischotters (Lutra lutra) wurden im Euphrat-
Tigris-Gebiet in neuerer Zeit stark dezimiert (KUMERLOEVE
l.c.). Nach Angaben von Fischern tritt er am Habur noch
éelegentlich auf, ist jedoch selten. Wir konnten ihn bei Tall

¢h Hamad beobachten.
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KUMERLOEVE (l.c.) meldete die Streifenhyéne (Hyaena
hyaena) u.a. aus dem Gebiet zwischen al-Qamisli und Dér
az-Zor sowie vom oberen Habur. Diese Nachweise stammen
allerdings aus den Jahren zwischen 1962 und 1968. Angaben
der Beduinen iiber heutige Vorkommen am unteren Habir
waren widerspriichlich.

Unter den Carnivoren stellen die Katzen (Felidae) die arten-
reichste Familie, wobei aber nur wenige Vertreter heute noch
in diesem Gebiet zu erwarten sind. Die Wildkatze (Felis silve-
stris) ist sicherlich weit verbreitet, auch wenn gesicherte Nach-
weise fehlen. MisoNNE (1957) 3 konnte sie selber nicht beobach-
ten, berichtet jedoch, daB sie nach Angaben von Einheimi-
schen recht haufig sei. Wie vom gleichen Autor zu erfahren ist,
tritt auch die Rohrkatze (Felis chaus) nicht selten auf. Sie
besiedelt das Gebiisch am Rande der Siimpfe und FluBlaufe.
Am Habur konnte sie geeignete Habitate finden. MATSCHIE
(1912) beschrieb aus dem Miindungsgebiet des Habur eine
neue Unterart des Karakal, (Caracal caracal aharonii)*. Ku-
merloeve stellte in den Jahren 1962, 1967 und 1968 in diesem
Gebiet Nachforschungen an, die jedoch ergebnislos blieben
(KuMERLOEVE l.c.). Der Leopard (Panthera pardus), der zer-
streut noch bis nach Westanatolien vorkommt, besiedelt bevor-
zugt Gebirgszonen und hiigeliges Steppenland. Aus dem Irak
liegen mehrere Fundmeldungen vom mittleren Euphrat- und
oberen Tigris-Gebiet vor. Weiterhin wurde er in NW-Syrien
und im Gebiet von Palmyra nachgewiesen (TaLBoT 1960, HAR-
RISON 1968). Wihrend rezente Vorkommen des Leopards im
weiteren Einzugsgebiet des Habur nicht auszuschlieBen sind,
ist der Lowe (Panthera leo), der um 1850 noch hiaufig an den
Ufern des Habur angetroffen wurde und immerhin bis ins
spite 19. Jh. dort vorkam (KINNEAR 1920), mittlerweile im
gesamten Vorderen Orient verschwunden. 1879 wurde siidlich
von Birecik und 1951 bei Palmyra ein Gepard (Acinonyx juba-
tus) nachgewiesen (KUMERLOEVE 1967). Ein ehemaliges Vor-
kommen im Habur-Gebiet ist durchaus moglich.

2.2.4.3 Proboscoidea

Der Elefant (Elephas maximus) in Syrien, dessen systemati-
sche Stellung weitgehend ungeklédrt bleibt, wurde wahr-
scheinlich bereits im 8. Jh. v. Chr. ausgerottet. Er fand am
Habar eines seiner Hauptverbreitungsgebiete (HOFMANN
1974). Ein archiologischer Nachweis aus Tall Séh Hamad
findet sich bei BECKER (1988).

2.2.4.4 Perissodactyla

Der Onager (Equus hemionus), der in Mesopotamien weit
verbreitet war, wurde noch zu Beginn dieses Jahrhunderts im
Gebiet Ra’s al-‘Ain/Tall Halaf nachgewiesen (KUMERLOEVE
1975). Im Miindungsbereich des Habir verschwand er erst
um 1920 (HiLzHEIMER 1941). MisoNNE (1957) erhielt von
Einwohnern Tall al-Abyads die Auskunft, die Art komme
weiter Ostlich zum Habur hin noch vor. Ein rezentes Vorkom-
men ist sicherlich auszuschlieen.

2.2.4.5 Artiodactyla

Das Wildschwein (Sus scrofa), das im Euphrat-Tigris-Gebiet
des Irak sehr hiufig ist und auch aus Westsyrien, dem Palmy-
rabecken und der sidlichen Tiirkei gemeldet wurde (KUMER-
LOEVE 1975), ist aus dem Bereich des Habur rezent nicht
nachgewiesen, obwohl archédologisches Belegmaterial durch-
aus vorliegt (BECKER 1988).

Ungeklart ist die jiingere Verbreitungsgeschichte des Me-
sopotamischen Dambhirsches (Dama mesopotamica)3, einer
Art, die moglicherweise erst in den letzten Jahren in ihrem
natiirlichen Verbreitungsgebiet ausgerottet wurde. Aus dem
Bereich des unteren Habir ist sie nur von archéologischen
Fundstitten her bekannt (UeErPMANN 1987, BECKER 1988).

HarreNorTH (1959) vermutet, dal der Mesopotamische
Dambhirsch parkartige Landschaften mit Waldern, Waldin-
seln, Baumgruppen und Gebiisch besiedelte.

MisonNE (l.c.) meldete drei Gazellenarten, die Kropf-
gazelle (Gazella subgutturosa), die Dorkasgazelle (G. dorcas)
und die Echtgazelle (G. gazella) aus der Umgebung von Tall
al-Abyad und ‘Ain ‘Ariis. HARRISON (1968) und KUMERLOEVE
(I.c.) zweifeln jedoch die Determinationen der beiden letzt-
genannten Arten an und gehen davon aus, da3 ausschlieBlich
die Kropfgazelle in diesem Gebiet vorkommt. Ein Jager aus
Dér az-Zor zeigte uns ein Foto von einem Tier, das er im
Gabal ‘Abd al-‘Aziz erlegt hatte. Bei diesem Tier handelte
es sich um Gazella subgutturosa. Rezente Gazellenvorkom-
men sind im weiteren Einzugsgebiet des Habur auf den
Gabal ‘Abd al-‘Aziz beschrinkt. Ob dort mehr als eine Art
vorkommt, bleibt fraglich.

MisonNE (l.c.) konnte die Bezoarziege (Capra aegagrus)
nicht nachweisen, berichtet aber, da$ sie nach Angaben von
Einheimischen in den Bergen siidwestlich von Tall al-Abyad
noch vorkomme. Diese Angabe bezeichnet KUMERLOEVE
(I.c.) als »vage Vermutung bzw. Hoffnung«. Nach seinen
Angaben liegen aus Syrien seit dem ersten Jahrzehnt dieses
Jahrhunderts keine Nachweise mehr vor. HATT (1959) melde-
te die Bezoarziege aus dem Gabal Singar.

2.2.4.6 Lagomorpha

Einer unserer Beduinenfiihrer fing in der Steppe ostlich von
Tall $¢h Hamad einen Feldhasen (Lepus capensis). Nach
seinen Angaben ist der Hase dort recht haufig. Wir konnten
ihn ebenfalls in Umm ‘Aqraba beobachten. MisoNNE (l.c.)
berichtet, daB3 Feldhasen in der Gegend von Tall al-Abyad
relativ haufig sind. KUMERLEOVE (1. c.) beobachtete sie mehr-
fach im Grenzgebiet bei Ceylanpinar/Ra’s al-‘Ain.

2.2.4.7 Rodentia

Es gibt Berichte dartiber, daf der Biber (Castor fiber) einst am
oberen Habir heimisch war (voN OppENHEIM 1931). Ein Ortho-
stat aus Tall Halaf zeigt die Darstellung eines Bibers (MOORTGAT
1955, Tf. 65 a). Dieses Relief wird von BRENTJES 1964 im Detail
diskutiert. Ritter (fide LANDSBERGER 1934) meldete die Art aus
dem Miindungsgebiet des Habir, dieser Nachweis ist jedoch
fragwiirdig. Insgesamt diirfte der Biber weder heute noch in der
Vergangenheit geeignete Lebensbedingungen gefunden haben,
wahrscheinlich beruhen die Meldungen auf fehlbestimmten Fi-
schottern. Eine neue Stachelschweinart, Hystrix mesopotami-
ca®, beschrieb F. MULLER (1920) anhand von Material aus dem
Gabal ‘Abd al-‘Aziz. Es ist durchaus moglich, daB das Stachel-
schwein auch heute noch in dieser Gegend vorkommt.

Zur Verbreitung der kleinwiichsigen Nager liegen aus dem
Habir-Gebiet unzureichende Daten vor. In dem von uns gesam-
melten Material fanden sich der Pferdespringer (Allactaga eu-
phratica), die Hausmaus (Mus musculus praetextus)’, Wiisten-
mause (Meriones tristrami und M. crassus) sowie die Indien-
Rennratte (Tatera indica). MiSONNE (1957) wies weiterhin die
folgenden Arten nach: den Asiatischen Gartenschlafer (Elio-
mys melanurus), die Maulwurfsratte (Nesokia indica), Wiisten-
maéuse (Meriones vinogradovi, M. sacramenti® und M. lybicus)
sowie die Withlmaus (Microtus guentheri)®. In der Steppe 6stlich
von Tall Séh Hamad waren kleine Erdhiigel, die wohl dem Blind-
mull (Spalax sp.) zuzuschreiben sind, nicht selten. Nach Mison-
NE (l.c.) ist Spalax in dem gesamten von ihm untersuchten Ge-
biet extrem haufig.

3. LEBENSRAUME UND BIOZONOSEN

3.1 SUBWASSERFAUNA

Struktur und Faunenzusammensetzung der untersuchten Ge-
wasser — des Nahr al-Habur und seiner Nebenfliisse, der
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ganzjahrig wasserfithrenden Salzseen sowie temporirer
Kleingewésser — weichen erheblich voneinander ab, sie seien
darum hier getrennt betrachtet.

Im Bereich des Habur und seiner Nebenfliisse wurden
1986 an sieben Lokalititen Wasseranalysen durchgefiihrt.
Auffallend hohe Werte zeigen Cl--Gehalt und Wasserhirte.
In der Quelle ‘Ain Baniis in Ra’s al-‘Ain betrigt die Gesamt-
hirte bereits 14,4° dH. Deutliche Unterschiede im Wasser-
chemismus zeigen sich zwischen Ober- und Mittellauf einer-
seits und Unterlauf andererseits. Auffillig ist der Anstieg
von Cl-, Gesamthirte und Leitfahigkeit im Bereich zwischen
Tall Bdéri und Tall Séh Hamad. Mit diesem Anstieg des
Salzgehaltes geht bei den Fischen eine auffallende Abnahme
der Artenvielfalt und der Individuendichte einher, die den
Ubergang zwischen Mittel- und Unterlauf des Habur charakte-
risiert. Es ist allerdings &dufBerst fraglich, ob ein urséchlicher
Zusammenhang zwischen Wasserchemismus und Fischverbrei-
tung besteht. In jedem Fall bedarf es einer wesentlich héheren
Zahl von Probenahmen, um diesen Ubergang niher zu lokali-
sieren. Wir vermuten ihn etwa im Bereich der Einmiindung des
Wadi ar-Raml. 60% der Fischarten des Habur konnten aus-
schlieBlich oder fast ausschlieBlich im Mittel- und Oberlauf
nachgewiesen werden, hierzu gehdren nahezu alle hochwerti-
gen Speisefische wie etwa Vertreter der Gattungen Barbus und
Leuciscus sowie Aspius vorax und Silurus triostegus.

Nach ersten Beobachtungen ist das Macrozoobenthos des
Habur relativ artenarm. Hohe Individuendichten einzelner
Arten treten nur punktuell auf, so z. B. Theodoxus jordani in
Ra’s al-‘Ain, Unio tigridis auf Schlammbinken bei Tall Séh
Hamad und SiiBwassergarnelen bei Tall Bdéri. Unter den
StiBwasserinsekten waren Libellenlarven am haufigsten, dies
diirfte aber teilweise auch der fortgeschrittenen Jahreszeit
zuzuschreiben sein.

Unter den Fischen traten im Unterlauf des Habur fast aus-
schlieBlich Aufwuchsfresser auf. Die Nahrungskette im Fluf3
ist hier sehr kurz, sie wird im Oberlauf dann komplexer, ob-
wohl auch hier Aufwuchsfresser noch eine dominierende Rolle
spielen. Aber auch Weichschildkréte, Fischotter und Wasser-
vogel bilden Bestandteile der Nahrungskette im Habir.

Zwei meso- bis hyperhaline Seen 6stlich des Habur wurden
untersucht. Im Bereich der Sabhat al-Buara (FO 22) wies nur
eine polyhaline Quelle im Randbereich des Sees hoheres
Leben auf. Die Fauna dieser Quelle bestand ausschlielich
aus Insekten (Heteroptera, Coleoptera, Larven von Odonata
und Diptera). Bahrat Hataniya (FO 28) zeigte dagegen eine
wesentlich vielféltigere Fauna, zusdtzlich zu den 0. a. Wasser-
insekten besiedelten Gastropoden, Crustaceen und Fische
diesen See. Bemerkenswert ist die Tatsache, da3 trotz der
hohen Salinitét (Leitfahigkeit 4800 uS) primédre SiiBwasser-
fische vorkommen. BECKMANN (1962) wies u.a. Barbus gry-
pus, B. luteus und Silurus triostegus nach.

Temporiare Kleingewisser, wie Regenwasseransammlun-
gen in Senken und Widyan, Auffangbecken und Be- bzw.
Entwisserungskanile, wurden in der Regel von aquatischen
Insekten (Heteroptera, Coleoptera) sowie Dipterenlarven
mit kurzer Larvalphase (Culicidae, Chironomidae) besie-
delt. In Bewisserungsanlagen, die immer wieder vom Fluf3
her aufgefiillt wurden, kamen Bivalvia und Gastropoda hin-
zu. Ein Kanal wies weiterhin Decapoda, Insektenlarven mit
langerer Entwicklungsdauer und Fische auf.

3.2 LANDFAUNA

Die terrestrischen Lebensrdume seien fir den folgenden
Uberblick in drei Zonen eingeteilt: 1) das Ufer des Habur,
2) die Ackerbau- und Siedlungszone und 3) die Steppe und
der Gabal ‘Abd al-‘Aziz, wobei die beiden letztgenannten
nicht scharf voneinander zu trennen sind.

An vielen Stellen fillt das Ufer des Habar steil zum Fluf3
hin ab. In flacheren Bereichen treten FluBauen auf, die
jedoch teilweise durch Ackerbau und Weidewirtschaft stark
beeintrachtigt werden. Im Gegensatz dazu weisen einige

Habur-Inseln noch recht naturnahe Verhiltnisse auf. Inseln
und Uferbereiche beherbergen zahlreiche Arthropoden,
Amphibien, Reptilien (u.a. Mauremys, Trionyx, Natrix),
Wasservogel (vgl. Kapitel 2.2.3) sowie Sduger (u.a. Nager,
Spitzmiuse, Fischotter, Fuchs).

Im dicht besiedelten Gebiet zu beiden Seiten des Flusses
wird derzeit vorwiegend Baumwolle angebaut. Die Acker-
bauzone zeichnet sich durch eine geringe Artenvielfalt und
eine hohe Individuendichte einzelner Kulturfolger aus, so
etwa einiger Insektenarten und Nager. Im Bereich der Felder
waren weiterhin Reptilien und Amphibien anzutreffen, eben-
so wie Eulen, die vom vermehrten Auftreten der Kleinsauger
in der Ndahe menschlicher Behausungen profitierten.

In der dritten Zone werden hier sehr unterschiedliche
Gebiete — die flache Steppe zu beiden Seiten des Habar, die
Hiigelkette zwischen Habur und Wadi al-‘Agig und benach-
barte trockene Sabhat sowie die hochsten Erhebungen des
Untersuchungsgebietes, der Gabal ‘Abd al-‘Aziz — zusam-
mengefalt, die alle dadurch gekennzeichnet sind, daB sie
sich nicht zu regelmifligem Regen- oder Bewisserungsfeld-
bau eignen und im wesentlichen der aufgelockerten Weide-
wirtschaft dienen. Gegeniiber den vorherigen Gebieten
nimmt die Individuenzahl der Kleinsduger ab, die Artenviel-
falt nimmt jedoch zu. In der Steppe konzentriert sich die
Fauna im wesentlichen entlang einiger Widyan, so z.B. des
Wadi al-‘Agig und Wadi Umm ‘Aqraba. Haufig sind in
diesen Gebieten Skorpione zu finden. Die Insekten sind u. a.
durch Blattodea, Isoptera, Orthoptera, Coleoptera und Hy-
menoptera (Formicidae) vertreten. An Reptilien treten in
der Ndhe von Widyan Eidechsen, Agamen und Nattern
héiufig auf. Weiterhin trafen wir am Wadi-Boden eingegrabe-
ne Wechselkroten an. Nachweise von grofleren Sdaugern wer-
den in Kapitel 2.2.4 besprochen.

4. DISKUSSION

Die Erfassung der rezent im Einzugsgebiet des Habar vor-
kommenden Tierarten, ihrer Verbreitung und ihrer 6kologi-
schen Einnischung bildet die Grundlage fiir eine Rekonstruk-
tion der Fauna und ihrer Umweltbezichungen in fritheren
Zeitabschnitten. Eine gleichméBige Erfassung aller Arten
wire dabei weder zeitlich durchfithrbar noch wissenschaftlich
sinnvoll. Angestrebt wird vielmehr eine intensive Untersu-
chung derjenigen Taxa, die als Indikatoren fiir bestimmte
Lebensrdume geeignet sind.

TcHErRNOV (1981) geht davon aus, daB der postglaziale
Klimawechsel im Vorderen Orient einige Arten an den Rand
der Ausrottung brachte. Bedeutsamer fiir den Riickgang
zahlreicher Arten sind jedoch vom Menschen herbeigefiihrte
Verinderungen der Umwelt in historischer Zeit.

Die limnischen Habitate des Untersuchungsgebietes sind
(derzeit noch) in geringerem MaBle vom Menschen beein-
fluBt, als dies fiir die terrestrischen Lebensraume der Fall ist.
Dennoch haben Befischung und Senkung des Grundwasser-
spiegels zweifellos zu einem Riickgang der Fauna gefiihrt.
Schidden durch Abwasserbelastung waren, zumindest bei ho-
her Wasserfithrung im Herbst 1986, kaum festzustellen. Eine
nur geringe organische Belastung driickt sich auch in niedri-
gen Nitratwerten aus.

Der Jagddruck fithrte bei Sdugern und Vogeln bereits frith
zu einer erheblichen Dezimierung der Bestinde einzelner
Arten, die meisten GroBsduger und einige Vogel verschwan-
den jedoch erst nach der Einfithrung von Feuerwaffen. Spek-
takulédre Beispiele sind die Ausrottung von Strauf3, Mesopo-
tamischem Dambhirsch, Onager und Lowen. Bei vielen Arten
hat sich die Individuendichte erheblich gedndert und zwar
vorwiegend in Form eines Riickgangs. Ausnahmen bilden
hier nur einige Kulturfolger, wie etwa Nager oder der Rot-
fuchs, der in besiedeltem Gebiet den Schakal zunehmend
verdriangt (KUMERLOEVE 1975). Eine andere Ursache fiir den
Riickgang der Bestdnde zahlreicher Arten ist die vom Men-
schen herbeigefithrte Degradation der natiirlichen Vegetation
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Ohne Zweifel wurden viele Arten ausgerottet, noch bevor
sie nachgewiesen werden konnten; dies erschwert die Erfas-
sung der Faunenzusammensetzung des Gebietes erheblich.

5. DANKSAGUNGEN

Zahlreiche Spezialisten haben das 1986 gesammelte Material
bearbeitet und wertvolle Informationen iiber Biologie und
Verbreitung einzelner Arten beigesteuert. Folgenden Kollegen
sind wir zu besonderem Dank verpflichtet: E. N. Arnold,
London (Reptilia); C. Becker, Berlin (archéologische Tierfun-
de); R. Kinzelbach, Darmstadt (Bivalvia, Hirudinea, Scorpio-
nes, Crustacea); D. Kock, Frankfurt a. M. (Mammalia); H.
Martens, Frankfurt a. M. (Amphibia); E. Neubert, Darmstadt
(Gastropoda); G. Roth, Darmstadt (Gastropoda). Herrn A.
Mahmoud (Dér az-Zo6r) und unserem, zwischenzeitlich verstor-
benen, Kollegen A. Hamwi (Damaskus) danken wir fiir ihre
Hilfe bei der Vorbereitung und Durchfithrung des Feldaufent-
haltes. Ohne ihren Einsatz hitte uns weniger Zeit fiir die
Forschungsarbeit zur Verfiigung gestanden. Die Gastfreund-
schaft der Bevolkerung des Habur-Gebietes hat unsere Feldar-
beit sehr erleichtert. Ganz besonderen Dank schulden wir
unseren Beduinenfithrern, deren Wissen tiber die einheimische
Fauna uns so manche interessante Beobachtung bescherte.
Ohne ihre Ortskenntnis wiren die zoologisch ergiebigen Reisen
in die 6stlichen Steppengebiete nicht moglich gewesen. Schlie3-
lich mochten wir unsere freundliche Aufnahme und Integration
in die Grabungsmannschaften durch die Mitglieder der Kam-
pagne 1986 anerkennend erwahnen. Dem Grabungsleiter H.
Kiihne (Berlin) danken wir fiir sein Verstédndnis und die Geduld,
die er bewies, wenn es darum ging, die speziellen Wiinsche und
Probleme, die wir als Zoologen an ihn herantrugen, im Rahmen
seiner archdologischen Arbeiten zu beriicksichtigen.
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Anmerkungen

—

Im Text verwendete Hinweise auf Sammelstellennummern beziehen sich
auf Abb. 46 (FO = Fundort).

Nicht mitgezihlt wurden Brackwasserfische des Satt al-*Arab sowie marine
Arten, die gelegentlich SiiBwasser aufsuchen. Die genaue Zahl der prima-
ren StiBwasserfische laBt sich derzeit nicht exakt bestimmen, da mehrere
Gattungen einer Revision bediirfen (vgl. auch FuBnoten in Tab. 11).

Die von MisoNNE aufgefiihrte Art Felis [ibyca Forster, 1870 ist nach HAL-
TENORTH (1953) ein Synonym zu F silvestris. Diese Auffassung teilt auch
HARRISON (1968).

4 C. c. aharonii (Matschie, 1912) wird als Synonym von C. ¢. schmitzi
(Matschie, 1912) betrachtet, vgl. HARrISON 1968 (Bestimmung zweifel-
haft, D. Kock miindl.).

Von einigen Autoren wird mesopotamica als Unterart zu Cervus dama
bzw. Dama dama gestellt (vgl. KUMERLOEVE 1975).

H. mesopotamica ist ein Synonym von H. indica (s. HARRISON 1972).
Dies ist eine vorldufige Determination (D. Kock, miindl.).

Nach BaLtazARD & SEYDIAN (1960) handelt es sich hier um fehlbestimm-
te Exemplare von M. libycus.

Nach StorcH (1972) handelt es sich hierbei um M. irani.
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Tabelle 11: Liste der 1979 und 1986 im Nahr al-Habiir nachgewiesenen Fischarten

Art Fundorte!
Familie CYPRINIDAE (Barben)
1. Acanthobrama marmid Heckel, 1843 29
2. Alburnus caeruleus Heckel, 1843 1,3,17,25,27,32
3. Aspius vorax Heckel, 1843 29
4. Barbus barbulus Heckel, 18492 27,29
S. Barbus esocinus (Heckel, 1843) 27
6. Barbus grypus Heckel, 1843 3,27
7. Barbus kosswigi (Ladiges, 1960) 27
8. Barbus luteus (Heckel, 1843) 1,3,27,29
9. Barbus schejch (Heckel, 1843)2 29
10. Barbus subquincunciatus Gunther, 1868 27,29
11. Capoeta trutta (Heckel, 1843) 1,3,17,25,27,29,32
12. Chalcalburnus sellal (Heckel, 1843) as-Suwar
13. Chondrostoma regium (Heckel, 1843) 17,27
14. Cyprinion kais Heckel, 1843 27
15. Cyprinion macrostomum Heckel, 1843 1,3,17,25,27,29,32
16. Garra rufa (Heckel, 1843) 1,3,17,27,29,31,32
17. Leuciscus lepidus (Heckel, 1843) 29
Familie BALITORIDAE (Karpfenschmerlen)
18. Nemacheilus sp. 31,32
Familie BAGRIDAE (Stachelwelse)
19. Mystus pelusius (Solander, 1771) 29
Familie SILURIDAE (Welse)
20. Silurus triostegus Heckel, 1843 29
Familie SISORIDAE (Haftwelse)
21. Glyptothorax kurdistanicus (Berg, 1931)2 29
Familice CYPRINODONTIDAE (Eierlegende Zahnkirpflinge)
22. Aphanius mento (Heckel, 1843) 31,32
Familie MUGILIDAE (Meeréschen)
23. Lizaabu (Heckel, 1843) 1,25,27,32
Familie MASTACEMBELIDAE (Stachelaale)
24. Mastacembelus mastacembelus (Solander in Russel, 1794) 1,27,31

1 Die Numerierung der Fundorte entspricht Abb. 46.

2 Die Determination ist vorliufig, die Artzugehorigkeit 1dBt sich nur im Rahmen einer Revision kléren.

Tabelle 12: Liste der 1986 gesammelten Reptilia!

Art Fundorte?

Familie GEKKONIDAE (Haftzeher)
Bunopus tuberculatus Blanford, 1874 1

Familie AGAMIDAE (Agamen)
Agama pallida haasi Werner, 1971 1,6,19

Familie LACERTIDAE (Halsbandeidechsen)
Acanthodactylus boskianus (Daudin, 1802) 1
Acanthodactylus grandis Boulenger, 1909 4,6,8,10,24
Ophisops elegans Ménétriés, 1832 1,4

Familie BOIDAE (Riesenschlangen)
Eryx jaculus jaculus (Linnaeus, 1758) 2

Familie COLUBRIDAE (Nattern)

Coluber jugularis Linnaeus, 1758 1,27
Coluber ventromaculatus Gray, 1834 6,23,30
Spalerosophis diadema cliffordi (Schlegel, 1837) 1,2,20,30
Natrix tessellata (Laurenti, 1771) 1

1 Det. E. N. Arnold, das Material befindet sich im British Museum (Natural History), London.
2 Die Numerierung der Fundorte entspricht Abb. 46.
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Tabelle 13: Liste der im Gebiet des Habur nachgewiesenen Vogelarten.
Art Beobachter/Datum Lokalitit Zitat Bemerkungen

Struthio camelus syriacus —
Straul

Podiceps ruficoilis—
Zwergtaucher

Podicepy nigricollis —
Schwarzhalstaucher

Phalacrocorax carbo sinensis —
Kormoran

Ardea cinera— Graurciher

Ardea purpurea - Purpurreiher

Fygretta garzettu — Seidenreiher
Ardeola ralloides — Rallenreiher
Avrdeola ibis — Kuhreiher

Nycricorax nycticorax —
Nachtreiher

Ixobrychus minutus —
Zwergrohrdommel

Botaurus stellaris — Rohrdommel

Ciconia ciconia— Weilstorch

Anser erythropus — Zwerggans
fag

Tadora ferruginea — Rolgans

Anas penelope — Pieifente

Anas crecea— Krickente

Anas platyrhynchos —
Stockente

Anays querquedula— Knickente
Anas clypeata— Loffelente

Neophron percnopterus —
Schmutegeicr

Aquila chrysactos homeyeri—
Steinadler

Aquila heliaca — Kaiseradler

Hicraaetus fusciuius —
Habichtsadler

Hualiaaetus albicilla - Sceadler
Buteo huteo —Miusebussard

Circus aeruginosus— Rohrweihe

Circus macrourus —
Steppenwethe

Clircus pygargus —
Wicscoweihe

Falco subbuteo — Baumfalke

Fulco peregrinus —
Wanderfalke

Fulco columbarius —
Merlin

Falco vespertinus —
Rotfulifalke

Falco naumanni — Rotelfalke

Francolinus francolinus —
Halsbandfrankolin

Caturnix coturnix — Wachtel

Oliver/1781
Becker/Grabung TSH

Krupp & Schneider/4. XI1. 1986
Kohl & Seemann/10.1. 1913

Rowntree & Maclaren/1942
Goodbody/25. X1 1945

Rowntree & Maclaren/X. —XT. 1942
Goodbody/3. 1X. 1945
Krupp & Schneider/20. X. -6, X1. 1986

Goodbody/9.-16. X 1945
Misonne/11. V1. 1955
Krupp & Schneider/20. X. 1986

Misonne/1955
Goodbody/V.-VI.1945
Guoodbody/24. V. 1945

Goodbody/13. 1X. 1945
Kumerlocve/V. 1962

Goodbody/V.— VL. 1945

Kohl & Scemann/21.11. 1913
Krupp & Schneider/2. XI. 1986

Goodbody/4. &. 12, VIIL 1945
Brown/16.-22.V. 1946
Kumerloeve/V. 1962

Goodbody/11.-12. X1. 1945

Kohl & Scemann/9. V. 1913
Kumerlocve/1964

Goodbody/20. X1.1945

Kohl & Scemann/17. 1. 1913
Rowntree & Maclaren/X. — X1. 1942
Goodbody/X.-XI. 1945

Rowntree & Maclaren/1942
Goodbody/1945

Gaoodbody/2. 1X. 1945
2

Kumerlocve/1962
Kumerlocve/V. 1962

Kumerloeve/13. V. 1962
Goodbody/19. & 21.TX. 1945

Kumerloeve/13. V. 1962
Seemann/30. VIIL. 1912

Secmann/17.1. 1913
Goodbody/VIIL. 1945

Seemann/6. VIII. 1912
Rowntree/X.—XTI. 1942
Goodbody/1945

Goodbody/VIIL & [X. 1945

Goodbody/X. & XI. 1945

Goodhody/1945
RBrown/V. 1946

Goodbody/15. X1. 1945

Goodbody/14.I1X. 1. X. 1945

?

Rowntree & Maclaren/X. — X1, 1942
Aharoni/1911
Krupp & Schneider/25. X. -3, XI. 1986

Kohl & Seemann/2. V. 1913
Goodbady/26. V111, 1945
Kumerloeve/V. 1962
Clason/?

Svon Déraz-Zor
Tall Bdéri

28
Ra’s al-*Ain

Dér az-Zor

Tall Tamir

Habar

Tall Tamir
1.3,26,32

Tall Tamir

Habur

1

Dér az-Zor, Gazira
Tall Tamir

Tall Tamir

Tall Tamir

Nahr $ufan E von al-Qamislt

Tall Tamir

Ra’s al-‘Ain
27

Tall Tamir )
Tall Bureg, Tall Umm Ugufa
zwischen al-Qdamiél und Suwcdiya

Tall Tamir

Ra'sal-*Ain
Habar
Habor
Ra'sal-*Ain
Habir
Habar

Habir
Habir

Habar bei Tall Tamir
Habiir

Region al-QamisliyDér az-Zor
Nihe irakischer Grenze

Region Dér az-Zor

Region al-Qamiili/Nusaybin
Tall Tamir

Region al-Qamisli

Ra’s al-*Ain
Ra’sal-*Ain

Habiir

Ra’s al-*Ain

Dér az-Zor—al-Hasaka
Hiibiir

Tall Tamir

Tall Tamir
Tall Tamir
I)ér az-Zor - al-Hasaka

Tall Tamir
Tall Tamir

al-Qamislt, Déraz-Zor
Habur

Déraz-Zor

1,26,27

Ra’sal-"Ain

Tall Tamir

al-Qamisli, Tall Rumélan
Bugrus

Kumerloeve 1967
Becker 1988

hic

Neumann 1915

Kumcrlocve 1967
Kumerlocve 1967

Kumerloeve 1967
Kumerlocve 1967
hie

Kumerloeve 1967
Kumerlocve 1967
hic

Kumerloeve 1967
Kumerloeve 1967
Kumerloeve 1967

Kumerlocve 1967
Kumerloeve 1967

Kumerlocve 1967

Neumann 1915
hic

Kumerloeve 1967
Kumerloeve 1967
Kumerloeve 1967

Kumerloeve 1967

Neumann 1915
Kumerloeve 1967

Kumerloeve 1967

Neumann 1915
Kumerloeve 1967
Kumerloeve 1967

Kumerloeve 1967
Kumerloeve 1967

Kumerlocve 1967
Kumerloeve 1967

Kumerloeve 19684

Kumerlocve 1968a

Kumerlocve 1968a

Kumerlocve 1968 a

Kumerlocve 1968a
Neumann 1915

Neumann 1915
Kumerloeve 1968a

Neumann 1915
Kumerloeve 1968 a
Kumerloeve 1968a

Kumerloeve 1968a

Kumerloeve 19684

Kumerloeve 1968 a
Kumerloeve 1968 4

Kumerloceve 1968 a

Kumerloeve 1968a

Kumerloeve 1968a

Kumerloeve 1968a
Kumerloeve 1963
hie

Neumann 1915
Kumerloeve 1968a
Kumerloeve 1968a
Clason 1981

ausgestorben
Eischalenreste
Brutvogel
Brutvogel?

Durchzigler

Durchzigler?

Brutvogel?

Brutvogel
Brutvogel
Brutvogel?

Brutvogel
Brutvogel
Brutvogel?
Brutvogel
Determination?
Brutvogel
Durchziigler
Durchziigler
Brutvogel?

Durchzugler
Durchzigler

Brutvogel?
Brutvoygel

Bruivogel?

Brutvogel?

Brutvogel?
Durchziigler

Brutvogel

Durchziigler

Durchzigler

Determination?

Brutvogel?
Durchziigler
Durchziigler
Brutvogel

Brutvogel

Brutvogel
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Grus grus — Kranich

Porza parva—Sumpfhuhn

Crex crex— Wachtelkanig
Porphyrio porphyrio seistanis —
Purpurhuhn

Gallinula chloropus — Teichhuhn

Fulica atra - Blafihuhn

Ouls tarda— GroBtrappe
Qlis tetrax — Zwergtrappe

Chlamydotis undulute macqueenii -
Kragentrappe

Haoplopterus spinosus —
Sporenkicbitz

Chettusia gregaria—
Steppenkichitz

Vanellus vanellus — Kichits

Charadrius hiaticula -
Sandregenpfeifer

Charadrius dubius curonicus —
FluBregenpfeifer

Fudromias morinellus —
Mornellenregenpfeifer

Gallinago gallinago —
Bekassine

Scolopax rusticola—
Waldschnepfc

Iringa totanus — Rotschenkel

Tringa nebularia —
Grinschenkel

Tringa ochropus —
Waldwasserliufer

Tringa glareola —
Bruchwasserldufer

Tringa hypoleucos —
FluBuferldufer

Calidris minuta—
Zwergstrandlaufer

Calidris alpina -
Alpenstrandliufer

Calidris ferruginea —
Sichelstrandliufer

Philomachus pugnax—
Kampfliufer

Burhinus oedicnemus -
Tricl

Cursorius cursor - Rennvogel

Larus fuscus - Heringsmdve
Larus canus — Sturmmaove

Rissa tridactylo —
Dreizchenméve
Chiidonias niger—
Trauerseeschwalbe
Chlidonias leucopterus —
Weilfligelsceschwalbe
Sterna hirundo -
FluBsceschwalbe

Sterna albifrons —
Zwergsecschwalbe

Krupp & Schneider/30. X. 1986
Goodbody/19. V. 1945

Rowntree & Maclaren/21. X, 1942
Krupp & Schneider/28. X. 1986

Krupp & Schncider/6. X1. 1986
Kohl & Scemann/24.1.1913

Krupp & Schneider/2. X1.-6. XI1.1986

Aharoni/1911?
Goodbody/V.—-VI. 1945

Brown/25.-26. V. 1946
Kumerlocve/V. 1962

Goodbody/1945

Kohl & Seemann/27. X11. 1912
Rowntree/20.X. 1942
Maclaren/X1. 1942
Goodbody/6.1X.-3.X. 1945

Kohl & Scemann/27. XI1. 1912

Goodbody/30.1X. 1945
Kumerloeve/13. V. 1962

Goodbody/V.— V1. 1945
Kumerloeve/V. 1962
Krupp & Schneider/25. X, 1986

Rowntree & Maclaren/21. X, 1942

Kohl & Secmann/27. X11, 1912
Rowntree & Maclaren/1942
Bodenham/1943-1944
Gouodbody/9.1X. 1945

Goodbody/24, X1, 1945

Rowntree & Maclaren/X. - X1, 1942
Goodbody/XI. 1945
Kumerloeve/13. V. 1962

Kohl & Seemann/29.1. 1913
Goodbody/30. X. 1945

Goodbody/19. VILI. 1945

Guoodbody/19. X1. 1945
Kumerlocve/13. V. 1962

Goodbody/19. VIIT. 1945
Kumerloeve/13.-17.V. 1962
Krupp & Schncider/20.-24. X. 1986

Kumerloeve/13. V. 1962
Kohl & Seemann/29.1.1913
Kumerloceve/13. V. 1962
Kohl & Scemann/14.11. 1913

Goodbody/V.-VI. 1945
Kumerloeve/V. 19627
Krupp & Schneider/5. XI. 1986

Rowntree/X. - X1.1942
Goodbody/6.-12. X. 1945
Kumerloeve/X. 19627

Goodbedy/11.-12. X1. 1945
Kohl & Scemann/17. 1. & 21.11.1913
Kinzelbach/14. 111, 1979

Rowntree & Maclaren/21. X, 1942

Goodbody/22. V., VI.-VIIL. 1945

Goodbody/V.-VIL. 1945

Goodbody/Sommer 1945
Brown/19. V. 1946

23

L1abar bei Tall Tamir
Habiar

1

32
Ra'sal-‘Ain
26, 28,32
Habar-Gebict
Tall Tamir

L von Dér az-Zor
al-Hasaka

Tall Tamir

Ra'sal-*Ain

Dér av-7.or — al-Hasaka
bei al-Hasaka

Tall Tamir

Ra’s al-‘Ain

Tall Tamir

Tall Rumélan

Tall Tamir
Tall Rumglan-Suwédiya
6

Niihe Dér az-Zor

Ra’s al-*Ain
Habar
Habar

Tall Tamir

Tall Tamir

Habir

Habar

Tall Rumélin

Ra’s al-*Ain

Habar

Tall Tamir

Habar bei Tall Tamir
Tall Rumélan

Tall Tamir

Tall Rumg¢lan, Nahr Safin
1.3

Tall Rumé&lin —al-Qamish

Ra’s al-*Ain

W von ul-Qamislt

Ra’s al-*Ain

Tall Tamir

al-Qamislt, Suwediya
30

Déraz-Zor —al-Hasaka
Tall Tarnir

Suwcdiya— Dér az-Zor
Habar

Ra’s al-‘Ain

S von Déraz-Zor

Habar bei Tall Tamir

Habar bei Tall Tamir

Habar bei Tall Tamir

Habar
Tall at-Tas

hie
Kumecrloeve 19684
Kumerloeve 1968a

hic¢

hi¢

Neumann 1915

hic

Kumerloeve 19684

Kumerloeve 1968a

Kumerlocve 1968 a
Kumerlocve 1968a

Kumerlocve 1968a

Necumann 1915

Kumerloeve 1968a
Kumerloeve 1968a
Kumerlocve 1968a

Neumann 1915

Kumerloeve 19684
Kumerloeve 1968a

Kumerloeve 1968a
Kumerlocve 1968 a
hic

Kumetlocve 1968a

Neumann 1915

Kumerleeve 1968a
Kumerloeve 1968a
Kumerlocve 19684

Kumerloeve 1968a

Kumerloeve 19684
Kumerloceve 1968a
Kumerlocve 1968a

Neumann 1915
Kumerloeve 1968a

Kumerloeve 1968a
Kumcrlocve 1968a
Kumerloeve 1968a

Kumerlocve 1968a
Kumerlocve 1968 a
hic

Kumerloeve 1968 a

Neumann 1915

Kumerloeve 1968a

Neumann 1915

Kumerloeve 19684
Kumerlocve 1968a
hic

Kumerlocve 1968a
Kumerloeve 1968a
Kurnerlocve 1968a

Kumerloeve 19684
Neumann 1915

Kinzelbach 1985¢

Kumerlocve 1968b

Kumerloeve 1968b

Kumerloeve 1968 b

Kumerlocve 1968b
Kumerloeve 1968b

Durchziigler
Durchziigler
Brutvogel?

Brutvogel?

Brutvogel

Brutvogel?

Durchzigler
De¢termination?

Brutvogel

Brutvogel

Durchziigler

Durchziigler

Durcheigler

Brutvogel

Durchzigler

Durchziigler

Durchzigler

Brutvogel?
Durchziigler

Durchziigler
Durchziigler
Durchzigler

Durchziigler

Durchzagler
Durchzigler
Durchziigler
Durchziigler

Brutvogel

Brutvogel

Durchzigler
Durchziigler

Durchziigler

Durchzigler

Durchzigler

Brutvogel

Brutvogel
Brutvogel
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Pierocles alchara caudacuus —
SpicBflughuhn

Ptevocles senegallus —
Tropfenflughuhn

Columba oenas — Hohltaube

Columba livia gaddi -
Fclsen- und Haustauben

Strepiopelia turtur—
Turteltaube

Streptopelia decaocto—
Tiirkentaube

Cuculus canorus — Kuckuck
Otus brucei— Streifenohreule

Athene noctua — Steinkauz

Asio flammeus —
Sumpfohreule

Caprimulgus europaeus
meridionalis — Zicgenmelker

Apus apus — Mauersegler
Apus affinis galilejensis —
Hausscpler

Alcedo aithis — Bisvogel

Halcyon smyrnensis —
Braunlist

Cervle rudis — Graufischer

Merops apiaster -
Bieneniresser

Merops superciliosus persicus —
Blauwangenspint

Coracias garrulus — Blauracke
Upupa epops — Wiedchopf

Calandrella rufescens —
Stummellerche

Calandrclla cinera hermonensis -

Kurzzehenlerche

Alaemon alaudipes —
Wiistenlduferlerche

Melanocorphyra calandra—
Kalanderlerche

Melanocorphyra bimaculata rufescens

Bergkalenderlerche
Lutlula arborea pallida —
Heidelerche

Riparia riparia —
Uferschwalbe

Hirundo rustica—
Rauchschwalbe

Delichon urbica—
Mehlschwalbe

Murtacilla flava—
Schalstelee

Motacitla alba—
Bachstelze

Anthus campestris -
Brachpicper

Kohl & Scemann/20. & 24. VIL. 1913

Rowntree & Maclaren/1942
Goodbody/1945
Brown/1946
Kumerloeve/V. 1962

Goodbody/23.1X. 1945

Goodbhody/1X. 1945

Krupp & Schneider/20. X.-13. X1. 1986

Brown/V. 1946
Brown/1966
Kumerloeve/10.-14. V. 1962

Krupp & Schneider/24. X, 1986

Goodbody/9. 1X. 1945
Krupp & Schneider/23. X, 1986
Aharoni/15. V. 1911

Krupp & Schneider/20. X. -13. XI. 1986

Clason/?

Krupp & Schneider/26. X. 1986

Rowntree & Maclaren/21. X. 1942

Goodbody/9. 1X. 1945
Goodbody/VIIL 1945
Kumerloeve/?

Goodbody/17. V. 1945

Kohl & Seemann/7. 11, 1913
Rowntree/21. X, 1942
Goodbody/2. -5.1X. 1945

Krupp & Schneider/20. X, -6, X1, 1986

Kumerloeve/13.-17. V. 1962

Kohl & Seemann/18. 11. 1913

Rowntree & Maclaren/X. —XI. 1942

Goodbody/V.—VIIIL. 1945
Kumerloeve/13. 17V, 1962

Krupp & Schneider/20. X. -6, X1, 1986
Kohl & Scemann/16. & 29.1V. 1913

Goaodbody/1945
Kumerloeve/1962

Scermann/o. VI 1912
Brown/V. 1946

Kohl & Seemann/18.1V. 1913
Goodbody/29. X1.1945
Kumerloeve/1962

Kumerloeve/V. 1962

Goodbody/V1. 1945

Kumerloeve/V. 1962

Krupp & Schneider/29.-30. X. 1986

Kumerloeve/19627
Goodbody/27. VII1. 1945
Kohl & Scemann/27. X1 1912

CGoodhody/19. VLI, 1945
Leavesley/?

Brown/V. 1956
Rowntree/X. 1942
Kumerloeve/V. 1962

Goodbody/1945
Kumerloeve/14.-15. V. 1962

Krupp & Schneider/25, X, 1986

Goodbody/LX. 1945
Kumcrloeve/V. 1962

Ra’sal-'Ain
al-Qamish —al-Hasaka
Tall Tamir

Tall at-Tas

W von 1ér az-Zor

Tall Tamir

Tall Tamir
Hibir, dstliche Steppe

Ra’s al-*Ain
Déraz-Zor, al-Hasaka
Niihe al-Qamislt

3

bei Tall Tamir
1

Dér az-Zor
1,7,8,23
Buqrus

1

Tall Tamir
Tall Tamir
Tall Tamir
Dér az-Zor

Nihe Tall Tamir

Ra’s al-*Ain

Habur

Hiibur bei Tall Tamir
1,3,26.32

Nahr Sulan

Ra's al-'Ain
Habar
Tall Tamir

Nahr Sifan, al-Qamisli, D&r az-Zor

1,6,26,32

Ra’s al-'Ain

Tall Tamir

Ra’sal-* Ain, al-Qamisli,
Suwidiya

Ra’s al-*Ain

Habar

Ra’s al-"Ain

Tall Tamir

Habar, al-Qamisli

Ra’s al-" Ain, al-Qamisl1,
al-Hasaka, Dér az-Zor

Habar bei Tall Tamir
al-Qamisli-Suwcdiya
18,23

al-Hasaka — DCr az-Zor,
al-Qamish — Darbasiya

Tall Tawnir
Ra’sal-'Ain

Tall Tamir

bei Déraz-Zor
al-Qamisli-Darbasiya

Habiar
al-Qami-sl

Tall Tamir {subsp. flava)
al-Oamisli —- Suwédiya, Nahr
Sufan (subsp. feldegg)

1

Tall Tamir
al-Hasaka — 1D¢r uz-Zor

Neumann 1915

Kumerloeve 1968b
Kumerloeve 1968
Kumerlocve 19680
Kumerlocve 1968b

Kumerloeve 1968b

Kumerloeve 1968b

hic

Kumerlocve 19686
Kumerloeve 1968b
Kumerlocve 1968b

hi¢

Kumerloeve 19686
hic¢

Kumerlocve 1968b
hi¢

Clason 1981

hie

Kumecrloeve 1968 b
Kumerloeve 1968b

Kumerloeve 1968 b
Kumerlocve 1968 b

Kumerloeve 1968 b

Neumann 1915
Kumerlocve 1968 b
Kumerloeve 1968 b
hic

Kumerloeve 1986b

Neumann 1915
Kumerloeve 19681
Kumerlocve 1968
Kumerlocve 1968 b
hic

Neumann 1915
Kumgerlocve 1968 b
Kumerloeve 1968b

Neumann 1915

Kumerloeve 1968b

Neumann 1915
Kumerloeve 1968 b
Kumerlocve 1968 b
Kumerloeve 1968b
Kumerloeve 1969a
Kumerloeve 1969a
hic

Kumerloeve 1969a
Kumerlocve 1969a
Neumann 1915

Kumerlocve 1969a
Kumerlocve 1969 a
Kumerloeve 1969 a
Kumerloeve 19694

Kumerloeve 19694

Kumerloeve 1969a
Kumerloeve 19694

hie

Kumerloeve 1969
Kumerloeve 1969a

Brutvogel

Determination?

Durchztigler

Brutvogel

Brutvogel/
Durchzigler

Irrgast?

Brutvogel?
Brutvogel?
Brutvogel
Brutvogel?
Brutvogel?
Brutvogel/
Durchziigler

Determination?

Brutvogel

Brutvogel

Brutvogel

Brutvogel

Brutvogel

Brutvogel

Brutvogel
Brutvogel
Brutvogel
Brutvogel?
Brutvogel
Brutvogel?
Durchzigler
Brutvogel
Durchzigler
Brutvogel

Brutvogel

Brutvogel?

Brutvogel
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Anthus cervinus —

Rotkehlpieper
Lanius collurio - Neuntdter

Lanius minor—
Schwarzstirnwiirger

Lanius nubicus —
Maskenwiirger

Larius senaror niloticus —
Rotkoplwiirger

Lanius excubitor — Raubwirger

Troglodytes troglodytes -
Zaunkdnig

Prunclia modidaris—
Heckenbraunelle

Cettia cetti orientalis —
Seidensiinger
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WOoLFGANG FREY UND HARALD KURSCHNER

DIE AKTUELLE UND POTENTIELLE NATURLICHE VEGETATION IM BEREICH DES
UNTEREN HABUR (NORDOST-SYRIEN)

MIT EINER REKONSTRUKTION DER VEGETATIONSVERHALTNISSE UM DOR-KATLIMMU/TALL SEH HAMAD
IN MITTEL- UND NEUASSYRISCHER ZEIT.

SUMMARY

Tall Seh Hamad/Dir-katlimmu and a number of other Assy-
rian settlements along the lower Habur are situated in the
Syro-Iragi steppe known as the Gazira. A determination of
present-day vegetation conditions is the starting-point for
reconstructing the potential natural vegetation in this area
and is thus, along with the results of other disciplines invol-
ved in this excavation, the basis for reconstructing the envi-
ronmental conditions of the Assyrian city of Diir-katlimmu
during the Middle to Late Assyrian periods.

The present-day vegetation in north-eastern Syria can be
classified into five vegetation units. Remnants of woodland
of the class Junipero-Pistacietea, containing Pistacia khinjuk
and Crataegus azarolus, occur only in the Gabal ‘Abd al-
‘Aziz and the Gabal Singar. Dwarf-shrublands of the class
Artemisietea herbae-albae mesopotamica probably coloni-
zed the entire Gazira at one time, but today they are found
only in degraded stages and replacement communities (Achil-
leo confertae-Poetum sinaicae, Artemisietum scopariae).
Formations relatively near the natural state are now found
only on the southern and northern slopes of the Gabal ‘Abd
al-‘Aziz. In areas where rainfed cultivation is possible the
representatives of the Artemisietea have largely yielded to
farmland. With regard to halophytic units, communities of
the Halocnemetea strobilacei irano-anatolica (Salsolo canes-
centis-Haloxyletum salicornicae) are characteristic of the na-
tural sabkhas, and units of the Prosopidetea farctae halo-

segetalia (segetal units) are characteristic of saline areas of
abandoned irrigated land. The Populus euphratica forests
(hydrophytic units) have mostly been destroyed through the
advance of irrigated agriculture. The physiognomy of the
zones along the banks of the Habir and Euphrates is today
determined by the Tamaricetea and by reed-swamps with
Phragmites australis and Typha spp.

A separate section is devoted to the regressive succession,
caused by anthropozoogenic influences, from woodlands and
Artemisia herba-alba steppes to secondary Artemisietea re-
presentatives to vegetationless areas. The potential natural
vegetation of north-eastern Syria comprises five units. Accor-
ding to our findings, steppe forests of the class Junipero-Pista-
cietea colonize the Gabal ‘Abd al-‘Aziz and the Gabal Sin-
gar, whereas communities of the Phlomidetalia bruguieri
extend from the area north of Hasaka to the Turkish border
mountains and Artemisia herba-alba steppes reach as far as
the Euphrates and the lower Habir. The Habir and Euphra-
tes valleys, along with the areas adjacent to the south, exhibit
desert formations of the class Hammadetea salicornicae, and
the zones fringing the two rivers are occupied by gallery
forests of Populus euphratica (Populetum euphraticae).

Finally, using the results of pollen analyses from the Buara
drilling and evaluations of charcoal and animal bones from
Tall S¢h Hamad, an outline of vegetational conditions in the
vicinity of Dar-katlimmu/Tall Séh Hamad during the Middle
to Late Assyrian periods is given.
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Dic aktuclle und potentielle natiirliche Vegetation im Bereich des Unteren Habiir 89

1. EINLEITUNG

Tall S&h Hamad und cin groBer Teil des assyrischen Sicd-
lungslandes am Habir licgen in dem als Gazira bezeichneten
syrisch-irakischen Steppen- und Wiistengebiet, das pflanzen-
geographisch in die Mcsopotamische Provinz der Irano-tur-
anischen (Irano-afghanischen) Florenregion gestellt wird
(Erc 1931-1932, GrUrNBRRG-FERTIG 1954, ZoHARY 1973).
Dicse Florenregion grenzt im duBersten Nordosten Syricns
an dic Irano-afghanische Provinz der Irano-turanischen Flo-
renregion sowie im Westen an dic ostmediterrane Unterre-
gion der Mediterrancn Florenregion und geht mit zunehmen-
der Ariditiat nach Siiden allméhlich in die Wistenformatio-
nen der Saharo-arabischen Florenregion tiber (Abb. 47). Die
Pflanzendecke der Gazira wird heute gréBtenteils von Zwerg-
gestriuchen des irano-turanischen Elements bestimmt, ent-
hélt aber mit euro-sibirischen, mediterranen, saharo-arabi-
schen und nubisch-sindischen Sippen cine Reihe weiterer
holarktischer und paldotropischer Abkémmlinge, die das
Artengefiige bereichern.

Die kulturhistorische Entwicklung Nordost-Syricns im Al-
tertum zog cine bis heute andaucrnde anthropozoogene
Uberformung nach sich. Dies fiihrtc dazu, daB hcute die
natiirlichcn Vegetationseinheiten nahczu irreversibel degra-
diert sind, so dalB rczent Ersatzgesellschaften 2. bzw. 3. Gra-
des dominicren und dic potentiellen natiirlichen Vegetations-
cinheiten nur noch in Fragmenten und auf Reliktstandorten
iberliefert sind, Dadurch wird eine vegetationskundliche
Darstellung und synsystematisch-hierarchische Gliederung
der Vegetation Nordost-Syriens auBicrordentlich erschwert.

Dic vegetationskundliche Bearbeitung dieser extrem iiber-
formten Landschaft und die Darstellung der aktuellen Vege-
tationsverhiltnisse im weiteren Untersuchungsgebiet sind je-
doch dic Ausgangsbasis fiir die Rekonstruktion der potentiel-
len natirlichen Vegetation, die wiederum zusammen mit der
Auswertung archiologischer, palynologischer und archio-
zoologischer Daten und von Grofresten fiir dic Rekonstruk-
tion der Umweltverhiltnisse um Tall $¢h Hamad benétigt

wird.
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47 Pllanzengeographische Stellung Syriens (veriindert nach Zonary 1973).

2. KLIMATISCHE UND PEDOLOGISCHE
VERHALTNISSE

Fiir dic Ausbildung der meist nur noch fragmentarisch erhal-
tenen Phytozoenosen in der Gazira sind die klimatischen
Faktoren und pedologischen Bedingungen nicht unerheblich
und werden deshalb in einer Ubersicht dargestellt.

2.1 KLimMa

In der syrisch-irakischen Steppen- und Wistenregion
herrscht ein arides bis semiarides kontinentales Winterregen-
klima (Abb. 48). Die mittlere Jahrestemperatur betrigt 18—
19°C und das absolute Temperaturminimum liegt bei —10°C.
Dic jahrlichen Niederschlige betragen etwa 150 mm (Dér
az-Zor 155 mm), fallen vor allem im Winterhalbjahr (No-
vember bis Februar) und steigen von Siden nach Norden bis
auf 500 mm an (Hasaka 284 mm, Qamisli 445 mm, Abb. 48).
Mit dicser Feuchtigkeitszunahme nach Norden dndern sich
auch dic Vegetationsbedingungen entscheidend und bei der
200 mm-Jsohycte (agronomische Trockengrenze) gehen der
Bewiisscrungsfeldbau und dic nomadische Weidewirtschaft
in den Regenfeldbau iiber. Unterhalb der 200 mm-Tsohycte
reichen dic meist nur unregelmiBig fallenden Niederschlige
nicht mchr aus, um regelmiBig Winterweizen im Trocken-
farmverfahren anzubauen.
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48 Klimudiagramme ausgewiihlier Stationen in Nordostsyrien, von Singar
(Iraq) und von Mardin (Tirkei). Nicderschlagsgradient in der syrischen
Guazira (Daten aus Arex 1985).
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Wolfgang Frey / Harald Kirschner

2.2 BODEN

In der Gazira herrschen graue Steppenbéden (Sicrozeme)
vor, die lokal (vor allem in Depressionen) sehr gipsreich
sind (»gypsum desert land«; BURINGH 1960). Sie gehdren in
die Gruppe der Calciorthide bzw. Aridosole (ALTAIE ¢t al.
1969) und entstanden als Verwitterungsprodukte der Senon-,
Eozin- und Miozinkalke des tertiiren Kalkplateaus, Diese,
in verschiedenen Phasen (steinig, schottrig, sandig) vorlie-
genden Sierozeme sind flachgriindig, meist nur schwach
versalzt und durch einen hohen Kalkgehalt (CaCO;: 30—
72%, ZoHARY 1940; 20-30%, WEINERT 1979) und einen
geringen Anteil an organischen Substanzen (Humusschicht)
gekennzeichnet. Sie reagieren alkalisch (pH 7, 6-8, 6), sind
stark wasserdurchlissig und ihr Gehalt an feinem Sand und
Mergel variiert stark (30-60% bzw. 20-45%, ZoHary
1940). Oft treten Gipsanreicherungshorizonte auf, deren
Oberfliche mit einem Steinpflaster (Kiesschicht, deren
Ausbildung durch Winderosion geférdert wird) bedeckt
ist.

Im Uberschwemmungsbereich des Euphrat und des Habar
dominieren hydromorphe Bdden (grundwasserbeeinfluBlte,
salzdrmere, nasse Gley- und Pseudogleyboden) und alluviale
Salzbdden (Salorthide) mit kaum entwickeltem Bodenprofil.

Die Grundwassernihe, die hohe potentielle Verdunstung
und der Bewisserungsfeldbau fithren hier zu Bodenversal-
zungen, die oft irreversibel sind (anthropogen geforderte
Chlorid-Sulphat- oder Soda-Verbrackung; Krees 1964, WEI-
NERT 1979).

In den Depressionen und abfluBlosen Mulden der Gazira
tberwiegen Salzbdden (»saline desert marshes«; BURINGH
1960), wie die Solontschake (graue Salzbdden mit Salzaus-
blithungen iiber einem lehmig-tonigen Horizont), die Sabha-
Boden (permanent feuchte Boden mit einem hohen Anteil
an hygroskopischen Salzen) und die Solonetze (mit hohem
Anteil austauschbarer Na-lonen im Sorptionskomplex).

Offenwald-Fragmente (anthropogene Baumfluren, irano-turani-

lmmm[mﬂﬂmmﬂ sche Steppenwiilder) der Klasse Junipero-Pistacictea (Pistacictum

atlanticac, Pistacio khinjuki-Quercetum brantii).

Regenfeldbaugebiet der nérdlichen Gazira und der anschlie3en-
m— den potenticll-natiirlichen Phlomidetalia bruguieri, mit Steppen-
T fragmenten der Artemisietea herbae-albac mesopotamica.

Sckundiire Artemisia-Steppe (Poo sinaicac-Artemisictum herbac-
albac, Artemisictum herbac-albae) im Bereich des Gabal *Abd-al

‘Aziz.

2 . . o
Regenfeldbau im Gebict der potenticll-natirlichen Artemisictalia
herbae-albac mesopotamica. Reste dieser Gescllschaft sind heute
auf Reliktstandorte beschrankt.

2t

Regenfeldbau im Gebict der potenticll-natirlichen Phlomidetalia
bruguicri. Bei giinstigen edaphischen und klimatischen Bedingun-
gen Steppenwillder der Klasse Junipero-Pistacictea (vor allem im
Grenzbereich zur Tirkei).

Degradicrte (sckundire) Artemisia-Steppe. Infolge starker Uber-
weidung dominieren Poa sinaica-Kurzrasen (Achilleo confertac-
Poctum sinaicac).

49 Vegetationsverhiltnisse in Nordost-Syrien (aktuelle Vegetation).

3. DIE AKTUELLE VEGETATION
IN NORDOST-SYRIEN (ABR. 49)

3.1 VEGETATIONSBEDINGUNGEN IN DER (FAZIRA
UND DER ANTHROPOZOOGENE EINFLUB

Aufgrund der pedologischen und klimatischen Faktoren pri-

gen xerophytische, den »trockenen« Bedingungen angepalite

Pflanzenformationen die Gazira Nordost-Syriens. Baumwuchs

bleibt auf die Hohenriicken Gabal ‘Abd al-*Aziz und Gabal

Singar beschriinkt, die héhere Niederschlagsmengen erhalten.
Die Physiognomie der Wiisten- und Steppenformationen

bestimmen Chamaephyten und perennierende Hemikrypto-

phyten, die vor allem in ihrem Wurzelbereich um den lebens-
wichtigen Faktor Wasser konkurrieren. Annuelle (Ephemere)
treten nur kurzfristig nach Regenfillen im Frihjahr auf und
nehmen die Riéume zwischen den ausdauernden Arten ein.

Die im Sommer ausgeprigte Trockenperiode iiberdaucrn sie

im Stadium der Samenruhe.

Fallen die Niederschlige unter ein Minimum von 200-
300 mm/Jahr ab, tritt aufgrund der unterirdischen Wurzelkon-
kurrenz der ausdauernden Arten untereinander keine geschlos-
sene Vegetationsdecke mehr auf, sondern es herrscht ein liicki-
ger Bewuchs vor, der sich nach seinem Erscheinungsbild drei
Typen zuordnen 1aBt:

— »Accidental type« (Kassas 1966, 1970): sporadisch aufireten-
der Bewuchs in ariden Gebieten, wo Regen nur noch unre-
gelmiBig fallt.

— »Restricted type« (WALTER 1963) oder »mode contracté«
(Monon 1954): bei regelmiBigen, wenn auch geringen Nie-
derschligen ( < 200 mm/Jahr). Die Vegetation ist auf Rin-
nen, Depressionen und Wadis beschriankt, in denen sich
Wasser sammeln kann. AuBerhalb diescr Rinnen treten nur
noch Annuelle auf, die ihren Entwicklungsgang innerhalb
weniger Wochen abschlieBen kdnnen.

Degradicrte  (sckundire) Artemisia-Steppe.  Gescllschaltsfrag-
mente des Achillco confertac-Poetum sinaicas (N- und S-cxpo-
nierte Kalkhange) und Artemisictum scopariae (aul Ackerbra-
chen) herrsehen vor.

7] Anthropozoogen (Beweidung, Bewdsserungsicldbau) dberformte
:| Gebiete entlang des Euphrat und Habir, Rezent von ciner Misch-
2 formation aus Chenopodiaceen-reichen Steppenfragmenten, Ge-
scllschaften der Prosopidetea farctae halo-segetalia cingenom-
men, die sich infolge anthropogen geférderter Bodenversalzung
entwickeln und Wiistenformationen.

Degradierte (sekundire) Artemisia-Steppe. Auf saisonal beding-
len Ackerbrachen mit Sippen des Artemisictum seopariae, das in
salinen Depressionen in Gescllschaften der Prosopidetea farctae
halo-segetalia Gbergeht.

Sabkhas und Salzstandorte mit Halophytenfluren der Klasse Ha-
locnemetea strobilacei irano-anatolica.

Talaue des Euphrat und Habir mit Fragmenten chemals ausge-
dehnter Auwilder (Galeriewilder, Populeturn cuphraticac). Re-
zent vor allem als Kulturland (Bewiasscrungsfeldbau) genutzt.

REG  Regenfeldbaugrenze (agronomische Trockengrenze) aufgrund ve-
getationskundlicher Daten und Satellitenaufnahmen (LAND-
SAT), S. Abb. 2.
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— »Diffuse type« (WALTER 1963) oder »mode diffusc« (Mo-
NoD 1954): durch eine % gleichméfige Vegetationsdecke
gekennzeichnet, die aber hohere  Niederschlige
(> 200 mm/Jahr) voraussetzt. In ariden Gebieten ist dic-
ser Typ nur selten anzutreffen.

Seit seinem Auftreten hat der Mensch Einflufy auf dic Vege-

tationszusaummensetzung genommen. Dies macht sich vor

allem in den Grenzbereichen piflanzlichen Lebens stark be-
merkbar und fithrte auch in Nordost-Syricn dazu, daf} dic

Klimaxvegetation nirgendwo mehr grofiflichig anzutreffen

I1st.

Aus botanischer Sicht lassen sich drei Phasen unterschei-
den:

— Die prisegetale Ara (Zouary 1973, 1983): Beeintriichti-
gung der Vegetation durch Sammeln von Pflanzen und
Pflanzenteilen zu Nahrungszwecken, als Feuerholz oder
Werkstoff. Dies tithrte zu einer ersten Auswahl von »Nutz-
pflanzen«.

— Die segetale Ara (Zonary 1973, 1983) oder agropastorale
Phasc (PigNarm 1983): Nach Conen (1977) fihrte die
prahistorische »food crisis« zu dieser segetalen Ara (»neo-
lithische Revolution«), in der die ersten Hausticre und
Nutzpflanzen domestiziert und herausgeziichtet wurden.
Dadurch wurde eine Entwicklung eingeleitet, dic zu einer
Floren- und Vegetationsverfilschung fithrte, die in Nord-
ost-Syricn besonders deutlich zu beobachten ist. Durch
diese gerichtete Selektion kam es durch Uberweidung zu
einer Uberrepriisentation weideresistenter Sippen (Anti-
pastoralismus), die dem Beweidungsdruck durch die Sclek-
tion von Anpassungen wie Dornen, Milchsaft oder atheri-
sche Ole standhalten.

— Die neosegetale Ara (ZoHary 1973, 1983) oder technologi-
sche Phase (PigNarT 1983): Durch diese heute noch andau-
ernde Phase wurden die bereits pastoral sclcktionicrten
Formationen weitgehend zerstort und durch anthropogen
beeintluBBte Vegetationseinheiten ersetzt. Dic starke tech-
nologische Entwicklung und ErschlieBung fihrte zum Auf-
bau von Monokulturen und zum Anbau von Kulturen, die
aus Ptlanzen der verschiedensten florengeographischen
Regionen zusammengesetzt sind (anthropophytic distribu-
tion of plants). Die im Zuge dieser Entwicklung cinge-
schleppten Sippen sind meist ausbreitungsaggressiv. Nach
ZoHARy (1973) hat der Mensch hier floristisch Vermischun-
gen und Verbreitungswechsel durchgefiihrt, die in ihrer
Ausdehnung und Stirke die der pleistoziinen Klimawech-
sel moglicherweise ibersteigen.

Zusammenfassend lassen sich folgende, durch dicsc drei

Phasen bestimmte Entwicklungstendenzen festhalten:

- die starke Ausbreitung annucller und weideresistenter Sip-
pen durch gezielte Entnahme ausdauvernder Kriuter (Be-
weidung), Striucher und Holzer (Holznutzung), -

- die Umwandlung natirlicher in synanthrope Habitate,

— die breit-diffuse Verteilung sogenannter »Nutzpflanzen«
und ihrer Begleiter ausgehend von einer vormals schr
lokalen Verbreitung.

Diese Entwicklungstendenzen spiegeln sich in der aktuellen

Vegetation Nordost-Syriens, das ja zu einem der Zentren der

segetalen Ara gehorte (»Fruchtbarer Halbmond«), deutlich

wider und bestimmen das heutige Vegetationsbild (Abb. 49).

In Uhereinstimmung mit vielen Autoren (ZoHary 1940,

1950, 1973, Pasor 1956, GuesT 1966, WEINERT & AL-ANI

1978, THALEN 1979, WEINERT 1979) und unter Beriicksichti-

gung der Vegetationsverhiltnisse im Iraq ldBt sich die aktucl-

le Vegetation Nordost-Syriens finf Einheiten zuordnen:

— Offenwaldformationen (mountain forests THALEN 1979,
zone sub-steppique Pasot 1956),

— Zwergstrauchformationen (desert and steppe vegctation
THALEN 1979, zone steppique Pasot 1956),

— Halophytische Formationen,

— Hydrophytische Formationen,

— Segetale Formationen (und Ruderale).

3.2 OFFENWALDFORMATIONEN (ABB. 50)

Natdrliche Baumfluren und Offenwaldbestinde (irano-tur-
anische Steppenwiilder der Klasse Junipero-Pistacietea Zo-
hary 73, Pistacietum atlanticac Zohary 40, Pistacio khinjuki-
Quercetum brantii Weinert 79) kommen in Nordost-Syrien
und im Iraq nur noch in devastierten Resten im Gabal ‘Abd
al-‘Aziz und im Gabal Singar [Abb.49 (1)] vor. Pistacia
khinjuk, P atlantica und Crataegus azarolus errcichen im
Gabal ‘Abd al-‘Aziz und im Gabal Singir ihre sidliche
Verbreitungsgrenze. Eichen (Quercus brantii), dic noch aus
dem Gabal Singar beschrichen werden (montane sommet-
grinc Pistazien-Eichen-Laubwaldzone WEINERT 1979), fch-
len im Gabal ‘Abd al-*Aziz und in allen weiteren Bergziigen
im Untersuchungsgebiet heute vollig. Die Reste diescs laub-
werfenden Offenwaldes erreichen auf der 8td-Abdachung
des Gabal ‘Abd al-*Aziz bei etwa 650 m Hohe ihre untere
Verbreitungsgrenze (Trockengrenze) und werden von Regen-
feldbau abgelost. Sie siedeln auf Kalkgestein, Kalkbrecchicn
und deren Verwitterungsprodukten, die eine humose, tlach-
griindige Rendzina ergeben. Starker Holzeinschlag und Ero-
sion tithren zu stindiger Bodenabtragung, so daB diesc relikt-
artigen Offenwaldformationen auch als »anthropogene
Baumfluren« (WEINERT 1979) angesprochen werden kdnnen.

Charaktcristische Sippen in der Baum- und Strauchschicht
sind Pistacia khinjuk, P. atlantica, Crataegus azarolus und
Cerasus microcarpa. Im Unterwuchs dominieren pastoral
sclektionierte Zwerggestriuche, Hemikryptophyten und An-
nuclle,

Beispiel: Gabal ‘Abd al-*Aziz, PaB nach Umm Madfa,
600 m, Offenwald mit Zwerggestriuchen, W-Exposition.
Deckung: Baumschicht 5%, Krautschicht 50%. 15.8. 1983,

Baum- und Strauchschicht: Cerasus microcarpa, Crataegus
azarolus, Pistacia khinjuk.

Zwcrgstrauch- und Krautschicht: Ajuga chamaepytis ssp. pa-
laestina, Alcaea rufescens var. assyriaca, Amaranthus al-
bus, Astragalus diphierites, Carthamus dentatus, Centaurea
consanguinea, Convolvulus reticulatus, Dianthus strictus,
Euphorbia chamuaesyce, E. petiolata, Halothamnus hiero-
chunticus, Heliotropium bovei, H. myosotoides, Hyperi-
cum triquetrifolium, Lotus gebelia, Olivera decumbens,
Reseda aucheri, Salsola vermiculata ssp. villosa, Scabiosa
olivieri, Siebera nana, Teucrium polium, Thymus syriacus.

Beispicl: Pistacia atlantica-Amygdalus orientalis-Assoziation,
Gabal ‘Abd-al-‘Aziz, 800 m, N-Exposition, Deckung: 40%
(aus: ZoHAry 1973).

Baum- und Strauchschicht: Amygdalus orientalis, Cerasus
microcarpus, Crataegus aronia, Pistacia atlantica, Rham-
nus palaestinus.

Zwergstrauch- und Krautschicht: Alcaea rufescens, Artemisia
herba-alba, Astragalus argyrophyllus, Cephalaria setosa,
Ceratocephalus falcaws, Consolida tomeniosa, Glaucium
spec., Gundelia tournefortii, Helianthemum salicifolium,
Hippomarathrum scabrum, Lotus gebelia, Scutellaria creti-
ca, Teucrium polium, Thymus syriacus.

3.3 ZWERGSTRAUCHFORMATIONEN

Zwergstrauchformationen der Klasse Artemisietea herbac-
albae mesopotamica Zohary 73 vom »diffuse type« wie auch
vom »restricted type« besicdelten ursprimglich wohl dic ge-
samte Gazira (Haloxylon-Artemisia-Wiistengebiet WeINeRr
1979) auBer den Talbereichen von Habiir und Euphrat und
den Ostlichen Depressionen (er-Roda, Buara). Jahrhunderte-
lange Bewcidung (im sidlichen Teil der Gazira), das Ab-
schneiden und Ausgraben von Pflanzenteilen zu Brennholz-
zwecken und der Anbau von Getreide (pfliigen, im nérdli-
chen Teil der Gazira) filhrten zu ciner starken Beeintrichti-
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50 Lichte Offenwald-Fragmente aus Pistacia khinjuk und Crataegus azarolus der Klasse Junipero-Pistacietea im Gabal *Abd al-*Aziz.

gung dieser Formationen. Relativ naturnahe Reste finden

sich rezent auf der Siid-Abdachung des Gabal ‘Abd al-‘Aziz,

werden aber nach Siiden schnell von Degradationsstadien
abgelost.

Dieses Artemisietea herbae-albae mesopotamica 1a6t sich
im syrischen Raum in drei Verbénde gliedern (ZoHary 1973),
deren Verbreitung durch die Bodeneigenschaften (Textur,
Wasserhaltekapazitit), das Bodenrelief und klimatische Fak-
toren beeinfluft wird:

— Artemision herbae-albae deserti-syriaci Zohary 73: auf
grauen Steppenbdden (Sierozemen) der Gazira,

— Artemisio-Achilleion confertae Zohary 73: auf gipsreichen
Sierozemen der Gazira,

— Hammadion scopariae Zohary 73: vor allem auf alluvialen
LoBboden in Depressionen und Wadis sowie auf steinigen
Sierozemen.

Innerhalb dieser drei Verbdnde sind eine Fiille von Gesell-

schaften und Ausbildungen beschrieben worden, die sich in

den ver-

schiedensten Stadien prasentieren (Ersatzgesellschaften 1.—

3. Grades) und deren wichtigste im folgenden kurz vorge-

stellt werden.

3.3.1 P0OO SINAICAE-ARTEMISIETUM HERBAE-ALBAE ZOHARY
73 EM. WEINERT 79 [ ARTEMISIETUM HERBAE-ALBAE
EiG 38 (ABB. 51)]

Diese Gesellschaft reprasentiert wohl die noch naturnaheste
Form der »Steppenvegetation« in der syrischen Gazira und
besiedelt die tiefgriindigen, grauen Steppenbdden (Sieroze-
me) im nordlichen Bereich. Es handelt sich dabei um sehr
offene Zwerggestrauche mit wenigen perennierenden Gré-
sern und Kréautern, die nach Regenfillen eine hohe Zahl an
Annuellen enthalten (bis 60% nach GUEST 1966). Fragmente
finden sich heute auf der Siid- und Nord-Abdachung des
Gabal ‘Abd al-*Aziz und sind oft auf Standorte mit Zuschuf-

wasser beschrinkt. Sie lassen sich aber nur sehr schwer von
beweideten, sekundidren Artemisieten (artendrmer; es domi-
nieren weideresistente Lamiaceen, Boraginaceen und Eu-
phorbiaceen) unterscheiden. Im gréBten Teil der nordlichen
Gazira sind diese Artemisia-Steppen durch den Anbau von
Winterweizen im Trockenfarmverfahren degradiert und ver-
driangt worden und werden auf den Ackerbrachen von Arte-
misia scoparia (Artemisietum scopariae Guest 66 em. Wei-
nert 79) abgelost [Abb. 49 (2a) (2b)].

Ein annuellen-reiches Beispiel, das den Frithjahrsaspekt
dieser Formation veranschaulicht, gibt Zonary (1973).

Beispiel: Artemisia-Steppe, Syrische Wiiste, Strale Damas-
kus-Baghdad, brauner Steppenboden, 700-800 m, Vegetation
vom »diffuse type«. Deckung: 60%, in Depressionen hoher.

Alyssum marginatum, Androsace maxima, Anabasis articu-
lata (selten), Arnebia decumbens, Artemisia herba-alba (sel-
ten, aber mit 80%-Stetigkeit), Carex pachystylis, Carrichtera
annua, Ceratocephalus falcatus, Erodium cicutarium, Ferula
blanchei, Gagea tenuifolia, Gymnarrhena micrantha, Helian-
themum ledifolium, H. salicifolium, Herniaria hirsuta, Hype-
coum pendulum, Koelpinia linearis, Lasiopogon muscoides,
Malabaila secacul, Matricaria aurea, Matthiola longipetala,
Noaea mucronata (selten), Plantago albicans, P. bellardi, P.
ovata, Poa sinaica (dom.), Salsola vermiculata ssp. villosa
(selten), Sclerocaryopsis spinocarpa, Senecio desfontainei,
Sisymbrium runicinatum, Thuspeinantha persica.

Ein Beispiel von PaBot (1956) aus dem Nordwest-Teil der
Gazira zeigt den starken irano-turanischen Charakter dieser
Formation. PaBot (1956) listet folgende Arten auf (aus ZoHA-
RY 1973):

Achillea fragrantissima, Artemisia herba-alba, Astragalus
mossulensis, A. palmyrensis, A. spinosus, Carex pachystylis,
Centaurea laxa, Ephedra aphylla, Eremopyrum squarrosum,
Hammada scoparia, Peganum harmala, Poa sinaica, Salvia
lanigera, Stipa barbata, S. lagascae.

Im siidlichen Teil der Gazira und in der Umgebung von
Tall Seh Hamad tritt diese Gesellschaft nicht mehr auf.
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51 Stark diberweidete Artemisia herba-alba-Zwerggesiriuche sidlich des Gabal *Abd al--Aziz.

3.3.2 ACHILLEO CONFERTAE-POETUM SINAICAE
WEINERT ET AL-ANI 78 (POTTUM SINAICAE
GUEST 66) (ABE. 52, §3)

An die Artemisia herba-alba-reichen Phytozoenosen der
nordlichen Gazira schlieBt sich eine »Steppengesellschaft«
an, in der Poa singica und Carex pachystylis dominieren
(Trockensteppe WEINERT 1979). Bei diesen Poa sinaica-Kurz-
rasen (Abb. 52) im sidlichen Teil der Gazira handelt cs sich
um nutzungsbedingte Dauvergesellschaften, in denen durch
Beweidung und Brennholzentnahme die holzigen Zwergge-
strauche eliminiert wurden. Bei Uberweidung konnen lokal
Stipa- u. Stipagrostis-Arten (Stipa capensis, S. scoparia, Stipa-
grosiis plumosa) den Aspekt bestimmen (Abb. 53), da ihre
lang begrannten Karyopsen vom Weidevieh gemieden wer-
den. Dieses Degradationsstadium ist auf den hdheren Berg-
riicken nordlich Deér az-Zor und auf vorwiegend nord- bzw,
sitdexponicrten Kalkhiingen auf den Hohenrilicken zwischen
Tall $éh Hamad und den éstlichen Depressionen hiufig zu
finden |Abb. 49 (3) (4}].

Potentiell wiren hier Artemisia herba-alba-reiche Forma-
tionen zu erwarten. Nach Zouary (1973) stellt dieses Achil-
leo-Poetum aber auch die typische Gesellschaft der gipsrei-
chen Depressionen (Gips-Sierozeme) der Gazira dar.

Beispiel: Achilleo confertac-Poetum sinaicae-Fragmente
gstlich Tall S¢h Hamad, 280 m; Fars-Formation (grauer Step-
penboden mit Kalkanreicherungshonzont). Deckung: 20%.
17.8.1983.

Artemisia herba-alba, A. scoparia, Carex pachystylis, Con-
volvulus pilosellifolius, Euphorbia petiolata, Hammada sco-
paria, Haplophyllum wberculatum, Heliotropium ramosissi-
mum, H. rotundifolium, Noaea mucronata, Poa sinaica
(dom.), Scabiosa olivieri, Stipagrostis plumosa, Verbascum
assurense.

Beispiel: 40 km  Ostlich Dér az-Zor Richtung Suwar,
400 m, grauer Steppenboden, stark iberweidet. Deckung:
< 10%. 10. 8. 1983.

Arilemisia herba-alba (co-dom.), A. scoparia, Ephedra ala-

ta, Heliotropium ramosissimum, Peganum harmala, Poa si-
naica (dom.), Stipagrostis plumosa.

Beispiel: 15 km westlich Hasaka Richtung Der az-Zor,
Gips-Sierozem, Deckung: 60% (aus Zouary 1973).

Achillea conferta (dom.), A. oligocephala (co-dom.),
Astragalus erysiphe, Celsia lanceolata, Cleome glauca, Eruca-
ria hamrinensis, Gentiana olivieri, Gypsophila linearifolia,
Haplophyllum tuberculatum, Heliotropium bacciferum, Her-
niaria desertorum, Linum mucronatum, Moltkia angustifolia,
Onobrychis pinnata, Scabiosa olivieri, Verbascum damascen-
um.

3.3.3 CHENOPODIACEEN-REICHE AUSBILDUNGEN

Im stidlichen Teil der Gazira, also im Kontaktbereich zu den
saharo-arabisch geprigten Wistenformationen, kommt es je
nach Bodenrelief, Bodenversalzung und Beweidungsgrad zu
cinem Mosalk von Formationen, in denen vor allem Cheno-
podiaceen dominieren [Abb.49 (5)]. Diese Ausbildungen
sind beziiglich der Artenzusammensetzung meist sehr inho-
mogen, bilden oft Ubergangsformationen und lassen sich
synsystematisch nur schwer zuordnen. Sie zeigen Anklinge
an die Salsoletea villosa Zohary 73 (auf trockenen Stein- und
Schotterboden), die Hammadion scopariae Zohary 73 der
Artemisietea herbae-albae mesopotamica (aul schweren
LoBboden, meist in Senken) und an die saharo-arabischen
Formationen der Anabasctea articulatae Zohary 73 (in
feuchteren Depressionen und Wadis und auf Reg-Flichen).
Eine genaue Erlassung und hierarchische Gliederung, die
riaumlich weiter gefaBt sein miiBite, steht noch aus.
Folgende Einheiten (vgl. Pasor 1956, ZoHary 1940, 1973,
THALEN 1979, WEINERT 1979) sind ausgebildet:
- Haloxylon salicornicum-Artemisia herba-alba-Typ (TuA-
LEN 1979)
Diese Ausbildung kommt vor allem im Staden der Gazira
vor und bildet eine Ubergangszone zum saharo-arabisch
geprigten Haloxyletum salicornici Guest 66 und den von
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52 Ubergang von Poa sinaica-Kurzrasen zu reiner Wiiste.
g

53 Uberwcidete Artemisia herba-alba-Flur sidlich von Tall $¢i Hamad mit Stpagrostis plumaosa (dominicrend).



Wolfgang Frey / Harald Kiirschner

96
Artemisia  herba-alba  bestimmten  irano-turanischen
Zwerggestriuchen.

— Haloxylon salicornicum-Astragalus spinosus-Typ (THALEN
1979)

Entsteht unter starkem Weidedruck durch Ausbreitung
weideresistenter Sippen wie Astragalus spinosus und Zillu
spinosa. Uber weite Strecken dominierend.

Artemisia herba-alba-Salsola spp.-Typ (THALEN 1979)
Weit verbreitet auf sandigen Mergeln und Lehmen in Wi-
dis und Senken, die »runoff«-Wasser erhalten. Co-domi-
nant sind Artemisia scoparia und Noaea mucronata. Da
zeitweise Wasser verfligbar ist, kénnen sowohl Deckung
als auch Biomasseproduktion hoch sein.

Beispiel: Chenopodiaceen-reiche Artemisia herba-alba-
Flur 6stlich Dér az-Zor Richtung Suwar, 400 m, Gipspfan-
ne, Deckung: 40%. 10.8. 1983.

Aeluropus lagopoides, Artemisia herba-alba, Cornulaca
setifera, Cressa cretica, Frankenia hirsuta, Psylliostachys
spicata, Salsola jordanicola, Suaeda aegyptiaca, Tribulus
terresiris, Vicoa pentanema.

Beispiel: Chenopodiaceen-reiche Artemisia  herba-alba-
Flur 90 km westlich Palmyra (Gabal al-Tadmuriya),
900 m, Deckung 60%. 9.8.1983.

Achillea [ragrantissima, Afjuga chamaepylis ssp. rechin-
geri, Anabasis aphylla, Ankyropetalum coelesyriacum, Ar-
temisia herba-alba, Centaurea dumulosa, Dianthus strictus
var. velutinus, Eryngium desertorum, Halothamnus lanci-
folius, Haplophyllum tuberculatum, Lactuca orientalis,
Postia lanuginosa, Salsola inermis, S. vermiculata ssp. vil-
losa.

— Achillea fragrantissima-Artemisia herba-alba-Typ (THALEN
1979)
Vor allem auf Lehmbdden, Co-dominant sind Arwriplex
leucoclada, Artemisia scoparia und Anabasis articulata.

3.3.4 ARTEMISIETUM SCOPARIAE GUEST 66 EM.
WEINERT 79 (Artemisia scoparia-Peganum
harmala-type THALEN 1979)

Diese, durch die zweijihrige Arfemisia scoparia und die
ausdauernde Peganum harmala geprigte Gesellschaft repra-
sentiert die heute in der Gazira am weitesten verbreiteten
Zwerggestriuche [Abb. 49 (4) (6)]. Co-dominant sind Alhagi
maurorum, Achillea conferta, Carex stenophylla, Poa sinaica
und Prosopis farcta, wodurch Anklinge an das Achilleo
confertae-Poetum sinaicae und zum segetalen Prosipedetun
farctae halo-scgetalia dokumentiert werden. Nicht selten ist
Astragalus spinosus emgestreut, ein Hinweis auf die Bewei-
dung. Tm allgemeinen ist der Weidedruck auf diese Forma-
tion aber aufgrund der geringen Produktivitit von Artemisia
scoparia und der giftigen Inhaltsstoffe von Peganum harmala
gering (THALEN 1979),

Diese Gesellschaft tritt bevorzugt auf Ackerbrachen, Kul-
turland sowie in der Nihe von Siedlungen auf und Kann als
Indikator fir wenigstens zeitweilig beackerte Regenfeldbau-
flichen herangezogen werden. Sie kommt auch &stlich von
Tall 88h Hamad vor und zeigt damit, daB hier alle fiinf bis
sicben Jahre Regenfeldbau méglich ist. Bei stirkerer Boden-
versalzung (in Wadis und Senken) bildet sich eine halophile
Fazies aus, in der dann Aeluropus lugopoides, Salsola inca-
nescens und S. ruthenica co-dominant sind,

3.4 HALOPHYTISCHE FORMATIONEN (ABB. 54)

In den salinen Depressionen (Sabhas) und Mulden bestim-

men Salzpflanzenfluren das Vegetationsbild [Abb. 49 (7)

(5)]. wobei drei Ausbildungen unterschieden werden kén-

nen:

— natiirliche Sabhas in der unmittelbaren Umgebung von
Salzseen (periodisch von diesen iiberflutet),

— natirliche Sabhas, die in flachen Mulden durch die som-

s

merliche Verdunstung des im Frihjahr gestauten Regen-

wassers entstehen,

- anthropogene Sabhas, die durch falsche oder zu intensive

Bewisserung entstanden.

Kennzeichnend fiir die beiden natiirlichen Sabhas sind die
Halocnemetea strobilacei irano-anatolica Zohary 73, in de-
nen je nach den edaphischen Bedingungen (Salzgehalt, Bo-
denfeuchtigkeit, Relief) verschiedene Gesellschaften auftre-
ten (Halocnemetum strobilacei Quézel 65, Salsolo canescen-
tis-Haloxyletum salicornicae Weinert 79). Auf die Vegeta-
tion der anthropogenen Sabhas wird in Abschnitt 3.6 (Proso-
pidetea farctae halo-segetalia) eingegangen.

Typisch fiir die Depressionen dstlich von Tall 88h Hamad
(er-Roda, Buara) sind von Halocnemum strobilaceum, Halo-
charis sulphurea und Seidlitzia rosmarinus geprigte Salz-
pflanzenfluren, die im Ubergangsbereich zum Seewasser
(Buara) von Tamarix-Gebischen (Tumarix ssp.-Aeluropus
lagopoides type THALEN 1979) abgelost werden.

Beispiel: Sabhat Buara, 170 m, Halophytenflur auf ober-
fliichlich stark versalzten Ton- und Mergelbdden. Deckung:
bis 80%. 17.8. 1983,

Aeluropus litoralis, Atriplex leucoclada, Halocharis sulphu-
rea, Halocnemum strobilaceum, Halothamnus iraquensis,
Hordewm murinum, Limonium palmyrense, Salsola azaure-
na, S. inermis, S. jordanicola, S. volkensii, Seidlitzia rosmari-
nus, Suaeda aegyptiaca, Tamarix tetragyna.

35

HyoroprHyYTISCHE FORMATIONEN (ABB. 55, 56)

Die einzige durch holzige Sippen gekennzeichnete Forma-
tion der sudlichen Gazira waren die Galeriewilder (riverine
forests) an Euphrat und Habdr, in denen Populus euphratica
eine dominierende Stellung einnahm (Populetum euphrati-
cae Eig 38). Urspriinglich artenreich und dicht, wurden die
Populus euphratica-Wilder durch intensive Entnahme von
Bau- und Brennholz zu Gebiischen degradiert oder vollig
vernichtet und sind dem Bewiisserungsfeldbau gewichen.
Nur vereinzelt findet man noch groBe Exemplare von Popu-
lus euphratica, Platanus orientalis, Tamarix jordanis, T. smyr-
nensis, Salix safsaf oder S. acmophylla. Heute wird der
Uferbereich weitgehend durch Phragmites australis- und Ty-
pha angustifolia-Rohrichte bestimmt [Abb. 55, 56, 49 (8),
die sporadisch vorhandenen Auwaldreste am Oberlauf des
Habar und dessen Zuflassen zwischen Hasaka und Qamish
sind nicht dargestellt].

3.6 SEGLTALE FORMATIONEN

Dic im Laufe der Zeit durch intensive Bewiisserung entstan-
denen anthropogenen »Sabhas« werden durch die Gesell-
schaften der Prosopidetea farctae halo-segetalia Zohary 73
gekennzeichnet, in denen im Frithjahr eine Reibe annueller
Sippen der Gattungen Trifolium, Trigonella, Vicia, Malva
und Hordeum zu finden sind. Aspektbestimmend ist dic schr
tief wurzelnde Prosopis farcta. Heute ist dieser Bewdsse-
rungsteldbau [Abb, 49 (8)] auf ein schmales Band am Hibir
begrenzt. Da alte Bewidisserungskanile gefunden wurden, kann
angenommen werden, dal friher weitaus groBBerc Gebicte als
heute bewiissert wurden, Dic weite Verbreitung des Prosopis-
Stadiums am Hibar und in der Umgcebung von Tall S¢h Hamad
kann daher als Indikator fiir ehemals bewissertes und nicht
mehr genutztes Kulturland angesehen werden. Co-dominant
ist Alhagi maurorum, der auch als Brennholzlieferant sehr
geschiitzt ist. Durch dic Entnahme von Alhagi maurorum ent-
stehen erodierte und weitgehend zerstorte Boden, die nicht
mehr nutzbar sind. Dicses Prosopidetum (Prosopis farcia-Alha-
gi maurorum-Assoziation Zonary 1973) steht in engem Kon-
takt zum Artemisictum scopariae (Indikator fir Ackerbra-
chen) und ist oft nicht cindeutig von diesem abzugrenzen.

Am Habir (alluviale Salzbdden) und im Umkreis von
Siedlungen (nitrophiler EinfluBb durch Weidetiere) kommt es



Die aktuclle und potenticlle natirliche Vegetation im Bereich des Unteren Habar 97

34 Salzpflanzenflur (Halocnemetea strobilacei) am Buura-Salzsce.

55 Populctum euphraticac-Fragmente und Pliragmites australis-Rohrichte am Euphrat.
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56 Bewisserungsfeldbau am Unteren Llabir bei Tall ﬁC‘l} Ilamad.

zur Ausbildung einer halophytenreichen Phytozoenose, in
der Suaeda aegyptivca dominiert, und zu Peganum harmala-
Steppen.

3.7 DIt REGRESSIVE SUKZESSION. IN NORDOST-SYRIEN
(ABB. 57)

Die hier vorgestellten aktuellen Vegetationseinheiten und

Gesellschaftsfragmente der Gazira lassen sich als Folgen

einer regressiven Sukzession verstehen, deren Ausloser di-

rekte und indirekte anthropogene Eingriffe sind.
Als direkte Eingriffe sind anzunehmen:

- Holzeinschlag, Schneiteln, Abschneiden und Ausgraben
von Pflanzenteilen als Nutz- und Feuerholz. Dies fithrt zur
Umwandlung von Wald- und Offenwaldformationen in
verarmte anthropogene Baumfluren und Zwerggestriu-
che. Die Auswirkungen dieser Eingriffe verdeutlicht Le
Hougrou (1974) an einem Beispiel fiir Nordafrika. ParsoN
(1968) schildert aus dem Randbereich der Nafud (Saudi
Arabien) die drastische Vegetationszerstorung infolge die-
ser Holznutzung.

- Beweidung und Uberweidung fiihren durch Artenverar-
mung und Auslese weideresistenter Sippen (Antipastora-
lismus) zur Entstehung von Ersatzgesellschaften. Die Be-
deutung und die Auswirkungen dieser Uberweidung fir
den altweltlichen Trockengiirtel und das Mediterrangebiet
zeigt L Hougrou (1981).

— Sammeln von Heil- und Nutzpflanzen bzw. Ausgraben von
Wurzeln als zusitzliche Beeintrichtigung zur Beweidung,
Unter den indirekten Eingriffen werden Mafinahmen ver-
standen, die zur Zerstorung des Bodens fiihren. Damit gehen
Habitate oft irreversibel fiir die natirliche Vegetation verlo-

ren,

— Bewisserungsfeldbau: Die intensive Bewiisserung mit ex-
ogenem oder gepumptem Grundwasser férdert in ariden
Gebieten die Versalzung der oberen Bodenschicht. Krees

(1964) schildert am Beispiel des Euphrat (Iraq) wie stark
und irreversibel diese anthropogenen Bodenversalzungen
sind.

— Regenfeldbau (pfligen): Das Beackern und die Umwand-
lung von Standorten in Kulturland fithrt in der Regel zur
vollstindigen Zerstérung der zonalen Vegetationseinhei-
ten. Die aufgrund der Ariditit notwendige Ackerbrache
(im 2- bis 3jidhrigen Zyklus) fordert segetale Sippen und
annuelle Wildkriiuter, die zeitweilig aspektbestimmend
sein kénnen.

— Sedimentnutzung: Das Ausgraben von Sedimenten zur
Ziegelherstellung (bei lehmig-tonigen Sedimenten) oder
das Brennen von Kalksteinen fiihrt zu kahlen Gruben und
Mulden ohne Oberboden. Die Auswirkungen dicscs Fak-
tors sind in der Umgebung von Tall S&h Hamad besonders
deutlich zu beobachten.

— Mcchanische Einwirkungen: Degradation weiter Gebiete
durch Spurenmuster verursacht durch Fahrzeuge bzw. in-
frastrukturelle Manahmen (StraBenbau, Pipelines etc.).

Abb. 57 gibt einen Uberblick iiber die regressive Sukzession

in Nordost-Syrien und die dafir verantwortlichen Faktoren.

Die theoretischen Klimax-Gesellschaften sind im Gabal ‘Abd

al-‘Aziz Irano-turanische Steppenwilder (Junipero-Pistacie-

tea), nordlich der Linie Hasaka bis zu den tiirkischen Rand-
gebirgen Gesellschatten der Ordnung Phlomidetalia brugu-

" ieri, die eine Zwischenstellung zwischen den Steppenwiildern

und den Artemnisiu herba-alba-Steppen einnehmen. In der
iibrigen Gazira iberwiegen artenreiche Artemisia herba-
alba-Steppen, die etwas nordéstlich des Euphrats nach Stiden
in Wistenformationen dibergehen.

Durch Holzeinschlag, Beweidung und Uberweidung ent-
stehen sekundire Arfemisia-Steppen. Je nach edaphischen
Bedingungen, klimatischen Gegebenheiten und weiterer De-
gradation (Uberweidung und Rohstoffentnahme) entstchen
folgende Einheiten: Poo sinaicac-Artemisietum herbae-al-
bae, Achilleo confertae-Poetum sinaicae bzw. chenopodia-
ceenrciche Steppen. Auf Ackerbrachflichen entwickelt sich



Die aktuelle und potentielle natiirliche Vegetation im Bereich des Unteren Habiar 99
Theoretischer
Klimax

Offenwaldformationen Xeromorphe offene Zwerggestrduche I

(Junipero-Pistacietea) (Artemisietea herbae-albae mesopotamica) O
< c
2 o
Hammadion scopariae Artemision herbae-albae Artemisio-Achilleion g "é
(LoBbdden und stei- deserti-syriaci confertae L g
nige Sierozeme) (Sierozeme) (Gipssierozeme) % g

1,2 ]

2 2( 12,3 2,3 &

. A 2,3 1.G6rad
| Sekundidre Artemisietea 2 ades
* 2,3 ‘
Kurzrasen von Poa sinaica
. )
—] (Poo sinaicae-Artemisietum herbae-albae) Chenopodiaceen-Steppe %
(Achilleo confertae-Poetum sinaicae) 2.Grades
4
5
l Regenfeldbau

mit segetalen und ruderalen Arten

C
@
=
o]
<
]
o
]
n
6 S
. 8 N
10 8 8,9 kS|
n
-
L
o - . -
Artemisietum scopariae 8
10 2,7 g
(o]
" " 3.Grades o
| 8
o
Prosopidetea farctae 8,9 S
- [
halo-segetalia Peganun-Steppe I £
(um Siedlungen und Lagerpléatze) <c(
‘, 8,9
#=| Nackte, erodierte Bdden

2,3,7

|

Theoretisches

Endstadium
Direkte Eingriffe:
1 Holzeinschlag, Schneiteln

2 Beweidung und Uberweidung

3 Rohstoffentnahme (Sammeln von Heil- und Nutzpflan-

zen, Ausgraben von Wurzeln)
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57 Angenommene regressive Sukzession in Nordost-Syrien (in Anlehnung
an PABOT 1956, KURSCHNER 1983, 1984).

das Artemisietum scopariae, durch Sedimententnahme und
extreme Uberweidung entstehen nackte Wiistenboden und
um Siedlungen kommt es durch nitrophilen Einfluf zu Pegan-
um harmala-Steppen oder halophytenreichen Gesellschaf-
ten, in denen Suaeda aegyptiaca dominiert. Auf versalzten
Ackerbrachflachen entwickeln sich Gesellschaften der Proso-
pidetea farctae halo-segetalia, in denen Prosopis farcta domi-
niert und Alhagi maurorum als Begleiter eine wichtige Rolle
spielt. Endstadien sind durchweg nackte, vegetationsfreie
Flachen.

Indirekte Eingriffe:
5 Pfligen, Bewadsserung

6 Sedimentnutzung (z.B.Ziegelherstellung,

Brennen von Kalksteinen)
7 Besiedlung und saisonale Siedlungen
8 Brache (—sm Erosion)

9 Mechanisch-technologische Einwirkungen

(z.B.Fahrzeugspuren, Pipelines)

10 Bodenversalzung

4. DIE POTENTIELLE NATURLICHE VEGETATION
UND DIE VEGETATIONSENTWICKL.UNG WAHREND
DER LETZTEN 6000 JAHRE (ABB. 58, 59)

Unter Beriicksichtigung der vorgestellten Vegetationsver-
hiltnisse, des Ablaufes der Degradation der Vegetation (re-
gressive Sukzession), der pollenanalytischen und archiozoo-
logischen Befunde, der Analyse von Makroresten (Holzkoh-
len) und der Ergebnisse der Geomorphologie und Archéolo-
gie konnen iber die potentielle natiirliche Vegetation und
die Vegetationsentwicklung in Nordost-Syrien und im Raum
Tall Seh Hamad folgende Aussagen gemacht werden:
Geholzreste, die auf eine ehemals weitere Verbreitung der
Steppenwilder schlieBen lassen, wurden, auBer im Gabal
‘Abd al-*Aziz, nicht gefunden. Auch die analysierten Geholz-
reste aus der Grabung (Holzkohlen, Konstruktionsholzer)
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Steppenwilder der Klasse Junipero-Pistacietea (Pistacietum atlan-
ticae, Pistacio khinjuki-Quercetum brantii).

Gesellschaften der Phlomidetalia bruguieri und bei giinstigen eda-
phischen und klimatischen Bedingungen Steppenwilder der Klas-
se Junipero-Pistacietea (vor allem im Grenzbereich zur Tiirkei).

Artenreiche Artemisia-Steppen der Artemisietalia herbae-albae
mesopotamica.

.| Wiistenformation der Klasse Hammadetea salicornicae (Rhante-
rio epapposae-Haloxyletum salicornici, Hammadetum salicor-
nici).

stammen zum iberwiegenden Teil von Arten der »Galerie-
wilder« (Tamarix spp., Populus euphratica, Platanus orienta-
lis, Ulmus spec.) (Frey et al. in diesem Band), die rezent
noch in Fragmenten am Habar zu finden sind. Pistacia atlan-
tica, P. khinjuk und Quercus brantii, die Indikatoren fiir eine
weitere Verbreitung der Steppenwilder wiren, wurden in
den Proben nicht nachgewiesen. Die in der neuassyrischen
Epoche auftretenden Pinus- und wenigen Fagus orientalis-
Holzer stammen mit grofiter Wahrscheinlichkeit aus den
tirkischen Gebirgen.

Diese Erkenntnisse und die Ergebnisse der Pollenanalyse
(GREMMEN & BoTTEMA in diesem Band) verdeutlichen, daf3
Steppenwilder (Offenwaldformationen) wihrend der letzten
6000 Jahre in Nordost-Syrien siidlich des Gabal ‘Abd al-*Aziz
und des Gabal Singar keine Rolle gespielt haben. Es kann
davon ausgegangen werden, dal die Steppenwélder (Pista-
cietum atlanticae Eig 38, Pistacio khinjuki-Quercetum bran-
tii Weinert 79) wihrend der letzten 6000 Jahre auf den Gabal
‘Abd al-‘Aziz und den Gabal Singar (Iraq) beschrinkt waren
[Abb. 58 (1)].

Von den aus der Grabung bekannten Tierknochenfunden
von Auerochse (Bos primigenius), Mesopotamischem Dam-
hirsch (Cervus dama mesopotamica) und Wildschwein (Sus
scrofa) (BECKER in diesem Band) ist der Mesopotamische
Dambhirsch ein typischer Bewohner von Au- und Galeriewél-

Tall Husén

Hydrophytische Formationen. Talaue am Habur und Euphrat mit
Galeriewildern (Populetum euphraticae) sowie Phragmites aus-
tralis- und Typha spp.-Rohrichten.

Halophytische Formationen. Sabkhas und Salzstandorte mit Halo-
phytenfluren der Klasse Halocnemetea strobilacei irano-anatolica.

RFG  Regenfeldbaugrenze (agronomische Trockengrenze) aufgrund ve-
getationskundlicher Daten und Satellitenaufnahmen (LAND-
SAT), S. Abb. 2.

dern. Diese Knochenfunde sind ein Hinweis darauf, da3 die
Galeriewilder (Populetum euphraticae) am Habur urspriing-
lich ausgedehnter und dichter waren [Abb. 58 (5)]. In den
Galeriewildern ist Populus euphratica die Art mit der hochsten
Artmichtigkeit und bestimmt die Physiognomie. Begleiter sind
Platanus orientalis, Tamarix spp. und Ulmus spec. Die Populus
euphratica-Wilder sind heute im gesamten Vorderen Orient
fast vollstindig dem Bewisserungsfeldbau gewichen oder
durch Pappelkulturen ersetzt. Eines der wenigen bekannten
Bilder eines natiirlichen Populetum euphraticae stammt von
ZoHARY (ZoHARY 1973). Es wird hier wiedergegeben (Abb. 60)
und diente zur Rekonstruktion der Vegetationsverhiltnisse
in der Talaue bei Tall Séh Hamad (Abb. 59). Die Randberei-
che des Flusses siumten zudem Tamariceten und Phargmites
australis- und Typha spp.-Rohrichte.

Die Gebiete nordlich Hasaka bis zu den tiirkischen Rand-
gebirgen werden unter natiirlichen Bedingungen von Gesell-
schaften der Phlomidetalia bruguieri eingenommen [Abb. 58
(2)]. Dort, wo bessere edaphische und klimatische Bedingun-
gen vorherrschen, sind Steppenwilder der Klasse Junipero-
Pistacietea anzunehmen. Es handelt sich um einen Uber-
gangsbereich zwischen dem Artemisia herba-alba-Giirtel und
den Offenwaldgebieten der Siid-Tiirkei, in dem aufgrund der
Niederschlagsmengen breitlaubige Krauter, vor allem Phlo-
mis-Arten (P. bruguieri, P. syriaca, P, kurdica), vorherrschen.

DUr-Katlimmu

Talaue des HabOr mit Auwdldern (Galeriew&dlder, Populetum euphraticae mit Populus euphratica, Platanus

1 orientalis, Tamarix Spp., Phragmites australis-

3 misietea herbae-albae mesopotamica.

und Typha spec. - Rohrichten).

%Siedlungsbereich (Bewdsserungsfeldbau auf z.T. alluvialen und Schwemmlandbdden).
2

BazIra mit Wistenformationen der Klasse Hammadetea salicornicae und Steppenformationen der Klasse Arte-

59 Dar-katlimmu (Tall $éh Hamad). Rekonstruktion der Vegetationsverhiltnisse in der mittelassyrischen Zeit.
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60 Der miandrierende Jordan bei Gisr-e Damie mit Populetum euphraticae, Tamaricetum palaestinae und Tamaricetum tetragynae (aus ZOHARY 1973).

Begleiter sind nach ZoHary (1973, p.480) u.a. Artemisia
herba-alba, Noaea mucronata, Cousinia ramosissima, Eu-
phorbia macroclada, Anchusa strigosa, Verbascum glomerata
und Astragalus dipterites (Beispiel Siid-Tirkei, 7 km SO Ga-
ziantep, 850 m).

Artemisia-Steppen (Artemisietum herbae-albae), die als
Indikator fiir Regenfeldbau und somit hohere Niederschlige
betrachtet werden kénnen, sind aufgrund des jahrtausende-
langen anthropozoogenen Einflusses stark gestort. Auch die
sekunddren Formationen wie Poa sinaica-Kurzrasen und die
Chenopodiaceen-Steppe sind nur noch spérlich vorhanden.
Die Reste von Artemisia-Steppen (Achilleo confertae-Poe-
tum sinaicae) auf dem Bergriicken zwischen dem Habur und
dem Wadi ‘Agig, die nach Norden mit zunehmenden Friih-
jahrsniederschlagen ausgepragter und grofflichiger werden,
deuten darauf hin, daf} fiir Zwerggestrauche ausreichend
Niederschlage fallen und potentiell Artemisia herba-alba-
Zwerggestrauche vorherrschen miissen. Auch der Nachweis
von Onager (Equus hemionus) und Gazelle (Gazella subgut-
turosa) in den Knochenfunden von Tall Séh Hamad (BECKER
in diesem Band) bestdtigt das Vorkommen von Zwergge-
strduchen in der weiteren Umgebung.

Im siidlichen Bereich des angenommenen Verbreitungsge-
bietes der Artemisia herba-alba-Zwerggestrauche fallen die
Niederschldge unregelmiBig und in unterschiedlichen Men-
gen, so daB Regenfeldbau nur noch sporadisch (alle 5-7
Jahre) moglich ist. Indikator hierfiir sind die mosaikartigen
Artemisia scoparia-Bestinde (Artemisietum scopariae) Ost-
lich von Tall Séh Hamad, die Degradationsstadien von Arte-
misia herba-alba-Zwerggestrauchen auf Brachflichen dar-
stellen.

Es ist deshalb anzunehmen, daf} unter ungestdrten natiirli-
chen Verhaltnissen die Artemisia herba-alba-Zwerggestriu-
che bis weit an den Euphrat heranreichen. Ausgespart blei-
ben die Talbereiche von Habaur, bis etwa 20 km N Tall Séh
Hamad, und Euphrat [Abb. 58 (3)].

Die Talbereiche am unteren Habur und am Euphrat und
die sich nach Siiden anschlieenden Gebiete, die weniger als
150 mm Niederschlag im Jahr erhalten, werden unter natiirli-
chen Bedingungen von Wiistenformationen eingenommen
[Abb. 58 (4)].

Neben Gesellschaften des Hammadion scopariae Zohary
73 (vor allem der Poa sinaica-Hammada scoparia-Gesell-
schaft) wiirden Phytozoenosen der Hammadetea salicornicae
Zohary 73 vorherrschen. Die bestimmende Formation in
diesem Bereich ist im Iraq das Rhanterio epapposae-Haloxy-
letum salicornici Weinert & Al-Hilli 75 (Rhanterium epappo-
si Guest 66, Hammadetum salicornici Zohary 73), das den
Ubergang zu den Wiistenformationen der Arabischen Halb-
insel bildet.

Die pollenanalytischen Daten der Bohrung Buara (GREM-
MEN & BorTEMA in diesem Band) driicken aus, daf3 es in den
letzten 6000 Jahren in Nordost-Syrien keine grundlegenden
Anderungen in der Vegetationsdecke gab. Einige Indizien
sprechen jedoch dafiir, da} geringfiigige Schwankungen der
Niederschlagsmengen zu geringfiigigen Verschiebungen in den
Vegetationsgrenzen und damit auch der potentiellen agronomi-
schen Trockengrenze, die heute 65 km N Tall Seéh Hamad
verlauft (Abb.49, 58), fithrten. Dies betrifft vor allem die
Pollenzonen 2 und 4 des Diagramms von GREMMEN & BOTTEMA
(Abb. 63 im Anhang), wo sehr hohe Poaceen (Gramineen)-
Werte auftreten, bei einem gleichzeitigen Riickgang der Arte-
misia-Pollen. Dies 1483t den Schluf} auf geringfiigig feuchtere
Phasen zu, wobei wir hier nicht der Interpretation von GREM-
MEN & BorTEMA (in diesem Band) folgen konnen, die auf-
grund der gleichzeitig hdheren Chenopodiaceen-Pollenwerte
auf trockenere Phasen schliefen bzw. einen Riickgang der
Beweidung annehmen. Wir gehen davon aus, daf bei gering-
fiigig hoheren Niederschlagswerten, vor allem im Frithjahr,
in diesem Raum Griser eine hohere Konkurrenzkraft besit-
zen und Artemisia herba-alba zuriickdrangen. Andererseits
fiillen sich die flachen Pfannen der Sabhas im Frithjahr weit-
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rdumig mit Wasscer. Withrend der Sommermonate trocknen
sie aus und hinterlassen versalzte Boden, auf denen sich
dann groBflichig Chenopodiaceen-Fluren entwickeln kén-
ncn, dic die héheren Pollenwerte bedingen.

Wic die Datierung des Pollendiagramms zeigt, licgen die
beiden markanten Poaceen (Gramineen)-»peaks« jedoch vor
der mittel- und neuassyrischen Zeit, Fiir diese Epochen und
fiir die Zeit bis heute sind aufgrund der pollenanalytischen
Daten in etwa dic aktucllen Verbreitungsgrenzen der Vege-
tationseinheiten anzunchmen.

5. REKONSTRUKTION DER VEGETATIONS-
VERHATIINISSE UM DUR-KATLIMMU /
TarL Siy Haman (Ans. 59)

Unter Heranziehung der Daten {iber die aktuclle und poten-
ticlle natiirliche Vegetation Nordost-Syriens, der Auswer-
tung der Bohrung Buara, der Ticrknochenfunde und der
Holzkohlenrcste 1Bt sich abschlicfiend fiir die Umgebung
von Diir-katlimmu/Tall $&h Hamad wihrend dessen Blite-
zeit in der mittel- und necuassyrischen Epoche folgendes

Vegetationsbild skizzicren (Abb. 59):

— Ausgedehnte. in mittclassyrischer Zeit noch dichte, in der
neuassyrischen Zeit u. U. bereits degradierte Galeriewil-
der (Populetum euphraticac) am Habar und zwischen den
Miandern. Randbereiche warcn von Tamariceten bestan-
den, sumpfige Bereiche wiesen Phragmites australis- und
Typha spp.-Rohrichte auf. Daran schlossen sich alluviale
und Schwemmlandbdden an.

— Bewisserte Kulturflichen, deren Ausdehnung bisher noch
unbekannt war, zwischen dem Hibar und dcn parallel
dazu verlaufenden Bewisscrungskanilen.

— Wistenformationen der Klasse Hammadetea salicornicae,
dic als die nordlichsten Ausliaufer der Wiistenformationen
der Arabischen Halbinsel zu interpretieren sind.

— Steppenformationen der Klasse Artemisietea herbac-al-
bae mesopotamica auf den Héheariicken zwischen Tall
Seh Hamad und dem Wadi *Agig und westlich des Habiirs
(nicht mehr in Abb. 59 enthalten), dic heute noch in Frag-
menten iiberlicfert sind. Inwicweit diese Steppenformatio-
nen damals schon degradiert waren, kann nicht beantwor-
tet werden. Der Nachweis von Hausschaf (Ovis) und Haus-
ziege (Capra) in Dur-katlimmu deutet darauf hin, daf sic
beweidet wurden.
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W. H. E. GREMMEN AND S. BOTTEMA

PALYNOLOGICAL INVESTIGATIONS IN THE SYRIAN GAZIRA

SUMMARY

This paper deals with the reconstruction of the environment
in the Syrian Gazira for the upper half of the Holocene in
connection with archaeology. It is tried to reconstruct the
vegetation as part of the habitat met with by prehistoric man
as well as to study the impact of human activity upon plant
life, by means of palynological investigations. Up to now
lowland-steppe palynology was hardly productive because of
the nature of the scdiments and the technical problems met
with.

Scdiment cores have been collected from the river valleys
of the Habdar and the Balith and adjacent parts. Modern
pollen precipitation in connection with the vegetation has
been studied to provide reference for subfossil assemblages.
The pollen evidence indicatcs that the climate in the Gazira
did not change significantly during the last 6000 years. Chan-
ges in Bronze Age agriculture were not caused by increasing
precipitation, but more likely by changing farming techni-
ques as for instance advanced irrigation.
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1. INTRODUCTION

The Late Quaternary vegetation and climatic history of the
Near East is based to a large extent upon palynological
information. The aim of palynological investigations includes
the reconstruction of the environment of prehistoric man as
well as the interaction of man with the vegetation. The
information obtained from the pollen record in terms of
vegetation is also used to reconstruct the climate. As far as
the last 15000 years are concerned conspicuous differences in
the history of climate and especially of humidity are conclu-
ded for different parts of the Near East (for detailed informa-
tion the reader is referred to BorTEMA, 1986; BOTTEMA &
WOLDRING, 1984; vaN ZEisT & BortEma, 1977, 1982; vaN
ZEe1sT & WOLDRING, 1978, 1980).

From pollen data it can be concluded that an increase in
humidity occurred first of all in northern Israel from about
15000 to 11000 B.P. The Syrian part of the Mediterranean
coastal area developed a more humid climate c. 11000-9000
B.P. On the Anatolian plateau, where low temperatures
strongly influenced tree growth, the modern situation was
established later, c. 7000 B.P. For the Zagros Mountains
modern climatic conditions were reached about 5500 B.P.
when the so-called Zagros oak forest became established.

For the Syrian Gazira hardly any information on Holocene
vegetation and climate development was available. The di-
stribution of early Neolithic habitation on the edges of wadis,
outside the Balih valley itself (verb. comm. PM.M.G. Ak-
KERMANS), may point to marshy conditions in the 9th millen-
nium B.P. suggesting a moister climate at that time. Up to
now no information on this period has been supplied by
disciplines other than palynology. As the humidity develop-
ment for the Near East turned out to be not uniform, recon-
structions for the Syrian Gazira could not simply be based
upon inferred dates.

In this contribution the results of palynological investiga-
tions in the Syrian Gazira will be discussed. Small-scale
investigations were carried out in 1982 and 1984 by the
second author during the excavations at Tall Hammam et
Turkman in the northern Balih valley. In 1985 the palaeo-
botanical department of the Biologisch-Archaeologisch Insti-
tuut of the Rijksuniversiteit Groningen started more extensi-
ve palynological investigations at the request of Prof. Dr. H.
KUHNE (Institut fir Vorderasiatische Altertumskunde, Freie
Universitit Berlin). Professor KUHNE and his team carried
out a program of archaeological investigations at several
locations along the Habur. These investigations included the
study of the agricultural economy during the Bronze Age.
The environmental conditions present during that time were
of interest for the excavators in relation to irrigation and/or
dry farming techniques. The aim of the palynological investi-
gations was to reconstruct the vegetation and climatic history
of the Late Holocene of the Syrian Gazira in general with
special reference to the Bronze Age of the Habur area. The
purpose of the fieldwork was to obtain sediment cores cove-
ring at least the last 5 or 6 millennia and to collect surface
samples for the study of modern pollen precipitation in the
area. The team in the field included S. BorTtEmMa, W. H. E.
GRreMMEN and H. WoLDRING (Biologisch-Archaeologisch In-
stituut) and was assisted by Ch. JaGIELLA (Freie Universitit
Berlin). During the fieldwork important help and informa-
tion was received from the excavators, among whom we
especially wish to mention P. PFALZNER.

The authors are very grateful for the discussions with Prof.
Dr. W. van Zeist who also critically read the manuscript. Mr.
H. WOLDRING contributed by identifying rare pollen types.
Mrs. G. ENTJES-NIEBORG typed the manuscript and Mrs. S.
M. van GELDER-OTTWAY corrected the English.

2. GEOGRAPHY, CLIMATE AND VEGETATION

2.1 GEOGRAPHY

The area studied is rather flat with the exception of the Gabal
‘Abd al-‘Aziz, a mountain ridge up to about 900 m high. A
large part of the soil in the area is rich in gypsum and
therefore not suitable for agriculture.

In the southern part a desert-steppe area with extensive
saline depressions extends as far as into Iraq. These saline
depressions are mostly clayey. They are the basins into which
the east-Syrian area drains. This explains the high salinity of
the soils (WirtH, 1971). One of these depressions contains
the lake of Buara.

2.2 CLIMATE

Winters in northeastern Syria are cool to mild and summers
are hot and dry. The average annual temperature is between
18 and 19°C with summer maxima above 40°C. The climate
has a rather continental character (WirtH, 1971).

The rain falls in autumn and winter and the average annual
amount of precipitation ranges from more than 300 mm in
the area of Hatuniya in the north to about 100 mm in the
Buara area in the south. North of the line Gabal ‘Abd
al-‘Aziz-Gabal Singar dry farming is possible. South of this
line this becomes more and more risky due to annual fluctua-
tions in the rainfall. The number of seasons in which the
required amount of rain falls decreases towards the south.
Besides that, it has to rain in the right period, between
December and February. The area of Buara is unsuitable for
dry farming (ERGENZINGER et al., Z. Bibliog. Nr.27).

2.3 VEGETATION

The vegetation of northeastern Syria is classified as the
Artemisietea herbae-albae mesopotamica (ZoHARy, 1973).
The steppe is treeless and the vegetation is often dominated
by Artemisia herba-alba. The saline depression of Buara is
covered by vegetations of the Halocnemetea strobilacei in
which Chenopodiaceae, such as Halocnemum strobilaceum,
Seidlitzia rosmarinus, Suaeda baccata and S. vermiculata,
play an important role in addition to grasses (Aeluropus spp.)
(ZoHAry, 1973; THALEN, 1979).

Nowadays the natural vegetation is strongly affected by
overgrazing and the cutting of shrubs for firewood. Animal
husbandry involving anything more than a light to moderate
grazing has a disastrous effect on a natural steppe vegetation
(THALEN, 1979).

Along the Balih and the Habur, riverine forest must have
been the natural vegetation dominated by Populus euphrati-
ca, Salix spp., Tamarix spp. and dense reed beds (ZoHARry,
1973). Remnants of this vegetation were met with.

3. SAMPLING AND SAMPLE PREPARATION

Coring was carried out with a Dachnowsky sampler with a
capacity of 25 cm and an inner diameter of 3.6 cm. In case
the sediment was difficult to penetrate chain hoists were
used. The Habir sediment near Tall Séh Hamad was sampled
from a freshly eroded riverbank.

For the surface samples moss cushions were collected, as
they are the most suitable pollen traps present. When moss
was absent some soil was collected, preferably at places
where organic material had accumulated. For the locations
Bdéri, Seh Hamad, ‘Ain Hawziya, Raidiya and Buara II the
topmost sample of the core was used as surface sample. It
was assumed that the top of the cores represents the modern
pollen rain.
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All samples were prepared with the heavy liquid separation
method using a bromoform alcohol mixture of s.g. 2.0. After
acetolysis according to ERDTMANN (FAEGRI & IVERSEN, 1975)
the residue was stained with safranine and embedded in
silicone oil.

4. SURFACE SAMPLES
4.1 INTRODUCTION

A pollen record is not the same as a vegetation record.
Whereas in a vegetation record plants are identified to the
species level, a pollen record is mostly presented in taxa at
the genus or the family level. The higher the taxonomic level,
the less specific is the information provided by the pollen
type. Besides, the relation of the pollen type to the taxon
depends on the quantity of pollen produced by the taxon, the
way the pollen is dispersed and on the extent to which the
pollen is preserved. Information on relations between vegeta-
tion and pollen precipitation is of great value for the interpre-
tation of subfossil pollen spectra in terms of vegetation.

Information on the modern pollen rain in Lebanon and
Syria is presented by BorTEMA and BARKOUDAH (1979). In the
present study 13 surface samples taken in eastern Syria during
the 1985 campaign will be discussed.

4.2 DESCRIPTION OF THE SAMPLING LOCALITIES (FIG. 61)
A short description is given of the sampling localities and the
local vegetation. One should bear in mind that the area has

been visited at the end of the summer season.

1. Gabal ‘Abd al-‘Aziz. A mountain ridge up to about 900 m
high, west of Hasaka, oriented WSW to ENE. The southern

slopes are rather gentle whereas the northern slope is steep,
giving the mountains an asymmetric form (WirtH, 1971). The
western part shows scattered trees of Pistacia khinjuk, especial-
ly on the northern slope. All trees are rather old, no young
ones were noticed. They grew between elevations of about 500
and 900 m. According to PaBor (1957) arboreal species on
these mountains also include Crataegus azarolus, Prunus tor-
tuosa and Amygdalus orientalis. The herb vegetation was clear-
ly different from that in the steppe. Locally Boraginaceae were
dominating. Flowering Hypericum plants were found along
wadis. Further, Compositae, Caryophyllaceae (Dianthus
spec.), Verbascum, Eryngium and Althaea were met with.

2. M4’ al-Faidat. The saline depression dried up about three
weeks before we visited the area, according to information
from a local farmer. The dried up basin was covered with red
algae with a top layer of gypsum crystals. About 90 % of the
slopes around the basin were covered by grasses. A depres-
sion, which is separated from Ma’ al Faidat by a chain of low
hills, drains to this lake by a narrow >canal<, along which
Typha latifolia was found. Ma’ al-Faidat is surrounded by
cultivated fields.

3. Hatuniya. The lake of Hatuniya is surrounded by a depo-
sition of crust layers of salt or gypsum on the banks. The
sampling location was situated about 500 m from the lake
close to a canal used for the irrigation of cotton fields. The
local vegetation was lush, including cf. Erigeron, Scirpus
maritimus, Cynodon dactylon, Vicia spec., Gramineae, Jun-
cus cf. maritimus, cf. Lotus and Centaurium spec.

Abandoned fields in the neighbourhood showed a vegeta-
tion cover of 10-20% formed by Alhagi, Tamarix, some
Prosopis, cf. Suaeda and other Chenopodiaceae.

4. 11.5 km west of Hatuniya. Vegetation included Peganum
harmala, Centaurea spec., Tamarix, Evax and Gramineae.
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61 Sampling locations in northeastern Syria. From all places surface samples were analysed; (c) indicates that a coring was carried out. 1. Gabal ‘Abd al
‘Aziz, 2. Ma’ al-Faidat, 3. Hatuniya (c), 4. 11,5 km west of Hatuniya, 5. road-fork Hasaka-Hatuniya-Bdéri, 6. Bdéri (c), 7. Rasidiya (c), 8. ‘Ain Hawziya
(c), 9. Seh Hamad (c), 10. ar-Réda, 11. and 12. Buara (c), 13. Wadi ‘Agig, 14. Balih (c), 15. Pre-Ubaid sample Tall Hammam, 16. Waz Gol (c).

A : surface sample presented by BoTTEMA & BARKOUDAH (1979)
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The area between Hatuniya and Hasaka is partly cultivated
for cereals. The uncultivated parts show soils rich in gypsum.

5. Road-fork Hasaka-Bdéri-Hatuniya. Shrubs of cf. Cheno-
podiaceae. Few identifiable plants. Soil rich in gypsum.

6. Bdéri. The sample covers the topmost cm of the core
taken from a former meander of the Habir, at the edge of an
irrigated cotton field, about 100 m from the tell of Bdéri.

7. Rasidiya. The landscape of Rasidiya is hilly with many
small salt-lakes, presumably the result of salt-mining activi-
ties. A vegetation of Tamarix, cf. Salicornia, other Chenopo-
diaceae and grasses was found in a narrow zone around some
of the lakes.

8. ‘Ain Hawziya. Near a small settlement a streamlet fed by
a spring ran down from a hill. Around this spring Typha
angustifolia, Lagurus cf. ovata, Cynodon dactylon, Cyperus
spec., cf. Ceratophyllum and Caryophyllaceae were found.
In the spring itself frogs and fishes were present. Cyperaceae
and Gramineae dominated the vegetation along the stream-
let.

9. Tall Seh Hamad. Between the cotton fields and a field
with sunflowers an old meander of the Habur was partly used
for irrigation. The soil was sandy. The vegetation on the
sampling location included Echinochloa crus-galli, Tamarix,
Cyperus longus, Datura and Cuscuta.

10. Ar-Roda. Ar-Roda is a saline depression, during the
winter period usually filled with water. The vegetation cover-
ed less than 5% and included Artemisia herba-alba, Chenopo-
diaceae, Gramineae, Caryophyllaceae, Evax, Hordeum,
Compositae and Geraniaceae.

11. and 12. Buara. The border of the saline depression of
Buara was covered with a vegetation in which Halochemum
cf. strobilaceum was dominant. Here sample 11 was collected.
Along a streamlet fed by a spring Tamarix was frequent. In
the salt plain an outcrop with Phragmites was present about
50 m from the place where sample 12 was collected.

13. Wadi ‘Agig. — Artemisia scoparia was most conspicuous
in the vegetation. Various grasses were found including Hor-
deum spec. In this area, very close to the border with Iraq,
the absence of grazing permitted the presence of a rather
natural steppe vegetation.

4.3 DISCUSSION OF THE POLLEN SPECTRA

The results of palynological examination of the surface samp-
les are shown in table 14. The values for pollen types are
expressed as percentages of a pollen sum which includes the
arboreal pollen types and the upland herb pollen types. The
most important pollen types are presented in a bar diagram
as percentages of the pollen sum (Fig. 62). Values lower than
0.5% are given in numbers.

The samples of Bdéri (sample 6) and Tall Séh Hamad
(sample 9) were collected between irrigated fields in the
valley of the Habur. In Bdéri these were cotton fields, in Séb
Hamad also sunflowers were grown. As these plants are
insect-pollinating they are very poorly represented in the
pollen record.

Samples 3, 4 und 5 originate from the area between Hatu-
niya and Hasaka. The soil is very rich in gypsum in parts of
the area. On suitable soils dry-farming is possible and cereals
are grown. The samples from the cultivated areas in the
north do not show pollen of Cerealia-type in the amount one
would expect. In the uncultivated areas they are found more
often. The pollen grains attributed to the Cerealia-type mea-
sure 40—45 w, which means that they could also originate

from wild grasses (BEuG, 1961). Samples 7, 8, 10, 11 and 12
were collected in overgrazed areas. Together with fuel cutting
this overgrazing destroyed most of the natural vegetation. In
Wadi ‘Agig (sample 13) no grazing took place and a steppe
vegetation, which looked rather natural, was found.

Arboreal pollen values are in general very low in the
surface samples as can be expected from a treeless landscape
(table 15). Pistacia khinjuk was the only tree species met
with, growing scattered in the mountains of the (‘Eabal ‘Abd
al-‘Aziz. It is represented best in the corresponding sample.
Nevertheless, the value is only 1.1%, indicating that Pistacia
is under-represented in the pollen rain as is suggested by
studies from WRIGHT et al. (1967) and BoTTEMA & BARKOUDAH
(1979).

All the other arboreal pollen types are the result of long-di-
stance transport. Pinus has the best dispersal and reaches an
average value of 3.7%, even at this long distance from its
most nearby stands in southern Turkey and northern Iraq.
Quercus cerris-type is present in 11 samples out of 13 with an
average value of 0.8%. Olea and Ostrya are known to have a
good pollen dispersal, nevertheless their values are very low
(table 15). Tree pollen seems to be distributed over the area
rather evenly, as is concluded from the percentages in the
surface samples.

The two samples from Buara show remarkably high values
for Pinus. When Chenopodiaceae, because of their abundan-
ce around these sampling locations, are excluded from the
pollen sum, the Pinus value in both samples is about 22%.
The samples closest to Buara, i.e. Ar-Roda and Wadi ‘Agig,
show values of 4.6 and 2.7%, respectively, on the basis of a
comparable pollen sum.

Assuming an identical influence of long-distance transport
also in these locations, the only way to explain the difference
is to accept a very low local pollen production in Buara, apart
from the Chenopodiaceae. In that case pollen types other
than Pinus resulting from long-distance transport such as
trees should be represented better in Buara, too. The value
of these arboreal types amounts to 1.0% for Wadi ‘Agig and
for Ar-Roda 0.7%. For Buara and Buara II these values are
3.2% and 3.0%, respectively. This pleads in favour of the
explanation given above.

In the area studied the average precipitation decreases
from more than 300 mm in Hatuniya to about 100 mm in
Buara. This difference, however, hardly finds expression in
the surface sample pollen records.

Pollen of Centaurea solstitialis-type, Polygonum aviculare-
type and Ranunculaceae are found more frequently in surfa-
ce samples from the north. Pollen of Ephedra and Plantago
species are found more frequently in the south. Pollen of
Centaurea solstitialis-type is produced by plants which can
occur in cultivated fields and which seem to spread after
ploughing. On the other hand, under particular edaphic
conditions the Centaurea solstitialis pollen type may accumu-
late in basins (BOoTTEMA & WOLDRING, 1984).

Polygonum aviculare-type pollen possibly originates from
plants of ruderal habitats like roadsides and edges of fields.
The group of Ranunculaceae is too large to draw specific
conclusions from its occurrence.

The difference in occurrence of these herb pollen types can
be explained from the difference in land use. Centaurea
solstitialis-type and Polygonum aviculare-type represent
plants mainly from cultivated areas. In the present vegetation
Plantaginaceae are found more regularly in grazed areas.
They do not occur in cultivated fields. This is also reflected
in the surface sample records. In the north Plantago species
are hardly represented (2-5%). In the south they show
higher values, in Wadi ‘Agig even about 17%. This sample
was taken in an area where no grazing took place and a rather
natural steppe vegetation was met with. Three surface samp-
les collected between Dér az-Zor and Suwar, presented by
Bortema & BarkoupaH (1979), fit in very well in this
picture. Ephedra suggests dry conditions as they occur in the
southern part of the area studied. A direct correlation be-
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62 The most important pollen types found in the surface samples from the syrian Gazira, presented in a block diagram.

tween the occurrence of Ephedra pollen and low precipita-
tion is therefore likely.

Precipitation differences do not show up more clearly in
the pollen records because identification to species level is
not possible. Moreover, overgrazing and fuel cutting may
depress vegetation diversity.

5. POLLEN DIAGRAMS
5.1 PRESENTATION OF THE RESULTS

In the pollen diagrams the values of pollen types are expres-
sed as percentages of a pollen sum which includes the arbore-
al pollen types and the upland herb pollen types. These types
are shown at the left-hand of the column indicating the
pollen sum. To the right-hand of this column the pollen types
are shown which are not included in the pollen sum. They are
expressed as percentages of this pollen sum as well.

In the diagram of Buara the Chenopodiaceae are excluded
from the pollen sum. They are often found in high amounts
and show very strong changes indicating local origin. On the
basis of the reference material an attempt was made to
establish a certain number of pollen types within the Cheno-
podiaceae. This had been attempted before without much
result for Northwestern Iran (BorTEMA, 1986). The subfossil
pollen of Chenopodiaceae met with in the Buara samples

showed many intermediate or transitional types. Because of
this uncertainty the total percentage of all Chenopodiaceae
pollen types is also indicated at the right-hand side of the
pollen diagram.

5.2 Buara
5.2.1 Core location

Buara is a shallow salt-lake on the border between Syria and
Iraq. During the summer large parts of the lake dry up creating
favourable conditions for large-scale salt-mining activities.

In the rainy season the lake is fed by the various wadis
draining the surrounding hills. At the west side a spring also
feeds the lake. Along a small stream running from this spring
to the lake Tamarix was found. The coring was carried out
near the place where the streamlet discharged into the lake.
About 100 m from the coring place a small outcrop covered
with Phragmites was found in the salt-plain. The border of
the lake was covered by a vegetation of Chenopodiaceae
dominated by Halocnemum cf. strobilaceum.

In the area around the lake an Artemisia steppe was found.
Due to the absence of grazing the steppe vegetation was
rather well developed. Artemisia herba-alba was dominant in
most places but to the north Artemisia scoparia and various
Gramineae were frequently found.
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5.2.2 Lithology

The lithology of the core is as follows. Depths arc given in
cm below the surtace.

0— 20cm  ochre colourcd clay with black spots
20— 25cm  blueclay with root remains
25— 50cm  blue-green sandy clay

50-210em  greenish sediment, alternating sandy and

clayey; at ¢. 70 cm a brown band was present

210-225cm  peatyclay

225-232cm  blue clay; transition to
232-245cm  brown clay; transition to
245-250cm  yellowish clay with brown material
250-275¢m  marbled yellow-green clay

275-300cm
300-325¢cm

soft ochre coloured clay
marbled brown clay

325-340cm  yellow-brown clay
340-350cm  peat

350-357cm  dark organic material
357-367cm  grey clay with organic material
367-375cm  yellow-ochre-grey clay

375-387cm
387-400 cm

ochreous loamy clay
grey clay with some oxidation spots and
organic material

400-416cm  grey clay

416-425¢m  brown clay with small stones or hard clayey
particles

425-432cm  hard ochre-brown sandy clay

432cm end of coring

5.2.3 Radiocarbon dating

For the level of 340-350 cm a radiocarbon date of 5730120
B.P. (GrN-13376) is obtained. The radiocarbon dating was
carried out by Prof. Dr. W. G. Mook (Centrum voor lsotopen-
onderzoek, Rijksuniversiteit Groningen).

5.2.4 Pollen assemblage zones

The pollen diagram of Buara is presented in Fig. 63 (im
Anhang), Samples at the depths 320, 390, 410, 420 and
430 cm were prepared, but contained too small a quantity of
pollen to be analysed.

In order to facilitate the description and discussion of the
pollen diagram, pollen assemblage zoncs have been establis-
hed mainly based upon the curves of the Quercus cerris-type
and Gramineae. Zonation does not refer to pollen assembla-
ge zones in any other pollen diagram.

The following pollen asscmblage zones are distinguished:

Zone I, Spectra 1-5. In this zonc the percentages of Quer-
cus cerris-type are relatively high, up to about 5%. Valucs for
Matricaria-type and Anisosciadium-type are high.

Zone 2, Spectra 6—7. Gramineae are well represented.
Chenopodiaceae values arc very high, whereas those of Quer-
cus cerris-type are low,

Zone 3, Spectra 8—14. This zone shows a better representa-
tion of Quercus cerris-type. Alnus and Betula are found
relatively frequently as well as Sparganium-type. The Planta-
go species show higher percentages than in both foregoing
pollen assemblage zones.

Zone 4, Spectra 15-18. In this zone the values for Grami-
necae are rather high again. Quercus cerris-type and Plantago-
types show low pcrcentages.

Zone 5, Specira 19-38. Quercus cerris-type is present in
values of 1-2%. The values for Artemisia herba-alba-type
vary generally between 40 and 60% . The total percentages of
the Plantago pollen types fluctuate around 5% with some
peaks of more than 10%.

5.2.5 Interpretation and discussion

Arboreal pollen types display low percentages, indicating
that trecs were abscnt in the Syrian Gazira during the period
covered by the pollen diagram. The tree pollen grains present
must have been transported over a long distance. They most
probably originate from mountain areas, for instance, in
southern Turkcy, Lebanon and western Syria, and northern
Iraq.

The very low values of Quercus calliprinos-type, represen-
ting the evergreen oaks, indicate that certainly Lebanon and
to a lesser cxtent western Syria are not the areas from which
the tree pollen originates. Eastern Turkey and northern Iraq
arc not very likely cither. In these areas Pinus, which is
represented best among the tree pollen types in the pollen
diagram, docs not play an important role in the vegetation.
This is also shown for comparable periods in the pollen
diagrams of Zeribar (van Zeist & BoTtEMA, 1977) and Lake
Urmia (Borrema, 1986). In the pollen diagram of Lake Van
Pinus is better represented but high values are not reached
(van ZrsT & WOLDRING, 1978). One must assume that the
southcrn part of central Turkey is the most probable area
from where the arboreal pollen of Buara originates. This is
also the area where nowadays most of the trees represented
in the diagram can be found.

The variations in the percentages of Gramincac and Quer-
cus cerris-type pollen arc most striking in the Buara pollen
diagram, apart from the strong changes in the Chenopodia-
ccac percentages. The high values for Gramincac in the
pollen assemblage zones 2 and 4 could be interpreted as a
result of increased humidity or precipitation. An argument
against such an increase in moisture is that at the same time
Chenopodiaceac show very high valucs, which has to be
considered as an indication for dry conditions.

It is more plausible to consider the peaks in the curve of
the Gramineae in pollen assemblage zones 2 and 4 as changes
in the local vegetation. A decrease of grazing in the Buara
arca could explain the increasc of the Gramincae values.

The decrcase of Plantago pollen types in the same pollen
assemblage zones is in accordance with this view. Plantago
species can occur frequently in lightly to moderately grazed
steppe vegetations (THaLEN, 1979), but in pollen assemblage
zones 2 and 4 they will be outnumbered relatively by pollen
of Gramineae. In other pollen diagrams from the Near East
it is shown that human impact on the vegetation, especially
animal husbandry, goes together with an increase of the
Plantago pollen values.

The pollen diagram of Buara and pollen diagrams of other
places in the Near East, such as Zeribar, Lake Urmia, Lake
Van and the Gab Valley, are difficult to correlate. The
explanation may be that Buara is situated in the middle of a
trecless plain with steppe and desert steppe vegetations,
whereas the other places arc located in mountainous areas
where forest vegetations occur. The appearance of Juglans
polien could be used for correlation. The diagrams of Zeribar
and Lake Urmia indicate that Juglans appeared between
2000 and 3000 B.P. Based on the radiocarbon date and
assuming that the sedimentation rate was more or less con-
stant, thc appearance of Juglans in the Buara diagram could
be dated at about 2500 B. I

The Alnus and Bemda pollen grains, especially found in
pollen asscmblage zone 3, most probably originate from isola-
ted stands of trees growing at high elevations in the mountains
(Zonary, 1973). Nowadays both species are absent or very rare
in Syria and Iraq (Heai, 1981; MouTerpe, 1966, 1970; Post,
1933). The pollen was presumably transported by air from
central and eastern Turkey or even from northern Iran.

Cerealia-type pollen does not play an important role in the
diagram of Buara. The grains found were generally not larger
than 40-45 . They may originate from wild grass species
(Brua, 1961) and do not necessarily indicatc agriculturc. The
lack of distinct Cerealia pollen is not surprising because in
the Buara area dry farming is not possible,
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A stable vegetation pattern scems to have established in
the period covered by pollen asscmblage zone 4, which
presumably lasted 4000 vears and cnds in recent time. More
often trees are found which could have been cultivated, such
as Juglans, Pistacia and Olea. However, they will not have
occurred in the arca around Lake Buara. The very high value
for Centaurea solstiialis-type in sample 34 (25.6%) must be
explained as a strictly local phenomenon. The problem of
high Centaurea solstitialis-type pollen valucs in diagrams
from the Ncar East is discussed by BOTTEMA & WOLDRING
(1984).

It can be concluded that the modern climate in northea-
stern Syria was alrcady established for the time covered by
the Buara diagram and that no climatic changes took place
during the last 6000 years. This view is in accordance with
other palynological information (van Zeist & BOITEMA,
1982). Studies of the modern vegetation and the results of
archaeological and geomorphological investigations in the
Syrian Gazira lead to the same conclusion (FrREy & Kijk-
SCHNER, in: ERGENZINGER ef al. Z. Bibliog, Nr. 27).

5.3 HABUR

From a freshly croded west bank of the river Habir ncar Tall
$&h Hamad samplcs were collected for pollen analysis, The
scdiment is a tilling of the Habur valley. The age is difficult
to determine. Radiocarbon dating is not possible because of
the low organic content. According to ERGENZINGER ef al. 7.
Bibliog. Nr.27 about 2 m of sediment have been deposited
in the Habur valley during the last 2000 years.

The profile sampled was 280 cm deep. The upper 45 cm
were disturbed by cultivation activities and thereforc not
sampled. Alternately more and less sandy clay was deposited.
At 280 cm sandy gravel deposits were found. Sampling was
not continucd below that level.

Pollen preservation was very poor and only ten samples
were analysed and used to construct a diagram (Fig. 64, im
Anhang). Pollen of herbs such as Chenopodiaceae and Com-
positac dominate the pollen record. Presumably they repre-
scnt the vegetation of the riverbanks and the cultivated fields
in the river valley. Arboreal pollen types are hardly represent-
cd. One could expect a riverine forest to be reflected in the
pollen spectra with Populus euphratica and Tumarix specics.
They are thought to have formed riverine forest and especial-
ly Tamarix can tolcrate a high degree of salinity. Remnants
of the Populctea cuphratica (ZoHaRy, 1973) are found along
the river Habir, Duc to poor pollen prescrvation Populus,
whenever present in the sediment originally, will certainly
have disappcarcd. In certain conditions corrosion of pollen
occurs. This causes serious identification problems and Is
known to be highly selective (BorTEMA, 1975; WEINSTEIN-EV-
RON, 1986).

Many wood remains of Populus euphratica arc found in the
excavation of Tall $eh Hamad. Together with the rich assort-
ment of faunal remains, this indicates that a riverine forest
including Populus euphratica was present in the Habar valley.
Presumably the pollen diagram of the Hébar covers a youn-
ger period in which the riverine forest was destroyed by man
and the river valley was uscd for agriculture.

A corrclation between the Habir diagram and that of
Buara is not possiblc.

Further north along the Habar an old meandcr of the river
was sampled. The core of about 5 m deep taken near Tall
Bdcri turned out to be very poor in pollen. It was not
possible to construct a pollen diagram from this core.

5.4 BalLiy

Near the site of Tall Hamman on the east bank of the Balih
a coring was carried out by S. BoTTEMA, DD. MEYER, F. SmIT
and J. de FEvyrer in October 1984, The results of the palyno-

logical examination are included in this paper (Fig. 65, im
Anhang).

The pollen was poorly preserved. Arboreal pollen types
arc present in very low percentages, about 5%. Pinus pollen
is found most frequently (2—4%). The non-arboreal pollen
consists mainly of Chenopodiaccae with valucs of 25-50%,
together with Gramincac and Cyperaceac. Most types are
found in rather constant valucs.

The pollen diagram reflects very few changes in the vegeta-
tion, indicating constant climatic conditions during the pe-
riod which it covers. No age can be established. Correlation
with the diagram of Buara is not possible. Radiocarbon
dating is out of the question, because of the low content of
organic material. An indication of the age can be found in
the pollen record of a sample from under the Ubaid layer of
Tall Hammam (Fig. 65). This sample shows a dominance of
Artemisia pollen and very low values for Chenopodiaccae,
just the opposite of what is found in the samples from the
Balih sediment. The arboreal pollen sum is very low, consi-
sting mainly of Pinus. The pollen record suggests that the
Balih core is unlikely to be older than the layer under the
Ubaid layer, and dates back to the Ubaid period at the
earliest.

As in the Habiar diagram, a vegetation of riverbanks and
cultivated ficlds seems to be reflected. Again no trace of a
riverine forest was found. From the excavation of Tall Ham-
mam it is known that since Assyrian times irrigation was used
to cultivate the valley.

5.5 Waz GoL
5.5.1 Inwroduction

A core of 310 cm was collected in 1984 in the shallow lake of
Waz Gél in the Upper Balih arca (Fig. 61) by S. Borrema, H.
Curvers and F. SMiT. The scdiment consisted of a fine clay.
On the surface gypsum crystals were found. Most of the core
turncd out to be barren in pollen and only the upper part
down to a depth of 50 cm could be analysed (table 16). The
abscnce of pollen in most of the Waz sediment indicates that
the lake dried up scasonally or at least repeatedly. The lake
contained water in October 1982 but almost completely dried
up in October 1984, as was witnessed by the sccond author.
No streams discharge to the lake that is fed by a spring on the
northeast. The clay sediment is more likely to be of aeolian
than of fluviatile origin.

5.5.2 The pollen samples

Four samples (A, B, C and D) taken at 4, 6, 20 and 50 cm,
respectively, have been analysed. Down to 15 cm the sedi-
ment was very soft, pointing to a very young age of the
samples A and B. The pollen assemblages of the four spectra
arc of a differcnt character. Arborcal pollen values range
from 5.9 to 25.5%, valucs for herb types as Chenopodiaccac,
Artemisia, Compositac, Gramineac, and Cerealia-type differ
widely.

The diversity in pollen types is greatest in spectrum B,
indicating that the most favourable conditions for pollen
preservation occurred during that time. This points to a
relatively high lake level. concluded especially from an abun-
dance of Potamogeton pectinatus-type , Sparganium-type and
Cyperaceae pollen and green algae such as Pediasirum bory-
anum ssp. brevicorne or Pediastrum integrum. The high water
table must be a reflection of more favourable moisture condi-
tions in a larger arca around Waz Gd&l. The low Chenopodia-
ccae values demonstratc that the mud flats were covered
with water up to the edge of the basin. Humid conditions arc
also indicated for spectrum B time by 5.7% Cercalia-type.
The value of the Cerealia-type in spectrum B is four times
higher than thosc of spectra A and C, even after a correction
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of the pollen sums from the two other spectra by excluding
Chenopodiaceae and Compositae. Dry farming and/or irri-
gation facilities during the time of spectrum B must have
been much better than in the time of spectra A and C.

Dry conditions prevailed during spectra A, C and D time,
indicated by high Chenopodiaceae percentages, poor pollen
preservation and a lower identification level resulting in
lower pollen type diversity. Low type diversity and corrosive
effect are in this casc very probably linked to each other.
Selective corrosion happened especially in spectrum A and
D, as is concluded from high values of Liguliflorae and
Tubuliflorae (Borrema, 1975; WeINsTEIN-EvroN, 1986),

Under constant weather conditions a corrosion gradient
would have been expected demonstrating increasingly higher
Liguliflorae and Chenopodiaceae values with increasing
depth. The fact that this is not the case points to the effect of
variation in seasonal precipitation. However, after some time
oxidation would also destroy the pollen deposited under
better conditions. That explains the absence of pollen in the
core, apart from the upper layer.

5.6 RASIDIYA (SEE SURFACE SAMPLE 7)

A short core covering 2.60 m was obtained {rom one of the
small salt lakes near Ra§idiya. At that depth the bedrock was
reached. The sediment was constant sandy clay with relative-
ly fine gravel. Only in the upper half metre was pollen found.
The results of the palynological examination are presented in
Fig. 66 (im Anhang).

Arboreal pollen types are hardly found. The variety in
herb pollen types is very large, indicating good conditions for
preservation. Only a few changes in the pollen values are
shown. Going from the bottom sample upwards, the values
for Armeria-type and Liguliflorae decrease. Those for Lilia-
ceae, Cerealia-type and scveral Plantago-types increase. This
could be the result of incipient corrosion in the lower layers.

5.7 “AIN HAWZiYA (SEE SURFACE SAMPLE 8)

From the spring of ‘Ain Hawziya 80 cm of clay sediment
were collected. The results of the palynological examination
ar¢ shown in Fig. 66 (im Anhang).

Arboreal pollen is hardly found. Among the herb pollen
types Chenopodiaceae are most common, decreasing to-
wards the top sample. Artemisia herba-alba-type shows a
slight increase, like also the Planfago species. The value of
Sparganium-type strongly increases; while absent in the bot-
tom sample it shows a value of 35.3% in the top samplc, A
strictly local vegetation development is reflected, probably
connected with the presence of the spring.

5.8 OTHER CORE LOCALITIES

From more places cores were collected but these turned out
to be too poor in pollen to be analysed. One core came from
the valley of the [Jabar near Tall S&h Hamad. The sediment
was very sandy and we could not go deeper than 2.5 m. From
clay deposits at the west side of Lake Hatunlya a 3.5 m deep
core was collected. There was hardly any pollen in this
sediment. A 1.5 m deep corc was collected from M3’ al-Fai-
dat. Only the upper centimetres contained well preserved
polien (see surface sample 2).

6. CONCLUSIONS

The palynological evidence presented in this paper confirms
the opinion that this discipline contributes only to a limited
extent to our knowledge of the vegetation history of steppic
arcas. The sediments collected generally are restricted to very

short time periods, mostly of recent or subrecent origin. Mostly
they did not yicld any pollen at all or only corroded material.
The sediment from the Buara saline basin was the only excep-
tion. The value of this pollen record was even increascd becau-
se the sediment provided a radiocarbon date, The age of about
6000 B.P. obtained for this sequence supplied information
indicating that it also covercd the Bronze Age. A disadvantage
of this core location is the relatively large distance to the Habar
and the Bronze Age sites cxcavated by KGunE and his team.

The composition of the modern pollen precipitation hardly
reflects differcnces in vegetation, rather unexpected because
of the precipitation gradient that is present from north to
south. In the northern part of the area under consideration,
where precipitation measures 200-300 mm annually, Centau-
rea solstitialis-type, Polygonum aviculare-type and Ranuncula-
ceae are more frequent than in the southern part. The reverse
is found for Ephedra and Plantago types that are more common
in the south, wherc a precipitation of about 100 mm is found.

The amount of arboreal pollen ascribed to long-distance
transport informs us about the quantity of local pollen produc-
tion. Low production of local pollen was either caused by
extreme edaphic conditions or by overgrazing.

The pollen evidence from Buara indicates a constant climatic
regime. It can be concluded that modern conditions became
established at least 6000 years ago. This means that conditions
for Bronze Age farming practices were not more favourable
than is the case today. Crop production during that period
heavily depended upon the advanced technical, organizational
and political level of the population. Maintenance of farming
level over a longer period may have depended upon the organi-
zation structurc, but salinization of the irrigation systems and
overgrazing of the hinterland may have played a role.
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Table 14: Percentages of all pollen taxa identified in the surface samples. The sample numbers refer to the numbers in

fig. 61. + = less than 0.1%.

sample number 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1 12 2 13
SUM = AP + NAP absolute 2247 601 875 358 1846 958 556 1782 769 461 1032 743 1016
AP = arboreal pollen % 1.2 3.6 4.1 1.6 4.8 35 5.9 5.7 5.2 4.9 21.0 4.4 33
NAP = non-arboreal pollen % 98.7 96.3 95.8 98.3 95.1 96.4 94.0 94.2 94.7 95.0 78.9 95.5 96.6
Pistacia + 0.3 . . 1.1 . 0.1
Alnus . . 0.2 + 0.1

Corylus + . . . . . .
Ostrya/Carpinus orientalis . 0.2 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1
Lonicera + . .

Casuarina 0.2 + .

Juniperus . . . . . . . . 0.2 . . .
Quercus cerris-type 0.2 1.5 0.1 1.2 0.7 0.3 1.0 0.4 1.9 1.6 0.4
Juglans . . . 0.1 0.2 . 0.1 .
Eucalyptus . . 0.1 0.1 + 0.1

Fraxinus excelsior-type . . . 0.1 + . . .
Olea . 0.2 0.1 0.1 0.2 . 0.2 0.3 0.1
Cedrus + . . 0.3 + . . . 0.3 . . . .
Pinus 0.8 1.3 3.4 1.4 2.8 2.4 4.7 43 4.5 3.5 18.4 2.5 2.4
Platanus . 0.1
Punica . . . 0.2
Rhamnaceae . . 0.1 . . .

Salix . . + 0.7 + .

Thymelaea . 0.2 + 0.1

Ulmus . . 0.1 . .

Arnebia-type . . . . . . 2.0 0.6 . 6.8
Heliotropium-type 0.1 0.2 0.7 + 0.2 0.2 39.7 .09
Onosma-type + . 0.4

Humulus/Cannabis . . . . . . 0.1 . . . . .
Caryophyllaceae 1.4 0.3 0.4 0.5 0.6 . 1.6 0.8 0.3 1.9 1.0 3.1 0.3
Dianthus-type . . . . . 0.5 . . .
Spergularia-type . . . . 0.3 0.1 0.2 . . . 0.1 0.1 .
Atriplex-type 78.3 8.1 1.8 32.1 27.4 21.7 8.3 3.4 77.8 1.7 10.2 19.1 10.3
Aecllenia-type + 2.0 18.4 . 0.2 0.3 . 10.0 0.3 . 0.2 . 0.2
Hammada-type 0.6 7.8 4.7 1.9 2.6 3.5 0.5 6.9 0.6 0.4 6.0 1.6 22
Noaea-type 0.3 0.5 1.0 1.7 0.3 1.5 0.2 1.7 1.2 0.2 0.8 1.4
Spinacia-type + . . + . . . 0.1 .
Helianthemum 0.2 . . . + 0.3 . 0.2 0.3 0.2 0.5 . 0.2
Compositae Liguliflorae 0.2 . 0.3 21.5 2.0 2.7 15.5 . 0.1 . 1.3 16.5 0.1
Scorzonera-type 1.5 2.7 6.8 0.3 0.3 0.2 . 1.1 0.3 3.0 0.1 . 1.2
Compositae Tubuliflorae 0.1 . . 7.0 0.9 2.8 4.7 5 0.1 0.6 3.2 2.8 0.4
Arctium-type/Jurinea . . . 0.3 . 0.2 . . . 0.1 0.1 .
Artemisia herba-alba-type 1.5 12.3 16.4 3.9 22.7 18.0 17.8 1.4 3.6 8.0 21.0 19.0 3.6
Artemisia vulgaris-type 0.1 0.5 0.2 0.2 . . . 0.4 . 0.6
Carthamus + . . + 0.1 . + 0.3 0.1

Centaurea cyanus-type + 0.2 . 0.2

Centaurea scabiosa-type . . . . . . + . . . . .
Centaurea solstitialis-type 0.7 19.1 16.7 11.4 0.4 29 4.5 11.6 0.8 1.5 2.0 2.0 1.6
Cirsium-type 0.6 1.3 3.1 0 + 0.8 0.2 0.2 0.4 1.5 0.2 1.1
Cousinia . . . . . . . . 0.2 . 0.1
Evax . 0.3 . 0.8 0.1 0.2 0.3 0.2 . . 0.1 . .
Filago-type 0.1 1.0 2.8 0.3 0.7 1.0 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 0.7 10.3
Matricaria-type 0.7 6.0 4.1 22 3.0 5.4 3.8 1.4 1.8 0.6 4.4 32 4.8
Onopordon-type . . . . . . . . . 0.4 . . .
Senecio-type 0.2 2.3 1.4 1.1 0.9 2.1 1.1 0.2 0.3 0.2 1.9 1.6 0.6
Xanthium + 0.3 . 1.4 0.6 0.1 0.2 + 0.4 0.2 0.2
Cuscuta 0.2 . 0.5 0.2

Crassulaceae 0.1 0.2 . .
Umbilicus-type 0.1 0.1 0.1
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Umbilicus-type
Cruciferac

Muatthiola

Cyperaceae

Scabiosa palagstina-type
Ephedra distachya-type
Ephedra fragilis-type
Crozophora

Euphorbia

Mercurialis unnua
Frankenia hirsuta-type
Gentianaceac

Erodium

Geranium

Gramincae
Cerealia-type

Zeamays

Hypericum assyrianum-type
Labiatae
Thymus/Mentha-typc
Scutellaria

Leguminosae
Anthyllis-type
Astragatus-type
Lotus-type
Onobrychis-type
Prosopis

Vicia-type

Liliaceae
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Raununculus repens-type
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Sanguisorba minor/Poterium
Sanguisorba officinalis
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Ruta
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Veronica

Solanum nigrum
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Table 15: Representation of trecs in the surface samples.
Tree species pollen average Tree specics pollen average
observed  present'? pereentages observed  present!)  percentagey
Pistacia 1 4 0.4 Casuaring - 2 0.2
Pinus — 13 3.7 Fraxinus — 2 0.1
Quercus cerris - 11 0.8 Tuniperus - 1 0.2
Qlca - 7 0.2 Punica - 1 0.2
Ostrya/Carpinus orientalis - 6 0.2 Corylus - | 0.1
Cuedrus - 4 0.2 PMatanus - 1 0.1
Eucalyptus - 4 0.1 Rhamnaceac - 1 0.1
Salix - 3 0.3 Ulmus - 1 0.1
Alnus - 3 0.1
Jugluns - 3 0.1
Thymclaca - 3 0.1 1) 13 samples examined
Table 16: Waz Gél, percentages of all pollen taxa.
speetrum A B C D
depthincem 4 6 20 50
Quereus calliprinos . 0.6 0.7
Quercus cerris-type 0.3 1.8 . .
Pinus 5.6 19.7 10.6 0.4
Humulus/Cannabis 0.3
Olea 1.6
Ostrya-type 0.2
Vitis 0.3
Juglans 0.3 .
Juniperus 0.2 0.3 .
Alnus 0.2 0.2
Cedrus 0.2
Fraxinus . 0.3 . .
Y AP 59 255 1.6 0.6
Chenopodiaceace 56.2 11.1 1.3 79.5
Nouaca-type 1.3 0.2 .
Acllenia-type . 0.5 . .
Artemisia 3.5 1.5 2.5 1.5
Centaurea solstitialis-type 0.9 2.2 0.3 1.3
Senccio-type 0.2 0.2 .
Matricaria-type 1.3 0.5 0.4
Xanthium (.8 .
Carthamus . . 0.2 .
Filago-type 0.3 0.2 . 0.2
Tubuliflorac 7.0 1.8 0.8 3.9
Liguliflorae 13.4 2.7 1.7 0.7
Plantago lanceolata-type 0.8
Plantago ovata-type 0.2
Plantago spee. . 0.8 .
Cerealia-type 0.3 57 0.3 .
Gramineae 5.0 239 1.0 0.6
Caryophyllaccae 0.2 0.6
Umbelliferae 1.0 2.4
Paracaryum-type 0.2 . .
Brassica-type 1.4 0.2
Capsclla-type 0.6
Crozophora 0.2
Helianthemum 0.2
Convolvulus 0.2
Calystegia 0.2
Cuscuta 0.2
Solanum nigrum ssp. villosum . 0.3 . .
Polygonum aviculare 3.0 2.1 8.9 0.9
Leguminosac 0.2
Rumex cyprius-type 0.2
Valerianella 0.2
Ranunculus sceleratus-type 0.5
Prosopis 0.3
Sunguisorba minor-type 0.2 .
Luphorbia 0.3
Rhinanthus-type . 0.2
Rosaceac 0.2 .
Lrodium . . . 0.2
Pollen sum 575 628 595 532
Cyperaceae 0.3 24.7 1.0 0.2
Sparganium-type 0.3 4.1 0.7
Potamogeton pectinatus-type 50.3
Dryopteris . 0.2
Pediastrum integram/ 0.2 48.4
boryanum brevicorne
Hysterix . 15.0
Indeterminata 7.8 5.3 3.4 0.8
Pollen prescrvation +- ++ +— -
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Table 17: Percentages of taxa not included in the pollen
diagram.

Habir

Spectrum 1 Anchusa! Pulmonaria 0.2, Andrachne 0.2, Geranium 0.4, Ly-
thrum 0.2, Turgenia-type 0.4, Hydrocotyle 0.2;

spectrum 20 of. Taxus 0.5, Noaea-type 1.6, Ericaccac 0.5, Plantugo ovata-
type 0.5, Galium-type 0.5, Urtica dioica-type 4.3;

spectrum  3: Castanea 0.2, Humudus! Cannabis 0.2, Dipsacus-type 0.2, Ro-
saceae 0.2, Sphagnum 0.2,

spectrum 42 Plantago ovata-type 0.3, Pimpinella-type 0.3, Turgenia-type
0.3, Dryopreris-type 0.3, spore trilete 0.3;

spectrum 51 Salix 0.6, Sphagnum 0.6;

spectrum  6: Symphyaimn-type 0.3, Papaver 0.3, Aquilegia 0.3;

spectrum 7 Heliotropium-type 0.2, Noaca-type 0.4, Cousinia 0.2, Allium
0.2, Umbelliferac 0.2;

spectrum  8: Evax 0.6, Matthiola 0.6, Haplophyllum 0.6, Pimpinellu-typc
1.3;

spectrurn Y Dryopreris-type 0.3;

speetrum 10: Ericaceac 0.2,

Buara

Spectrum  1: Casuaring 0.8, Convolvulus 0.8;

spectrum 20 Convolvulus 0.1, Mercurialis annua 0.5, Polygonum aviculure-
type 0.4, Umbelliferac 0.1, Eryngium 0.1,

spectrum  3: Roemeria dodecandra-type 0.1, Eryngium-type 0.1, spore mo-
nolete 0.1;

spectrum  4: Casuaring 0.6, Ophioglossum 0.3, Ranunculus sceleranis-type
0.3;

spectrum  5: Thymus/ Mentha-type 0.2,

spectrum  6: Spergularia 0.3, Saxifraga 0.1,

spectrum 8 Acer 0.1, Frankenia hirsuta 0.1;

spectrum 91 Mercurialis annua 0.8, Ranunculaceae 0.8;

spectrum 10: Frankenia hirsuta 0.3, Thymus! Mentha-type 0.1, Scrophularia-
ceae (.1, Lycopodium 0.1;

spectrum 13: Rhamnaccac 0.1, Centaurea nemecii-type 0.3, Delphinium-
type 0.2, Urrica dicica-type 0.1;

spectrum 14: Polygonum persicariu-type 0.1, Zygophyllum 0.1, Batrachium-
type 0.1

spectrum 16: Ophioglossum 0.4;

spectrum 17: Scabiosa palaestina-type 0.2;

spectrum 19: Crassulaceae 0.1, Scutellaria 0.1, Scrophulariaceae 0.2;

spectrumn 20: Punica 0.3, Thymelaea 0.2, Umbelliferae indet. 0.1;

spectrum 21; Scrophulariaceae 0.5,

spectrum 23: Spergularia-type 0.1, Tribulus 0.1;

spectrum 25: Frankenia hirsura-type 0.1, Clemaris-type 0.1, Delphinium-
type 0.1;

spectrum 26: Bellis-type 0.3, Mercurialis annua-type 0.1, Ranunculaceae
indet 0.1, Digitalis 0.1;

spectrum 27; Thymelaea 0.1,

spectrum 28: Abies 0.1, Polygonum aviculare-type 0.1;

spectrum 29: Vidis 0.1, Scwellaria 0.2,

spectrum 30: Scabiosa palaestina-type (.1, Hypericum assyricum-type 0.2,
Thymus/ Mentha-type 0.1, Atraphaxis 0.1, Anemone nemorosa-type 0.2,
Sanguisorba officinalis 0.1, Asperula-type 0.1, Scabiosa olivieri 0.1;

spectrum 31: Beflis-type 0.9, Zea mays 0.1, spore monolete 0.2;

spectrum 32: Carpinus betulus 0.1, Elaeagnus 0.1, Abies 0.1, Centaurea ne-
mecii-type 0.2, Centaurea scabiosa-type 0.1;

spectrum 33: Centaurea nemecii-type 0.1, Rhinanthus-type 0.1, Anthoceros
laevis-type 0.1;

spectrum 34: Bellis-type 0.2, Ranunculaceae indet. 0.2, Digialis 0.2;

spectrum 35; Roemeria dodecandra-type 0.2;

spectrum 36: Carpinus betdus 0.1, Leontice 0.1, Scabiosa palaestina-type
0.3

spectrum 37 Elaeagnus 0.3, Punica 0.1, Eryngiun-type 0.1;

spectrum 38: Cousinia 0.3, Gladiolus 0.5, Scutellaria 0.3, Preropyrum-type
0.4, Sanguisorba officinalis 0.2.

Rasidiya

Spectrum 1: Prerecarya 0.2, spore trilete 0.2;

spectrumn 20 Arnebia-type 0.1, Andrachne 0.1, Hypericum assyricum-type
0.1, Papaver 0.1, Urtica dicica-type 0.1, Valerianellu 0.1,

spectrum 3: Alnus 0.1, Casuarina 0.2, Cedrus 0.1, Salix 0.1, Cuscura 0.2,
Crassulaceae (.1, Ephedra distachya-type 0.1, Gossvpium 0.1, Roemeria
dodecandra-type 0.1, Plantago lanceolata 0.2, Preropyrum-type 0.1, Poly-
gonum aviculare-type 0.1, Urtica divica 0.1, Urtica pilulifera-type 0.1, Va-
lerianella 0.1, Peganum 0.3, Ruppia 0.1.

*Ain Hawziva

Spectrum 1: Ulmus 0.1, Anchusa-type (.1, Arnebia-type 0.1, Plantaginaceae
indet 0.2;

spectrum 2: Alnus 0.2, Anchusa-type 0.2, Cuscura 0.2, Plantaginaceac indet.
0.2, Veronica 0.6;

spectrum 3: Pistacia 0.1, Casuarina 0.1, Anchusa 0.1, Poterium 0.3, Veronica
0.4;

spectrum 4: Juglans 0.1, Eucalyptus 0.1, Fraxinus syriaca-type 0.1, Crassu-
laccae 0.3, Frankenia hirswa-type 0.9, Erodium 0.1, Thymus-type 0.1,
Malva 0.1, Papaver 0.3, spore trilete 0.2,
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CORNELIA BECKER

ERSTE ERGEBNISSE zZU DEN TIERKNOCHEN aUs TarL SEg Hamap —
Dr1E FUNDE AUS RAUM A pES GEBAUDES P

SUMMARY

This paper presents a detailed archacozoological analysis
from a small part of the faunal remains from Tall $¢h Hamad.,
These bones from the so-called Room A datc to around 1300
B.C. They represent typical kitchen and meal refuse and

consist of 4700 specimens from various domesticated and
wild animals. Sheep and goat were the primary meat sources,
although venison played an important part within the diet of
the former inhabitants of the palace. Finally an attempt is
being made to interpret the function of this room in regard
to the finds of the animal bones.
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EINLEITUNG

Der Nordosten Syricns, insbesondere das Gebiet am Unter-
lauf des Habiir bis zu sciner Einmiindung in den Euphrat
(Abb. 1) war bis in dic sicbziger Jahre unseres Jahrhundcrts
archdologisch nahczu uncrforscht. Systcmatischec Ausgra-
bungen groBeren Umfangs werden hier nun seit 1978 in Tall
Séh Hamad und scit 1985 am 71all Bdéri durchgefiihrt. Sic
sind Kernpunkte des interdisziplindren Projektes »Archiolo-
gische Ausgrabungen in Tall S¢h Hamad, Syrien« (Leitung:
Prof. Dr. H. KUHNE, Freie Universitdt Berlin). Gemif der
Ziclsctzung dicscs Projektes — dic Erforschung der Sicd-
lungs- und Umweltgeschichte am Unteren Habiir vom 3.
Jahrtausend v.Chr. bis zum 4. Jahrhundert n. Chr. — sind
nchen archédologischen und assyriologischen Untersuchun-
gen paliobotanische, pollenanalytische, gecomorphologische
und archéozoologische Teilprojekte integricrt. Detaillierte
Informationen zur Problemstellung und zu ersten Resultaten
aller beteiligten Disziplinen ¢rfihrt der Leser in den verschie-
dcnen Beitrigen dicses Buches.

Die vorgelegte Studie befaft sich mit den Tierknochenfun-
dcn aus cinem archidologisch besonders interessanten Raum
des Gebiudes P am Westhang der Zitadelle von Tall $eh
Hamad.!

ANMERKUNGEN ZUM FUNDORT

Tall $&h Hamad licgt rund 70 km nord-nordéstlich von 12&r
az-Zor linksscitig des Habur auf cinem Kalksandsteinplatcau
inmitten cines Steppengebictes. Diese Region ist durch semi-
arides, kontinentales Klima gekennzeichnet. 1Jie Landbevol-
kerung lebt von Vichzucht (im wesentlichen der Haltung von
Schafen und Ziegen) und Ackerbau, der hier, siidlich der
agronomischen Trockengrenze, nur mithilfe kiinstlicher Be-

wisserung méglich ist. Der natiirliche Tierbestand ist durch
tiefgreifende, diber Jahrhunderte reichende EinfluBnahme
des Menschen weitgehend verarmt. Das Ausmal dicser
rczenten Fauncenverarmung wird ebenfalls im Rahmen des
Projcktes in ciner weitrdumigen Bestandsaufnahme unter-
sucht (KRUPP u. SCHNEIDER, in diecsem Band). Dic dabei
erzielten Resultate stellen Ankniipfungspunkte zur vor-
geschichtlichen, durch Knochenfunde belegten Tierwelt
in Nordost-Syricn dar. Sic eréffnen dic Moglichkeit, Be-
standscentwicklungen und Arcalverschicbungen verschie-
dencr Spezics iiber cinen langeren Zeitraum hinweg nachzu-
gchen.

Das durch dic Ausgrabungen crschlossene Geldnde glie-
dert sich in dic 22 Meter Giber die FluBebene ragende Zitadel-
le (= Tall) und cine sich im Osten und Nordosten anschlic-
Bende, insgesamt mehr als 100 Hektar groBe Stadtanlage,
dic ihre Bliitezeit in der neuassyrischen Zeit ca. 900-600
v.Chr. erlebt hat. Anlal zu den Grabungen waren 30 zum
Teil unverschrte Tontafeln, dic am flulscitigen Hang des
Talls ausgeschwemmt und 1977 im Rahmen ciner Gelandebe-
gchung durch Mitarbeiter des »Tubinger Atlas des Vorderen
Oricents« entdeckt wurden. In finf Kampagnen zwischen
1978 und 1983 gelang es, den Herkunftsort der Tontateln
ausfindig zu machen: er wurde als Raum A cincs Gebidudes
P bezeichnet, welches an der Westflanke der Zitadelle gele-
gen war (Abb. 67). Aus der Schuttfallung dieses Raumes
wurden rund 500 weitere Tontafeln geborgen, dic zu einem
homogencn Archiv aus dem 13, Jahrhundert gehdren. Dicses
Archiv 148t sich den mittelassyrischen Konigen Salmanassar I.
und Tukulti-Ninurta I. zuweisen. In dicsc Periode datiert
auch dicscer Teil des Palastes, das besagte Gebaude P, in
welchem der in den Texten crwahnte mittelassyrische Gou-
verneur residierte.
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Spitere Ausgrabungen konzentrierten sich auf das ausge-
dehnte (neuassyrische) Stadtgelinde. Auch dort kamen gro-
e Mengen an Schlacht- und Speiseabfillen ans Tageslicht.

Die Lesung der auf den Tontafeln nicdergeschrichenen
Texte ermdglichte die Identifizierung des Tall $6h Hamad
mit der aus anderen Quellen bereits bekannten assyrischen
Stadt Dar-katlimmu. Sie war im 13. Jahrhundert v. Chr. ein
wichtiger Eckpfeiler der Politik, des Handels und Verkehrs
an der Siidwestflanke des mittelassyrischen Reiches gewesen
(ROLLIG Z. Bibliog. Nr.3, 16). Uberwiegend sind auf den
Tontafeln jedoch Wirtschaftsvorgiinge festgehalten, die sich
mit Getreidelieferungen und der Ausgabe von Vieh und
tierischen Rohstoffen beschiftigen. Es werden beispielswei-
se Rinder, Schafe, Ziegen und Esel verschiedenen Schlacht-
alters oder unterschiedlicher Zuchtformen erwihnt (RGLLIG,
schriftl. Mitt.), womit ein direkter Bezug zu den Tierknochen
hergestellt ist.

Die insgesamt rund 10 kg wiegenden Knochenreste waren
mit den Tontafeln, zahlreichen Tonverschlissen und anderen
Funden in einer etwa einen Meter dicken Aschenlage verge-
sellschaftet. Der Befund ergab cindeutig, daf3 die Aschenla-
ge das Ergebnis eines Brandes war, der zur Zerstérung des
Gebiudes P fihrte. Es konnte nachgewiesen werden, dalB
die Aschenlage auf der eingestiirzten Decke des Raumes A
lag und daB der Raum A selbst zur Aufbewahrung von
Getreide diente. Folglich muB die Aschenlage den Inhalt
eines Raumes oder mehrerer Raume des oberen Stockwerks
in sich bergen. Der Inhalt des eigentlichen Raumes A be-
stand, wie bereits erwihnt, ausschlieBlich aus Getreide; die-
set Raum wird im folgenden als »Getreidespeicher« gekenn-
zeichnet. In dem dariberliegenden Raum A’, im ersten
Stockwerk, wiire dann das Archiv zu lokalisieren und még-
licherweise erst im zweiten Stockwerk ein weiterer Raum
A”, der Uberreste von Mahlzeiten und verschiedenen Kii-
chenabfiille beinhaltete. Eine ausfiihrliche Beschreibung des
archiologischen Befundes wird in Band 2 der »Berichte der
Ausgrabungen in Tall Seh Hamad / Dir-katlimmu« erfolgen.
Der Versuch einer Interpretation dieser spezielen Fundsitua-
tion in Abstimmung zur archiiologischen Ausdeutung dieses
Befundes (KUHNE, miindl. Mitt.), aber mit dem besondcrem
Augenmerk auf das Tierknochenmaterial, wird auf S. 126
unternommen.

ALLGEMEINE CHARAKTERISTIK DES
KNOCHENMATERIALS

Die Knochenfunde aus der oberen Schuttlage von Raum A
(n = 4687) sind in extrem bruchstickhaftem Zustand. Das
Gewicht eines Fundstiickes betrdgt im Durchschnitt 2
Gramm (Tab. 18). Dabei handelt es sich zu 98% um Frag-
mente und Splitter von Knochen mittelgroBer und groBer
Sdugetiere; nur 79 Funde stammen von Voégeln, Fischen,
Schildkréten, Krebsen und Muscheln.

Die¢ Ursachen fir die Kleinteiligkeit dieses Materials sind
vielfaltiger Natur. Sie lassen sich nachtriglich nur im Einzel-
fall rekonstruieren und voneinander abgrenzen.

Zunichst unterliegt das Knochengeriist von Tieren, die
dem Menschen Fleisch und Rohstoffe licfern, sogenannten
primiren Prozessen durch die Schlachtung des Tieres, seine
Zerlegung und die Nahrungsportionierung. Hierbei kommt
es bereits zu einer mehr oder weniger intensiven Zerschla-
gung von Einzelknochen. Nach dem Verzehr des Fleisches,
Knochenmarks und der Hirnmasse wirken weitcre zerstéren-
de (sekundire) Prozesse auf die Knochen ein, dic mit dem
Verbil durch Hunde, Abfallbeseitigung und viclem mehr
zusammenhingen.? Das hier vorliegende Knochenmaterial
wurde dartberhinaus zusiitzlich durch den Einsturz des Ge-
biudeteils und einen Brand in Mitleidenschaft gezogen. 90%
der Funde verkohlte bis in die innersten Knochenlamellen,
Teilweise sind die Fragmente schwarz-griaulich, teils weily
kalziniert und gelegentlich sogar verformt. Dic Hitzeeinwir-

Entwaieryngs-
itew vom Raum O

— TALL SEH HAMAD
22 \cmssusmen DUR KATLIMMU
VERKIPPTE LEKMZIEGEMAUER GEBAUDE P, SCHICHT 28
L3 Lehmrieser-ruarren- russeooes AREALE 1529,1527,1525
FULLMATERILAL

ZEICHNUNG : A KREKELER , HANNOVER 1984

o ) 2 45 e 7 8¢ JOWEIXER L BERLIN 1984

67 Schematischer Ubersichtsplan von Gebiiude P mit Raum A,
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kung hat die Knochensubstanz im Vergleich zu derjenigen
unverbrannter Stiicke aus anderen Grabungsarealen von Tall
$éh Hamad (und auch aus Tall Bdéri; siche BECKER, Z.
Bibliog. Nr. 33, 380) wesentlich verfestigt. Sie besitzen eine
fast glasartige Konsistenz, die sie bei leichtem Druck oder
Aufprall zerspringen lat. Die unverbsannten Knochen hin-
gegen sind auBerordentlich weich; die Knochenkompakta
hat eine fast blattrige Struktur. Der vierte Faktor, welcher
zur Kleinteiligkeit der Knochenfunde beigetragen hat, sind
Beschidigungen bei der Ausgrabung, die sich trotz ange-
wandter Sorgfalt nicht immer vermeiden lassen. Solche Stiik-
ke wurden weitgehend zusammengesetzt.? Die Zahl kleiner
und kleinster Bruchstiicke wird dariiberhinaus im allgemei-
nen stark durch die Grabungsmethode beeinfluBt: Splitter
entgehen bei einer Aufsammlung per Hand leichter der Auf-
merksamkeit des Ausgribers, als wenn das Erdmaterial ge-
siebt oder geschlaimmt wird. Der iiberwiegende Teil des
Brandschutts aus Raum A ist gesiebt worden. An Fundstel-
len, wo dies nicht durchgefiihrt wurde, sinkt der Anteil
kleiner Knochenfragmente sprungartig (vgl. Tab. 31).

Eine starke Zersplitterung wirkt sich negativ auf die Be-
stimmbarkeit von Knochenfunden aus (gleichlautend Cra-
SON u. BurteNHuUIS 1978, 75-83; BoEssNECK u. KokaBr 1981,
89-104; UErPMANN 1972). Nach Fundanzahl und Fundge-
wicht waren nur 38,7% bzw. 63,1% des Materials anatomisch
und tierartlich exakt einzuordnen (Tab. 18). Die unbestimm-
baren Fragmente sind einer Reihe von Untergruppen zuge-
stellt. Als Splitter werden Bruchstiicke von weniger als 1 cm
Lange und 1,5 g Gewicht klassifiziert. Sie wiegen im Durch-
schnitt 1,1 g und sind mit 57,2% die haufigste Fundgruppe
innerhalb dieser Kategorie.

Unter den unbestimmbaren Fragmenten fand ich 7 Stiicke
mit speziellen Bearbeitungsspuren: eine Knochenspitze mit
allseitiger Polierung, zwei schmale Bruchstiicke mit Sdgespu-
ren (Abb. 68) sowie vier kleine Fragmente mit einer leichten
Politur der Kompaktaoberfldche.

Unter den tierartlich bestimmten Saugetierknochen domi-
nieren nach Fundanzahl die Reste kleiner Hauswiederkauer
(Schaf und Ziege: n = 1340 = 75,1%). Am zweithiufigsten
sind Knochen vom Damhirsch (n = 134 = 7,5%), dann
folgen Uberreste von Hausschweinen n = 98 = 5,5%) und
von Equiden (n = 88 = 4,9%; Tab. 19). Die Unterteilung
nach Haus- und Wildtieren ist insofern problematisch, als
sich die Equidenknochen weder der einen noch der anderen
Kategorie zuordnen lassen (vgl. S. 122).

Auf der Grundlage des Knochengewichtes und der Minde-
stindividuenzahl verschiebt sich erfahrungsgemaf des Bild:
Schafe und Ziegen erreichen nur noch 51% (Gewicht) bzw.
27,5% (MIZ) der Anteile. Die Prozentwerte der iibrigen
Spezies verhalten sich entsprechend. Lassen wir die Equiden
einmal unberiicksichtigt, so sind insgesamt Haustiere mit
83% (Anzahl) bzw. 57% (Gewicht) und 52,5% (MIZ) héufi-
ger reprasentiert als Wildtiere.

Unter den Wildsaugern dominiert der Dambhirsch. Rot-
hirsch, Wildschwein, Gazelle und Hase treten nur in geringer
Zahl in Erscheinung.

Die in der Raumauffiillung nachgewiesenen Tierknochen
stammen aus unterschiedlichen Korperbereichen geschlach-
teter bzw. erlegter Tiere; welche Partien {iber- oder unterre-
prasentiert sind, wird im Folgenden bei der Besprechung
einzelner Arten dargelegt. Auerdem lassen sich Einzelkno-
chen bestimmten Fleischwertklassen (FW) zuordnen, je
nachdem, ob sie aus fleischreichen oder fleischarmen Korper-
partien kommen. Im Ganzen ist rund ein Drittel des hier
untersuchten Knochenmaterials aus Korperabschnitten mit
viel anhaftendem Fleisch (FW 1), beispielsweise aus Vorder-
oder Hinterschinken. Rund 48% stammen aus Bereichen mit
wenig Fleischertrag (FW 2) und ein Fiinftel stellt reinen
Schlachtabfall ohne jeden Fleischertrag dar (FW 3, z.B.
FuBelemente; Tab. 20 und 33).

68 Unbestimmte Knochenfragmente mit Bearbeitungsspuren (Zeichnung
P. Larsen).

DIE TIERARTEN
SAUGETIERE — MAMMALIA
Haustiere
Rind — Bos primigenius f. taurus

Das Hausrind ist mit nur 18 Knochenfragmenten (Gewicht:
94 Gramm) unter den Haustieren aus Raum A am schwich-
sten vertreten. Es handelt sich im wesentlichen um Bruch-
stiicke von Skelett-Elementen aus dem Vorderkorper; die
hinteren Korperregionen sind lediglich durch ein kleines
Pelvis-Bruchstiick, drei Schaftfragmente von Tibien und ei-
nes Femur belegt (Tab. 20). Vermutlich haben wir die Uber-
reste nur eines adulten Rindes vor uns. Aufgrund des schlech-
ten Erhaltungszustandes der Knochen konnten weder MeB-
werte abgenommen noch Schlacht- oder Zerteilungsspuren
registriert werden.

Schaf und Ziege — Ovis ammon f. aries und Capra aegagrus
f. hircus

Die kleinen Wiederkduer Schaf und Ziege zdhlen heute wie
vor 3000 Jahren zu den wichtigsten Haustieren am Unteren
Habar wie in den meisten Gebieten des Vorderen Orients.
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Sie versorgen den Menschen mit Fleisch, Milch, Wolle, Fett
und anderen tierischen Rohstoffen. Dementsprechend hoch
ist auch der Anteil dieser Tiere unter den Funden aus Raum
A von Tall $¢h Hamad. Mit 1340 Funden (Gewicht: 3158
Gramm) und einer Mindestindividuenzahl von elf zahlen sie
zur héufigsten Tiergruppe.

Die Knochen von Schaf und Ziege sind sehr stark fragmen-
tiert; nur 4,7% blieben zu mehr als einem Drittel ihrer
Gesamtlinge erhalten (Tab. 21). Dadurch erschwert sich die
ohnehin problematische Zuordnung der Funde zu einer der
beiden eng verwandten Formen (vgl. BOESSNECK, MULLER,
TeIcHERT 1964; PRUMMEL u. FriscH 1986). Unter Einbezie-
hung des Schlachtalters ergibt sich ein Verhaltnis von drei
Ziegen (adult) zu acht Schafen (5§ adult, 3 juvenil; vgl.
Tab. 22).

Bis auf das génzliche Fehlen von Hornzapfen entspricht
die Verteilung der Ovicapriden-Reste auf die Korperregio-
nen den natiirlichen Verhiltnissen. Die meisten Funde sind
Bruchstiicke aus dem Diaphysenbereich der Rohrenknochen
(Abb. 69): Sie besitzen hiufig Schlagnarben und Spuren ei-
ner Absplitterung von Knochensubstanz, die belegen, daf3
fir die Grobzerteilung beilartige Gerdte benutzt worden
sind (Abb. 70, 71). Ferner ist durch entsprechende Spuren
belegt, dal man Haut und Sehnen an den fuB3- und rumpfna-
hen Gelenken mit scharfen Messern durchtrennte und daf3
man, ebenfalls mit Messern, das Fleisch von den Knochen
16ste und abschabte.

Besonders aufschluflreich ist ein Schafsknochen mit unge-
wohnlich feinen Messerspuren (Abb. 72). Die Kompakta des
Radius ist sorgfiltig in distaler Richtung abgespédnt worden.
Durch eine leichte Schartigkeit der Messerschneide entstand
ein oberflachliches gezacktes Ritzmuster, welches nur durch
Drehen des im ibrigen vollig geschwirzten und polierten
Knochens im Licht sichtbar wird. Wir haben ein Knochenge-
rat vor uns, dessen distal gelegene Arbeitsfliche abgebro-
chen ist und das, unbrauchbar geworden, in den Knochenab-
fall aus Raum A geriet.

Hundebifspuren zeigen sich an zwolf Skelett-Elementen,
zumeist in Bereichen mit nicht verwachsenen Epiphysen.
Die Hunde bevorzugten ganz offensichtlich diese noch wei-
chen, knorpeligen Abschnitte.

Ein distal erhaltener Schaf-Humerus ist nahe der Trochlea
pathologisch verandert. Lateral lassen sich kleine exostoti-
sche Knochenzubildungen erkennen, die durch eine Verlet-
zung oder Entziindung des Ellenbogengelenks verursacht
worden sein kénnen.

Metrisch ordnen sich die Knochen von Schaf und Ziege
aus Tall Séh Hamad (vgl. Tab.23) in das bekannte GroBen-
spektrum der Ovicapriden aus diesem Gebiet des Vorderen
Orients ein, sie sind von mittelgroBer Gestalt (vgl. H.-P.
UERPMANN 1979, 971f.)

Hausschwein — Sus scrofa f. domestica

Schweinefleisch hat wohl regelméBig auf dem Speisezettel
der damaligen Bewohner der Zitadelle gestanden, denn Re-
ste von Hausschweinen gehoren zu den dritthdufigsten Fun-
den (n = 98, Gewicht = 241 Gramm). Es fallt auf, daf die
Mehrzahl der Schweineknochen aus dem Schadel- und Brust-
bereich der Tiere stammen (vgl. Tab. 20); Extremitatenkno-
chen sind unterreprésentiert. Dieser partielle Knochen-
schwund erklart sich durch die Alterszusammensetzung des
Materials und die davon abhéngigen Erhaltungsmodalititen.
Von den mindestens sechs Schweinen sind fiinf vor Erreichen
ihres Adultstadiums geschlachtet worden, eines starb bereits
als Neugeborenes. Die in jugendlichem Lebensalter noch
porosen Extremitdtenknochen widerstehen chemischen wie
physikalischen Zerstorungsprozessen weniger ausdauernd
als die durch ihre Zihne stabilisierten Kieferknochen; so
kommt es zu deren Unterrepriasentanz. Nur ein Hausschwein
erreichte ein Lebensalter von mehr als zwei Jahren, nachge-
wiesen an einer distal synostierten Tibia (Tab. 24). Leider ist

dieses Stiick fiir eine Vermessung zu mangelhaft erhalten.
Hackspuren sind an einer Rippe und am unteren Kehlrand
eines Kieferknochens festzustellen. Zwei Oberkiefer mit
durchbrechendem bzw. geschobenem 2. Molar kénnen auf-
grund der Auspriagung der Eckzahnalveole bzw. der Canini
als Reste ménnlicher Tiere angesprochen werden. Ein weite-
res Oberkieferbruchstiick stammt von einem jungen Weib-
chen. Die Knochen der Hausschweine scheinen weniger in-
tensiv zerschlagen worden zu sein als die der iibrigen Haustie-
re, wenngleich die pordésen Ferkelknochen durch die Hitze-
einwirkung bei der Zerstorung dieses Gebaudeteils starker
in ihrer Haltbarkeit beeintrichtigt worden sein miissen.

Haushund — Canis lupus f. familiaris

Die zeitweilige Priasenz von Haushunden im Gebédude P
zeigt sich nicht nur durch die in diesem Raum gefundenen
Hundeknochen selbst (n = 24; Gewicht: 31 Gramm; MIZ:
3), sondern auch durch die vielen, von Hunden angenagten
und zerbissenen Knochenreste anderer Tiere.

Die meisten Hundeknochen aus diesem Raum gehoren
zum selben Individuum, da sie dicht beeinanderliegend auf-
gefunden wurden, groen- und altersmaBig miteinander kor-
respondieren und sich einige Bruchstiicke zu groeren Kno-
chenabschnitten zusammenfiigen lieBen. Es handelt sich um
die Reste eines ausgewachsenen Tieres mittelgroBer Statur.
Es kam moglicherweise beim Einsturz dieses Gebiudeteiles
zu Tode.

Die tibrigen zehn Knochen gehdren zu zwei anderen, eben-
falls ausgewachsenen Individuen. Da am Schaft einer Tibia
und am Brustwirbel Ritzspuren festzustellen waren, ist nicht
auszuschlieen, daf das Fleisch dieser Tiere verzehrt wurde.
Der einzige, in ganzer Lange erhaltene Hundeknochen ist
ein Calcaneus. Er mif3tin der groBten Lange 40,3 mm, in der
groBten Breite 18,2 mm.

69 Schaf und Ziege. Absolute Haufigkeit der Erhaltung verschiedener Be-
reiche von Kiefer- und Extremitatenknochen.
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70 Schaf und Zicge. lokalisierung und absolute Hiufigkeit von Ritz- und
Huckspuren (schwarz).

71 Schaf/Ziege, Pelvis. Hackspuren am Os ischii.

72 Schaf, Radius. Zerbrochenes Artefakt (?7) (Zeichnung: A. KLANG).
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Wild-/ Haustiere

Onager — Equus hemionus
Hausesel? — Equus africanus f. asinus

Aus dem vorliegenden Material konnen 88 Fundstiicke (Ge-
wicht: 1301 Gramm) in die Gattung Equus gestellt werden.
Es sind tiberwiegend kleinere Bruchstiicke von verschiede-
nen Skelettelementen aus allen Korperregionen (Tab. 20).
Eine Scapula (Abb.73a) und eine Phalanx 1 (Abb.73b)
konnten aus vielen Fragmenten zumindest teilweise komplet-
tiert werden. Der einzige in ganzem Umfang erhaltene Kno-
chen ist eine Patella (Abb. 73e). Der schlechte Erhaltungszu-
stand der Funde wirkt sich negativ auf die Ausbeute an
MeBwerten (Tab. 26) und die Bestimmung aus. Die Dimen-
sionierung der metrisch nicht erfabaren Stiicke fihrt in
Kombination mit einer feinmorphologischen Analyse und
dem Vergleich an rezenten Onagerskeletten zu dem Schluf3,
daB es sich bei den meisten dieser Funde um Uberreste des
Onagers, Equus hemionus (moglicherweise auch seiner syri-
schen Unterart Equus hemionus hemippus) handelt. Die
Funde stammen von mindestens fiinf Individuen. Nach den
Zahnstinden an den Kieferknochen und der Synostierung
der Epiphysenfugen an Extremitdtenknochen (Tab.25) er-
gibt sich eine Gruppierung von drei ausgewachsenen Tieren,
einem juvenilen und einem infantilen Individuum.

Allerdings vermag ich nicht auszuschliefen, daf sich unter
den Knochenfragmenten auch Reste des Hausesels, Equus
africanus f. asinus, verbergen, dessen Domestikation und
Haltung im Vorderen Orient bis weit in das 3. Jahrtausend
zuriickreichen. Einzelknochen von Onagern und Hauseseln
iiberlappen sich z.T. erheblich in ihrer Grofle und sind in
stark fragmentiertem Zustand optisch und morphologisch
kaum voneinander zu unterscheiden (BOESSNECK u. von den
DriescH 1986, 148; dies. 1989, 121f.; MEADOW u. UERPMANN
1986). Auch die Spezifizierung loser Zdhne, wie sie hier
vorliegen, gelingt nur selten (Davis 1980).

Eine endgiiltige Zuordnung der Equidenknochen aus die-
sem Teil des Palastes soll erst im Zusammenhang mit der
Auswertung des gesamten, in Tall S¢h Hamad freigelegten
Equidenmaterials erfolgen.

Rothirsch — Cervus elaphus

Der Rothirsch ist im Knochenmaterial aus Raum A mit nur
vier Funden reprisentiert (Gewicht = 50 Gramm), einem
Fragment vom Os occipitale und drei vermutlich zusammen-
gehorigen Bruchstiicken vom Becken eines Jungtieres. Die
Bestimmung stiitzt sich auf direkte Vergleiche mit rezenten
Rothirsch- und Dambhirsch-Skeletten adulter und juveniler
Individuen aus der Sammlung des Instituts fiir Haustierkun-
de/Kiel.

Der in Kleinasien und im Vorderen Orient verbreitete
Rothirsch zédhlt zur Unterart Cervus elaphus maral Gray,
1850, die sich im Vergleich zum europdischen Verwandt-
schaftskreis durch eine groBere Korpergestalt (Schulterhohe
etwa 135 cm) und eine hellere, gelbliche Fellfirbung aus-
zeichnet. Der Maral bevorzugt, dhnlich wie der Dambhirsch,
lichtere Wilder, bewaldete FluBtiler und auch offenes Gras-
land; seine heutige Beschrankung auf groflere, zusammen-
hangende Waldgebiete ist nicht urspriinglich (BUTZLER
1986).

Dambhirsch — Cervus dama

Der Damhirsch ist mit 134 Knochenresten (Gewicht = 1146
Gramm) nach den Ovicapriden die zweithdufigste Tierart
aus Raum A. Die vorliegenden Funde repréasentieren minde-
stens vier Individuen. Wie die Schlachtalteranalyse an den
Extremitdtenknochen veranschaulicht (Tab. 27), war nur ei-
nes der Tiere nicht ausgewachsen, als es getdtet wurde.

73 Equidae, Scapula (a), Phalanx 1 (b), Mandibula und Dentes (c), Meta-
carpus (d), Patella (e) und Ossa metatarsalia (f).

Anhand der schidelechten Geweihfunde 1a3t sich riickschlie-
Ben, dal zumindest zwei der ausgewachsenen Tiere ménnli-
chen Geschlechts waren und dafl man sie in der Zeit zwischen
Anfang Oktober und Ende Mirz erlegte, also in der Jahres-
zeit, in der sie ihr Geweih tragen. Die hier vorliegenden
Dambhirschknochen sind zumeist Bruchstiicke aus verschie-
denen Korperregionen; Fundliicken sind nur im Bereich des
Brustkorbes und des Schédels festzustellen (Tab.20). Am
héiufigsten treten Schaftbruchstiicke der gro3en Rohrenkno-
chen Radius, Femur und Tibia in Erscheinung, die Erhaltung
kompletter Gelenkabschnitte ist selten. Dementsprechend
gering fallt die Ausbeute an MefB3daten aus (Tab. 28); den-
noch wird ersichtlich, da3 einige Knochen von ausgespro-
chen grofen (mannlichen), andere von kleinen (weiblichen)
Dambhirschen stammen (Abb. 74g, h). Dies ist in erster Linie
durch den bei dieser Hirschart stark ausgeprigten Ge-
schlechtsdimorphismus zu erklaren.

Es erscheint mir bemerkenswert, daf die Groenvariation
der hier nachgewiesenen syrischen Dambhirsche nicht wesent-
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74 Dambhirsch, Radius (a), Tibia (b), Talus (c), Phalanx 1 (d), Geweih Ab-
wurfstange mit Querschnitt (¢) und Calcanei (f-h).

lich stiarker in Bereiche mit hoheren Abmessungen hinein-
ragt, sondern noch innerhalb der Variationsbreite europii-
scher Dambhirsche liegt (BECKER 1986, 115ff). An der Pha-
lanx 1 (Abb. 75a) und an der Tibia (Abb.75b) gruppieren
sich die MeBwerte der hier untersuchten Damhirsche im
mittleren bis oberen Variationsbereich der Vergleichsfunde
aus Nordgriechenland. Auch im Vergleich zu Phalanges 1
von Cervus dama aus Norsuntepe (BOESSNECK u. von den
DriescH 1977) und vom Tall Hisban (WEILER 1981) fallen sie
klein aus (Abb. 75c). Nur ein Calcaneus mit einer groB3ten
Lange von 106,2 mm hebt sich deutlich vom europiischen
Material ab (Abb. 75d). Allein auf metrischer Basis scheint
die Zuweisung der Knochen aus Tall S¢h Hamad zum groBer
gebauten mesopotamischen Dambhirsch, entgegen den Er-
wartungen, nicht ganz zweifelsfrei. Bestérkt wird diese Unsi-
cherheit durch den Fund einer Abwurfstange (Abb. 74¢), die
im Querschnitt und im Ansatz der Augsprosse eher an das
Geweih europiischer Damhirsche erinnert. Damit wird fol-
gende Problematik angeschnitten: wie weit ostlich bzw. stid-
Ostlich hat sich das Verbreitungsareal des européischen Dam-
hirsches vor rund 3000 Jahren erstreckt? Wo und wieweit
uberschnitt es sich eventuell mit dem Verbreitungsareal des
mesopotamischen Damhirsches? Sind wir iiberhaupt in der
Lage, anhand von Knochenfunden die beiden Unterarten
gegeneinander abzugrenzen? Einige der letzten Restbestén-
de der europiischen Unterart finden sich heute noch im
Taurus-Gebirge.*

Sicher ist, daf3 das Fleisch von Damhirschen recht hiufig auf
dem Speiseplan der Palastbewohner gestanden haben muf,
mifit man es an der relativen Héufigkeit der Funde im vorlie-
genden Schlachtabfall. Vor dem Verzehr von Fleisch und Kno-
chenmark hat man die Tiere fachgerecht portioniert, anschau-
lich belegt durch zahlreiche Hackspuren und Einritzungen an
einem Radius, einer Tibia und einem Calcaneus (Abb. 74a, b,
f); eine Phalanx 1 wurde zur Entnahme des Knochenmarks
seitlich aufgeschlagen (Abb. 74d); auch die Verarbeitung von
Damhirschgeweih ist durch entsprechende Funde nachweisbar.

Dambhirsche fanden in assyrischer Zeit in nicht allzu grofler
Entfernung von Dur-katlimmu vermutlich gute Lebensbedin-

gungen vor, der Habir bot ihnen mit seinen ausgedehnten
Galeriewildern einen addquaten Lebensraum.

Kropfgazelle — Gazella subgutturosa

Insgesamt wurden in Raum A 44 Knochenfragmente von
Gazellen gefunden (Gewicht: 107 Gramm); anhand von
Schidelteilen, Wirbelsdulenabschnitten und Elementen der
Vorder- und Hinterextremitit lassen sich mindestens finf
Individuen nachweisen (Tab. 20), eines davon war juvenil,
als man es erlegte. Alle Gazellenfunde sind stark fragmen-
tiert und verbrannt. Ihre Bestimmbarkeit ist dadurch erheb-
lich eingeschrénkt. Ohnehin ist die Arterkennung bei den im
mesopotamischen Raum moglicherweise vorgekommenen
Gazellen anhand postcranialer Skelettelemente bisher unge-
niigend erforscht. AufschluBreich sind Schiadelfunde und ins-
besondere Hornzapfen, die eine Spezifizierung erlauben.

Im vorliegenden Knochenmaterial konnten sechs der neun
Hornzapfenfragmente zu einem groferen Zapfenabschnitt re-
konstruiert werden. Drei weitere Funde stellen Basisabschnitte
von Hornzapfen dar; sie weisen lateral und medial Hackspuren
auf, die von der Abtrennung der Zapfen vom Schidel Zeugnis
ablegen (Abb. 76a—d). Alle Stiicke zeigen die fiir Hornzapfen
mannlicher Kropfgazellen typischen Merkmale: tiefe Langsril-
len, einen lingsovalen Basisquerschnitt, eine mediolaterale
Kompression und, soweit an den Fragmenten sichtbar war, eine
lyra-artige Drehung. Weniger aufschluBreich fiir eine Artbe-
stimmung sind die postcranialen Elemente; Abbildung 76 (e—h)
zeigt die besterhaltenen Stiicke. Die wenigen Mef3daten bele-
gen die kleine Dimensionierung dieser Funde (Tab.29), ver-
gleicht man sie mit entsprechenden Angaben zu Gazellenkno-
chen aus Tall Hisban (WEILER 1981) oder Bastam (Krauss 1975).

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dafl neben der
Kropfgazelle in Nordostsyrien und angrenzenden Regionen
noch andere Gazellenarten heimisch waren. Nach H. KUMER-
LOEVE (1969) konnte in den bergig-hiigeligen Regionen dieses
Gebietes auch mit dem Vorkommen der Edmi-Gazelle, Ga-
zella gazella, gerechnet werden. Auch die Dorcas-Gazelle
kann nicht ganz ausgeschlossen werden (KrRUPP u. SCHNEIDER
in diesem Band). Es spricht allerdings wenig dafiir, daB diese
klimaempfindliche, wenig kilteresistente und vor allem im
Norden Afrikas beheimatete Art tatsachlich bis in das Eu-
phrattal vorgedrungen ist (vgl. hierzu CompagNoNI 1978,
GRroVES 1969, LANGE 1972, UErPMANN 1987, 1988).

Detaillierte Untersuchungen zur inter- und intraspezifischen
GroBenvariabilitdt und zu arttypischen, feinmorphologischen
Unterschieden am postcranialen Skelett dieser drei Arten lie-
gen meines Wissens erst in geringer Zahl vor (z. B. HAKKER-
ORrION 1986, TcHERNOV / DAYAN / YoMm-Tov 1986/1987, Davis
1974). Dementsprechend ist die Mehrzahl der aus insgesamt 18
vorgeschichtlichen Fundplédtzen Syriens nachgewiesenen Ga-
zellenknochen nicht bis zur Art bestimmt — lediglich fiir Shams
ed-Din Tannira, Abu Hureyra, Halawa (BoESSNECK / von den
DriescH 1989), Tall Séh Hamad, Tall Bdéris und vermutlich
auch fiir Douara Cave ist Gazella subgutturosa belegt (zusam-
menfassende Darstellung bei UerpMaNN 1987, Tab.2la, b,
24). Solange nicht mehr Gazellenknochen eindeutig spezifi-
ziert werden konnen, bleibt auch der Kenntnisstand iber die
vorgeschichtliche Verbreitung von G. subgutturosa, G. dorcas
und G. gazella lickenhaft.

Wildschwein — Sus scrofa

Knochen von Wildschweinen sind in dieser Stichprobe nur in
kleiner Zahl reprasentiert. Es handelt sich um zehn Bruch-
stlicke aus dem proximalen und distalen Diaphysenabschnitt
einer Tibia; allerdings konnten nicht alle Fragmente nahtlos
aneinandergefligt werden, einige Bruchstiicke sind vermut-
lich tibersehen worden. Da beide Epiphysenfugen nicht syn-
ostiert waren, muf3 das Wildschwein bei seiner Erlegung
noch in jugendlichem Alter gewesen sein.



124

Cornelia Becker

mm
Bd
16
a]
o a
o o o
Do °
154 0o,
s} o
g oo o
':L'E‘ o
o5
14 (@) o oo
a]
% o Q o
[e)
13 OOQ?
o% o oo’
o
o Lpe
12 o
T 1 T T L] J T T
40 42 44 46 48 50 52 54 mm
a
mm
524 Glpe 4
A *
50 A
o
° °
s O
484 °
L]
o o o]
- o
46 o o
[ ]
o
[ o o A
444
424 o
°
o
40
o
KD
384
T T T T
c 10 A 12 3 14rmm

™ pd

304

284

264
Bd

mm

mm

GB

32 . .
A B
301
291

284

GL

) 86 % % 9 102  106mm

75 Dambhirsch, Extremititenknochen. Metrischer Vergleich zwischen Funden aus Tall $éh Hamad (Stern) und aus anderen vorgeschichtlichen Fundorten.
a. Phalanx 1 hinten, Korrelation der Breite distal (Bd) zur Linge peripher (Lpe). — Vergleich Tall Séh Hamad mit Kastanas (Kreise weibliche, Quadrate

mannliche Tiere).

b. Tibia, Korrelation Durchmesser distal (Dd) zur Breite distal (Bd). — Vergleich Kastanas (Punkte) mit Tall $¢h Hamad.

c. Phalanx 1. Korrelation groBte Linge peripher (GLpe) mit der kleinsten Breite der Diaphyse (KD). — Vergleich Tall $¢h Hamad mit Kastanas (Punkte,
schwarz — Ph 1 hinten, weill — Ph 1 vorn) sowie Cervus d. mesopotamica rezent (Rhomben) und vom Tall Hisban (Dreieck 2) und NorSuntepe (Dreieck 1).
d. Calcaneus. Korrelation der groBten Breite (GB) zur groBten Linge (GL). Vergleich Kastanas und Tall Se¢h Hamad.

Da die Tibia jedoch von erheblicher Gréfle ist und die
Fragmente eine enorme Wandstirke aufweisen, kann die
Bestimmung als gesichert gelten.

Hase — Lepus capensis

Hasen fanden in den Steppengebieten und auf den landwirt-
schaftlich genutzten Flachen rund um Diir-katlimmu optimale
Lebensbedingungen vor. IThr Vorkommen im Speiseabfall aus
Raum A tiberrascht daher wenig. Es sind insgesamt 11 Knochen-
fragmente (Gewicht: 11 Gramm) von mindestens drei ausge-
wachsenen Hasen, nachweisbar anhand von drei distal synostier-
ten Humeri. Bis auf einen kompletten Metatarsus (Tab. 30), der
von einem Hasen mittlerer GroBe stammt, liegen nur Fragmente
von Rohrenknochen, vom Schidel und Pfoten vor.

Vogel — Aves
Anatidae

An zwei Fundstellen in Raum A wurden Teile von Vogelskelet-

ten entdeckt: zwei Radiusbruchstiicke und je ein Schaftfrag-
ment eines Os femoris und eines Tarsometatarsus von mittel-
groen Schwimmenten. Ebenfalls in diese Gruppe ist ein frag-
mentarisch erhaltenes Coracoid zu stellen. Eine nidhere Bestim-
mung 148t der schlechte Erhaltungszustand der Funde nicht zu.

Strauf3 — Struthio camelus

Bei nochmaliger Durchsicht der groBen Zahl unbestimmter
Fragmente unter 2 cm Lénge fand ich ein kleines Stiick Strau-,
Beneischale. Es ist 2,2 mm stark und besitzt an seiner Oberfli-
che, der AuB3enseite des Eies, viele kreuz und quer verlaufende
Ritzungen und einen starken Politurglanz (Abb. 77¢). Dieses
Fundstiick gehorte moglicherweise zu einem polierten StrauBe-
nei, welches als Behilter gedient haben kénnte. Eine derartige
Nutzung von StrauBeneiern hat im Vorderen Orient jahrtau-
sendealte Tradition (van BUREN 1939, 87). In Nordafrika depo-
nieren die Wiistenbewohner noch heute an bestimmten Stellen
mit Wasser gefiillte Straueneier als lebensnotwendige Reser-
voirs (BRANTON u. CATON-THOMPSON 1928).
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76 Gazelle, Hornzapfen (a-d), Mandibula (e), Scapula (f) und Calcaneus
(g, h).

Y (T
i ¢

c
77 Schildkrote, Panzerfragment mit Ritzspuren (a) und Extremitiatenkno-

chen (b—d). Fragment einer StrauBeneischale (e). Bruchstiicke von
Krebsscheren (f).

Die Arabische Halbinsel wurde von einer dem afrikani-
schen Strauf3 eng verwandten Unterart, Struthio camelus
syriacus bewohnt. Nach M. C. JENNINGS (1986) existierten
dort zwei geographisch voneinander isolierte Populationen
im Siidosten und Norden. Die nordlichen Bestinde sind
Ende 1930 ausgerottet worden (KRUPP u. SCHNEIDER, in die-
sem Band). Die tatsdchliche Existenz dieses groBen, flugun-
fahigen Vogels auflerhalb Afrikas belegen Knochenfunde
aus Siedlungszusammenhingen. Einer der altesten Nachwei-
se (Eischalen) stammt aus der Douara-Hohle (um 46700
B.P., PayNE 1983); aus nachchristlicher Zeit (1260-1400
n.Chr.) sind StrauBenknochen aus Tall Hisban iberliefert
(BOESSNECK u. von den DrIEscH 1981).

Nachweise ganz anderer Art sind Darstellungen von Strau-
Ben auf Orthostaten (FrRIEDRICHS 1933) oder auf Rollsiegeln
(SALONEN 1973).

Schon in vorchristlicher Zeit herrschte ein reger, weitge-
spannter Handel mit StrauBeneiern von Afrika und Arabien
aus iber das Mittelmeer (Zypern) bis nach Europa (Buch-
HoLz 1987). Bei der Beurteilung von Bodenfunden als Beleg
fir die Existenz von Strauflen in einer Region gibt M. C.
JENNINGS deswegen zu bedenken: »All records based on the
discovery of eggs and eggshells must be regarded with care
and may not be taken as reliable evidence of former distribu-
tion« (JENNINGS 1986, 454). Obwohl das hier besprochene
Fragment einer Straufleneischale kein Einzelfund ist — es
liegen weitere Belege aus Gebédude P, aus der Unterstadt und
vom Tall Bdéri vor —, muf3 die norddstliche Verbreitungsgren-
ze des syrischen StrauBes im Spatholozén nicht bis an den
Habir gereicht haben. Die Funde kdnnten ebenso gut durch
Handelsverbindungen hierher gelangt sein.
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Kriechtiere — Reptilien

Euphrat-Weichschildkréte — Trionyx euphraticus

In dem hier représentierten Schlacht- und Speiseabfall fan-
den sich insgesamt 70 Knochen- und Panzerteile (Gewicht:
172 Gramm) mehrerer groBer Wasserschildkroten. Es han-
delt sich um Uberreste der Euphrat-Weichschildkréte.¢ Sie
besitzt einen dunkelgriinen Riickenpanzer und kann nach M.
Mynarsk! u. H. WERMUTH (1971, 118) bis zu 40 cm in ihrer
Panzerldange messen. Die hier vertretenen Exemplare haben
diese GroBe erreicht, wenn nicht sogar tibertroffen (Abb. 77
b-d). Eines der Panzerfragmente weist mehrere, parallel
angebrachte Ritzspuren auf (Abb.77a), ein Indiz fir die
absichtsvolle Zerlegung eines der Tiere. Mit welcher Absicht
diese Zerlegung geschah, ob man mehr an dem Fleisch der
Tiere, ihren Innereien oder dem Panzer interessiert war,
wissen wir nicht.

Fische — Pisces

Die Nihe des fischreichen Habir lie eine grofere Zahl an
Fischresten erwarten. Entgegen dieser Annahme erbrachte
das vorliegende Fundgut nur einen Beleg: ein fragmentarisch
erhaltenes Articulare eines Cypriniden.”

Krebstiere — Crustacea

Artlich unbestimmt sind bisher zwei Fragmente von Sii3was-
serkrebsen (Abb. 77f); es handelt sich um Teile der vorderen
Scherenpartie.

Weichtiere — Mollusca

In Fundstelle SH80/15271/87 entdeckte man den einzigen
Beleg fiir Mollusken in Raum A, ein Schalenbruchstiick
einer SiBwassermuschel. Vermutlich handelt es sich um Unio
tigridis, eine im Euphrat und seinen Nebenflissen weit ver-
breitete Art. Eine wesentlich reichere Ausbeute an FluBmu-
scheln erbrachten die Ausgrabungen in der Unterstadt (s. D.
S. REESE in diesem Band).

DaAs TIERKNOCHENMATERIAL IN STRATI-
GRAPHISCHEM, ARCHITEKTONISCHEM UND
FUNKTIONELLEM ZUSAMMENHANG

Das hier analysierte Knochenmaterial ist im Vergleich zur
Gesamtfundmenge aus Tall Séh Hamad klein. Dennoch ge-
winnt es durch seine Lokalisierung in Raum A und den
Zusammenhang zu anderen archdologischen Funden und
Befunden eine spezielle Bedeutung.

Es liegt zunéchst nahe, die auf den Tontafeln niederge-
schriebenen Wirtschaftstexte aus Tall Séh Hamad inhaltlich
mit den Resultaten der archdozoologischen Analysen zu ver-
gleichen. Das Bild, welches uns die Texte vom Tierbestand
in mittelassyrischer Zeit vermitteln, stimmt in gewisser Hin-
sicht mit der Zusammensetzung der Tierknochenfunde iiber-
ein, in anderen Punkten sind Abweichungen festzustellen.
Ubereinstimmend ist die Dominanz von Schaf und Ziege
unter den Haustieren und das Auftreten des Rindes. Haus-
schweine werden textlich nicht erwédhnt, wohl aber Schweine-
fett, welches an den Palast geliefert wurde. Dies setzt eine
Haltung und Zucht von Schweinen in ndherer oder weiterer
Umgebung der Stadt voraus. Die Knochenfunde belegen
eindeutig, daB dariiberhinaus das Fleisch dieser Haustiere
regelmaBig verzehrt wurde.

Aus diesen Wirtschaftstexten erfahren wir nichts tiber die
Bedeutung von Wildtieren und das Ausmalf jagdlicher Akti-
vitdten. Die Jagd hat vermutlich einen besonderen Stellen-
wert gehabt und der Verzehr von Wildbret mag einem spe-
ziellen Personenkreis vorbehalten gewesen sein. Die Tier-
knochen aus Raum A stammen zu 43% von nicht domesti-
zierten Saugetieren (berechnet auf der Grundlage des Kno-
chengewichtes), d.h. da offensichtlich ein erheblicher Teil
der Mahlzeiten aus Fleisch von Wildtieren bestanden hat.
Dieses Ergebnis tiberrascht zunéchst, zeichnet sich doch
durch die umfangreichen Voranalysen der Schlacht- und
Speiseabfille aus der Unterstadt ab, dal dort Haustiere
zwischen 80 und 90% der Funde einnahmen. Reste von
Jagdtieren wie Wildschwein, Dambhirsch und Gazelle geho-
ren dort zu den Seltenheiten, obwohl die Liste der nachge-
wiesenen Arten durch die sehr viel groflere Fundmenge
reicher an Einzelnachweisen ist.

Spiteren, umfangreicheren Untersuchungen soll nicht vor-
gegriffen werden; es scheint sich aber schon jetzt ein Unter-
schied in der Versorgung der Stadt- und Palastbewohner mit
Fleisch, Fett und anderen tierischen Rohstoffen abzuzeich-
nen.

Die Fundsitutation im Gebaude P gestattet nun die Fest-
stellung, daf tber dem ausgegrabenen Untergeschof3
(Abb. 67), dem Getreidespeicher Raum A, zumindest ein
weiteres Stockwerk anzunehmen ist. Dieser Raum (A’) hat
mit groBer Wahrscheinlichkeit als Archiv- oder Kontrollraum
fiir Wirtschaftsvorgénge (Registrierung von Warenein- und
-ausgingen u.d.) gedient. Die Interpretation der Funktion
dieses Raumes wird durch die bei der Ausgrabung vorgefun-
dene enge Vergesellschaftung der Tontafeln und Tonver-
schliissen mit dem Knochenabfall erschwert. Hier bieten sich
zwei Erklarungsmoglichkeiten an:

1. Tontafeln und Tierknochen befanden sich urspriinglich
in unterschiedlichen Etagen; zwischen ihnen bestand zu-
ndchst kein Zusammenhang; beide Fundkategorien ver-
mengten sich erst beim Brand und Einsturz dieser Gebaude-
teile.

2. Raum A’ diente zunichst als Archiv- und Kontroll-
raum, in dem Vorgénge abliefen, die mit der wirtschaftlichen
Verwaltung des Palastes in Zusammenhang standen. Diese
Tatigkeiten fanden eine Unterbrechung (sie wurden viel-
leicht auch in einem anderen Teil des Palastes fortgefiihrt)
und der Raum A’ diente in der Endphase seiner Nutzung der
Deponierung bzw. Beseitigung von Abfillen, die aus benach-
barten Kiichen- und Speiserdumen in diese »Abseite« ge-
schafft wurden. In diesem Fall wiirde man die Existenz ledig-
lich eines, iiber dem Getreidespeicher befindlichen Stock-
werkes in Betracht ziechen miissen. Die Homogenitét der
Aschenlage, insbesondere die enge Vergesellschaftung von
Tontafeln, Tonsicherungen und Knochenresten spricht eher
fir die zweite Ausdeutung: die Existenz eines Raumes mit
unterschiedlichen Nutzungsmodalititen. Aus dem archéolo-
gischen Befund ergibt sich dariiberhinaus kein Anhaltspunkt
dafiir, dal zwischen der Nutzung als Archiv- und Kontroll-
raum und der als »Abseite« ein ldngerer Zeitraum gelegen
haben kénnte.

Die Knochenreste weisen sich mit Ausnahme von sieben
intentionell iiberarbeiteten Stiicken als Uberreste von Mahl-
zeiten aus und als Rickstidnde, die bei der Grobzerlegung
geschlachteter oder erlegter Tiere anfallen. Geschlossen wur-
de dies aus der Fundqualitdt, d.h. anhand der Herkunft
einzelner Stiicke aus verschiedenen Korperbereichen, die
wiederum in unterschiedlicher Menge Fleisch liefern. Die
Untersuchung auf eine mégliche Uberreprisentanz bestimm-
ter Partien, die eine Lagerung von Fleischportionen, bei-
spielsweise Schinken oder Rippenstiicke in konserviertem
Zustand implizieren wiirde, hat gezeigt, dal eine Vorratshal-
tung in Raum A’ in diesem Sinn nicht nachweisbar ist.
Dagegen spricht auferdem der starke Zerschlagungsgrad
der Skelettelemente. Bei einer Aufbewahrung groferer
Rumpf- oder Beinabschnitte wiren die entsprechenden Ein-
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78 Idealisierter Schnitt durch Raum A bei 11,5 m. Benennung der Fundstra-
ten (1-11) in Konkordanz zu folgenden Fundstellen: Stratum 1 = Fund-
stelle 211;2 = 14 +394;3 = 12 + 13;4 = 84,5 = 87; 6 = 20; 7 = 70; 8
= 172 + 173; 9 = 288; 10 = 325; 11 = 383. Stern 1 bezeichnet das
Arbeitsende 1980 und Stern 2 den Arbeitsbeginn 1981.

zelknochen in anndhernd ganzer Lénge oder halbiert aufge-
funden worden, keinesfalls jedoch so intensiv zersplittert wie
im vorliegenden Fall.

Fir die Deponierung groBerer Mengen von Abfillen
spricht auch das auffillig zahlreiche Vorhandensein von Hun-
debiBspuren, insbesondere an solchen Knochenteilen, die
von Jungtieren stammten bzw. weiche, knorpelige Endab-
schnitte aufwiesen. Es scheint, als ob Hunde sich recht hdufig
in dieser »Abseite« an den Knochenabfillen giitlich taten.
Ein Hund ist dort entweder zu Tode gekommen oder man
hat den Kadaver dort abgelegt.

Folgt man dem vorgeschlagenen Denkmodell, so stellt
sich die Frage, ob der von Zeit zu Zeit in Raum A’ hineinge-
brachte Abfall stets die gleiche Zusammensetzung hatte oder
ob sich hier Anzeichen fiir einen abwechslungsreichen Spei-
seplan oder Schlachtungen ganz unterschiedlicher Tiere fin-
den. Eine Analyse der horizontalen wie vertikalen Vertei-
lung der Knochenfunde kdnnte dies erhellen.

Die Knochen wurden in Kollektionen gesammelt, deren
Lage in der Aschenschicht durch die dreidimensionale Ein-
messung der Tontafeln definiert ist. Allerdings ist schwer
abzuschitzen, wie stark sich das Knochenmaterial beim Ein-
sturz des Raumes durchmischt und seine urspriingliche
Schichtung verindert hat.

Betrachten wir zunichst die vertikale Dichteverteilung
der Knochenfragmente, so scheint keine Akkumulation in
Abhingigkeit von der Schichttiefe vorzuliegen in dem Sinn,
daf sich zuunterst viele, vor allem grof3e, und oben wenige
und leichtere Bruchstiicke konzentrieren. Der vorliegende
Befund (vgl. Abb. 78, 79 und Tab. 31) belegt eine tiefenun-
abhéngige Verdichtung bzw. Ausdiinnung von Material.
Starke Materialkonzentration ist in Fundstellen (FS) 5 und
8, ein schwaches Vorkommen in den FS 1, 6, 4 und 7
festzustellen.

232m— ‘

79 Vertikale Dichteverteilung aller Knochenfunde in den Straten 1-11.

Die tierartliche Zusammensetzung des Knochenabfalls
zeigt in der Vertikalen unregelméBige qualitative Schwan-
kungen. Schweineknochen fehlen in den unteren Fundstra-
ten, sie setzen erst mit FS 6 ein (vgl. Tab. 32); Reste von
kleinen Wiederkduern sind hingegen relativ hiufig (um
50%). In den fundreichen mittleren und oberen Straten 3
und 5 reduzieren sich die Anteile der Schafe und Ziegen um
rund 20%. Umgekehrt sind hier Knochen von Schweinen,
Dambhirschen und Equiden relativ hiaufig. Vertikale Verschie-
bungen zeigen sich auch in Bezug auf die Fleischwertqualitit,
die durch bestimmte Skelettelemente représentiert wird (vgl.
Tab.33). In den unteren FS 11 und 9 sind Knochen der
Fleischwertklasse 1, also mit urspriinglich viel anhaftendem
Fleisch, mit nur 14,2% und 21,3% ebenso schwach vertreten
wie reiner Schlachtabfall (Fleischwertklasse 3). Es dominie-
ren Funde aus der mittleren Kategorie. Ahnlich sind die
Knochen im mittleren Bereich der Schuttfiillung verteilt,
beispielsweise in FS 5. In den oberen FS stellt sich der
Befund ganz anders dar: FS 1 und 3 zeichnen sich durch
besonders hohe Anteile der Fleischwertklasse 1 aus (44,1%
und 45,7%; vgl. Tab.33 und Abb. 80). Knochen der Flei-
schwertklasse 2 sind deutlich schwicher reprasentiert.

Insgesamt 1aBt die vertikale Schichtung der Knochenfunde
Unterschiede in Dichte und Qualitét erkennen, die moglich-
erweise Anhaltspunkte zum wechselnden Speiseplan der Pa-
lastbewohner liefern. Uber die eigentliche Herkunft des hier
vorgestellten Knochenmaterials wissen wir bisher nichts.
Vorstellbar wire eine Kiiche in der Nihe der »Abseite«, in
welcher man Tiere zerlegte und Speisen zubereitete, oder
ein Speiseraum, aus dem die Uberreste von Mahlzeiten ent-
fernt und zum iibrigen Knochenabfall geworfen wurden. Die
archdozoologische Analyse der Tierknochen aus angrenzen-
den Gebdiudeteilen verspricht zu dieser Frage niheren Auf-
schluB3.
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80 Zusammensetzung der Knochenfunde nach Fleischwertklassen in den
fundreichen Straten.

ZUSAMMENFASSUNG

Das vorliegende Knochenmaterial wurde im Brandschutt
eines 3 X 1,5 m messenden Raumes, dem Raum A im westli-
chen Trakt der Palastanlage von Tall Séh Hamad/Dur-katlim-
mu aufgefunden. Es ist in das 13. Jahrhundert v. Chr. datiert.
Das Material umfaft 4687 Einzelknochen (Gesamtgewicht:
10 kg). Mit Ausnahme von sieben intentionell iiberarbeite-
ten Fragmenten weist es sich als typischer Schlacht- und
Speiseabfall aus. Durch verschiedene Einwirkungsprozesse,
die im einzelnen diskutiert wurden, liegen die Knochen zu-
meist in verbranntem und auflergewohnlich stark fragmen-
tiertem Zustand vor. Dementsprechend niedrig ist die Zahl
anatomisch und tierartlich exakt bestimmter Stiicke: 38,7%
nach Fundanzahl (n = 1783) und 63,1% nach Gewicht
(G =61% g).

Die hier analysierte Stichprobe ist im Vergleich zur Ge-
samtmenge aller bisher in Tall Séh Hamad ausgegrabenen
Tierknochen klein. Aufgrund ihrer Heterogenitit gibt sie
dennoch deutliche Hinweise zum Speiseplan der damaligen
Bewohner des Palastes und zur Nutzung tierischer Rohstoffe.
Grundlage der Versorgung war die Haustierhaltung. Im Ein-
klang mit den klimatischen und landschaftlichen Gegeben-
heiten lag ihr Schwerpunkt auf der Zucht von Schafen und
Ziegen. Nach den Befunden aus der vorliegenden Analyse
wurde neben dem Fleisch der Ovicapriden auch solches vom
Hausschwein, weniger hiufig auch vom Rind und sogar vom
Hund verzehrt. Vermutlich sind auch das Knochenmark,
Hirn und Fett dieser Tiere verwendet worden.

Die Zahlenverhiltnisse belegen weiterhin, daf} fast ein
Drittel der Schlacht- und Speiseabfille aus Raum A von
Wildtieren stammt — im Vergleich zu (bisher unpublizierten)

Resultaten aus Bereichen der (neuassyrischen) Stadtanlage
von Dir-katlimmu ein bemerkenswert hoher Prozentsatz.
Besonders zahlreich sind Uberreste vom Damhirsch, seltener
solche von Gazellen, Wildschweinen, Rothirschen, Onagern
und Hasen. Dariiberhinaus konnten im Brandschutt viele
Panzerfragmente und Extremitatenknochen grofer Schild-
kroten, einige Knochen von Entenvogeln, ein Fragment ei-
ner StrauBeneischale, ein Fischrest, eine Muschelschale und
zwei Bruchstiicke von Krebsscheren nachgewiesen werden.
Detailinformationen zu den Sdugetierfunden wie Individuen-
zahl, Schlachtalter, KorpergroB3e oder pathologische Veran-
derungen werden in den Kapiteln zu den einzelnen Arten
dargelegt.

Der direkte Fundzusammenhang zwischen Tierknochen
und Tontafeln im Brandschutt von Raum A legt einen Ver-
gleich zwischen den Aussagen der dort niedergeschriebenen
Wirtschaftstexte zur Haustierhaltung in mittelassyrischer
Zeit und den Resultaten der osteologischen Analysen nahe.
In Bezug auf die Haustierhaltung sind weitgehende Uberein-
stimmungen festzustellen.

Aufgrund architektonischer Befunde und einer Analyse
der Schichtung des gesamten Fundmaterials in Raum A,
insbesondere der engen Vergesellschaftung von Tontafeln,
Tonverschliissen und Tierknochen in einer 1 m dicken
Aschenlage, ergeben sich folgende Resultate: im Unterge-
schof} dieses Raumes befand sich ein Speicher, in welchem
Getreide gelagert wurde; dariiber existierte mindestens ein
weiteres Stockwerk mit einem Archiv- und Kontrollraum fiir
Wirtschaftsvorgénge. Dieser Raum A’ hat vermutlich erst in
der Endphase seiner Nutzung als »Abseite« gedient, in wel-
che man Uberreste von Mahlzeiten, Schlachtungen und son-
stige Abfille hineinbrachte. Beim Brand und Einsturz dieses
Gebiudeteils vermengten sich die Materialen aus den beiden
Nutzungsphasen.

Tabelle 18: Zusammensetzung aller Tierreste

: Rind, Pferd

: Rothirsch, Damhirsch, Wildschwein
IIT : Schaf, Ziege, Hausschwein

IV : Hund und kleiner

GroBengruppen I
II

Tierart/-gruppe Anzahl Gewicht Mindest-
individuenzahl

Schaf und Ziege 13407 3158) 11 )

Rind 18 94 1

Hausschwein 98 241 6

Hund 24 31 3

Equidae 88 f1733 1301 (7 0194 s (Y

Wildschwein 10 55 1

Rothirsch 4 50 1

Dambhirsch 134 1146 4

Gazelle 44 107 5

Hase 23 J 11J 3 J

unbestimmte Rippen 111 285" 233)

unbestimmte Rippen IV 70 55

unbestimmte Wirbel I11 67 65 L

unb. Schidelteile 78 81

unb. Fragmente IIT s60 (2825 g79 3619

unb. Fragmente II 123 392

unb. Fragmente I 18 91

Splitter 1617 1823

Artefakte 7 5)

Vogel 5 4

Fische 1 2

Schildkroten 0 (77 W

Krebstiere 2 5

Muscheln 1 4

Summe 4687 10000
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Tabelle 19: Relative Zusammensetzung

der bestimmten Sdugetierknochen.

Tierart/-gruppe Anzahl  Gewicht MIZ
Schaf und Ziege 75,1 51,0 27,5
Rind 1,0 1,5 2,5
Hausschwein 5.5 39 15,0
Hund 1.4 0,5 7.5
Equidac 4.9 21,0 12,5
Wildschwein 0.6 0,9 2.5
Rothirsch 0,2 0,8 2.5
Dambhirsch 7,5 18,5 10,0
Gazelle 2,5 1,7 12,5
Hase 1,3 0,2 7,5
Summe 100 100 100
Tabelle 21: Schaf und Zicge. Fragmentierungsgrad.
Skelett-Element Erhaltung Lrhaltung Gesamtzahl
1/1-1/3 < 1/3 der Funde
Os maxillare - 6 6
Mandibula 1 128 129
Costae - 100 100
Vertebrae - 175 175
Scapula 6 29 33
Humerus 4 27 31
Radius 8 32 60
Ulna 4 26 30
Metacarpus 9 39 48
Pelvis - 23 23
Femur - 50 30
Tibia 2 72 74
Talus 6 4 10
Calcaneus 1 5 6
Metatarsus 6 58 64
Phalanx 1 9 24 33
Phalanx 2 6 5 il
Phalanx 3 1 8 9

Tabelle 20: Zusammensctzung der Funde nach Skelett-

elementen auf Grundlage der Fundanzahl.

12

5y £ =

N g RS s

5 5 2 £ % E

s 2 2 2 2 2 £ E 3

g 2 £ £ £ 2 2 & 0
Skelettelemente
Os cornu/Geweih - - - - - - - 3 9
Cranium 38 1 12 1 1 - 1 3 - -
Maxillare 6 - 3 - 1 - - - — _
Dentes superiores 35 1 1 - - - — _
Mandibula 129 - 10 2 9 - - 3 4 1
Dentes inferiores 320 - n - 5 - - - - _
Os hyoideum 5 - - - - - - - 2
Atlas 4 - - - - - - 1 - _
Epistropheus 4 — - 1 — - - — 1 _
Vertebrae cerv. 19 - - - - - - — - —
Vertebrae thorac, 117 3 - 2 2 - - 12 3 _
Vertebrae lumb. 31 - 4 1 - - - 4 1 -
Ogsacrum - 1 - - 1 _ _ _ _
Costae 100 4 21 - 2 — - - _ —
Scapula 35 1 5 8 - - 3 5 1
Hurerus 31 1 1 6 - - 8 3 3
Radius 60 - 2 - 9 - - 12 1 -
Ulna 30 1 - 2 1 - - 2 - 2
Carpalia 16 | 1 - 4 - - 2 - -
Metacarpus 48 - 2 3 5 - - 8 - -
Pelvis 23 1 4 1 9 - 3 6 -
Femur 50 1 5 - 8 - - 10 -
Patella - - 1 - 1 _ - _
Tibia 74 3 2 1 5 10 - 22 - 6
Talus 10 - - 1 - - _ 1 1 _
Calcaneus 6 — 1 1 2 - — 8 2 _
Os centrotarsale 3 - - - - - - 1 _ _
Tarsalia 1 - - - - - — - _ _
Metatarsus 64 - 3 - 1 - - 7 1 3
Metapodien 28 - 3 2 5 - - 1l 9 2
Phalanx 1 33 - 2 3 1 - - 4 1 2
Phalanx 2 1 - 3 1 - - - _ _ _
Phalanx 3 9 - 1 - - _ _ 1 - _
Os sesamoid. — - — 2 - _ _ _ _
Summe 1340 18 98 24 €8 10 4 134 44 23

Tabelle 22: Schaf und Zicge. Altersgruppierung an Extre-

mitdtenknochen.

Alterskriterium  Hum  Rad Ul Mc Fem  Tib Mt
p—d? 1 16 3 17 - 1 19
p?d+ 10 1 3 3 - 4 _
p—d? - - 1 - - 1 -
p?d— - 2 - - -

lose prox. Epl. - - - - 1 2 _
lose dist. Epi. 2 — _ _ 2 _ 1

Hase
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Tabelle 23: Schaf und Ziege. EinzelmeBwerte, Tabelle 24: Hausschwein. Altersgruppierung an Kiefer- und
(Abkiirzungen der Melistrecken nach A. von LExtremitiitcnknochen.
DER Driescit 1976 und C. BEcker 1986. . | L
§ = Schaf. Z = Ziegc) Skelettelement Kriterium Anzahl
Os maxillare M2 ist durchgebrochen 2
. M3 bricht durch 1
Scapula
. § S 8 5 z z < z Mandibula M2 bricht durch 3
GLP /S5 40 - 4100 - - - - PdM nicht geschobe |
LG 276 (30,7) 286 3T - 2.6 - - A et geschoben
BG 242 (260,0) 232 265 (24.5) 2500 (24.3) -
KLC 2140 234 - 24,0 225 247 236 227 Scapula  Humerus Radijus Femur Tibia
ASG 20,6 248 - 26,5 - - (27,1) - p?d+ - - - - |
p+d— - - 1 : -
Humerus p—d- - - - 1 -
Z Z Z 5 p?d- - 1 - - -
Bd 32.5 326 345 - juvenil | - - - -
BT 31, 31,0 322 334 infantil 4 — — - -
Him 204 204 208 -
Radius
S S S S z
Bp *2(‘) ;‘7—)2 27“ Z?*; 29.8 Tabelle 25: Equidae, Altersgruppicrung an Extremititen-
Bl'p abh, 3.7 34,0 34,3 28.4 knochen.
Bd 3;5 Humerus Radivs  Metacarpus  Iemur
Brd 27.3
: pt - 2 2 -
KD 17.6 at | - 5 5
d— - 1 -
Ulna e
N 5 5 S S v lose dist. Epiphyse - 1 - -
BPe 21,0 193 108 214 223 (192
IPa - - - 29,0 30,2 -
KTO - - - 252 254 -
Metacarpus Tabelle 26: Liquidac. EinzelmeBwerte,
$ S s S s s z _ )
Bp 270 266 264 203 (20.5) 26006 244 3. Molar, Mandibula Radius
Dp 204 194 200 199 198 197 166 Gl 313 BEp 57.7
GB 10,3 DIp 30,4
S z S
Bd - 30,0 - Secapula Mctacarpus
Brd 28,5 29.2 -
Dd 18,1 19.5 _ GLP 08,6 BD 36,1
Dsag 18.4 19,8 _ LCE 42.?j BEFd ) 37.0
Dpe 12,8 13.5 13.8 BG ) 358 grDEd 29.7
BCon 127 130 - KLC 43.4
Pelvis
S . .
LA 314 Tabelle 27: Dambhirsch. Altersgruppicrung an Extremitédten-
knochen.
Tibia . ) ) .
S (p+ proximale Epiphysenfuge synostiert; d+ distale E. synostiert; Lp.E. =
Bd 30,2 lose proximale Epiphyse)
GDd 2.8 ,
Humerus  Radius Mecta- Femur Tibia Mcta-
Metatarsis carpus tarsus
S s S Z
Bp 254 222 29 219 pt - 3 4 - - 4
Dp 249 226 (23.7) 202 d+ 3 1 ! ! 3 L
L.p.E. - - - - | -
Talus
S 5 S S S S S S
GLL 34,1 33,8 330 32,6 35 313 332 3340
GLm 31,7 32,5 316 303 3K 302 317 326 . .
BT 21,7 202 220 21,7 21,7 196 208 212 Tabelle 28: Dambhirsch. EinzelmeBwertc.
DI 196 190 189 191 185 17,6 183 196 (Abkiirzungen nach A. von pen Drizscu 1976)
Caleancus i Geweih
5 DR 42,6
Gl 69.1
(fB 22,0 Scapula Radius Ulna Metacarpus
GD 27.1 Lg 347 Bd 392 BPe 332 Bd 31,5 (=BFd)
Ul 170 BG 24 Blg 348 Dd 21,6
KLC 26,0
Phalanx |
4 S 5 5 5 3 5 S Tibiu Metitarsus Talus
L1 442 428 4377 41,8 441 43,1 438 435 KD 2.4 _ Bd 36,6 LI 46,0
Lpe 43,0 437 435 423 440 42,7 432 437 Bd 37.6 41,7 Bid 15.5 Lm 44.4
Bp 15,1 13,2 13.5 14.1 13,4 14,1 14,0 15.0 Dd 297 33,0 Dd 23,1 Bd 26,9
Bd 147 122 128 138 129 128 141 139 I 255
Calcaneus Phalanx 1, hinten
GL 1062 937 - - Lpe 46.0 48,4
GD 352 33,6 - - Lme 44.5 48,3
GB a0 28,1 - - Bp 15,9 17,2
DTu 28,5 27,2 270 30.0 Bd 13,8 15,2

KD 1.2 11,7
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Tabelle 29: Gazelle. Einzelmefwerte. Tabelle 32: Relative Fundzusammenstellung in den Strata
(Konkordanz zu den Fundstellen sichc Abb. 13).
Os cornu
GD 312
Mandibula " 2 .
kI H Diastcma 9,1 — §D 'E N ,Lé ;Eu
Hvor P2 - 135 Z N z 5 S £
S 2 5 % £ 2 2 4 85 3 o3
Scapula 2 E E é E g = ¥ = F E
BG 19,2 e & 4 £ & & &8 5§ & £ & =
KC 17,7
Humerus 1 30,1 12,1 8B4 84 1.2 1.2 313 7.2 - 100 83
KD 11,5 2 4306 26 - 51 - - 77 41,0 - 100 39
3 21,1 88 23 70 1.8 - 20,3 292 35 100 171
Phalanx 1 4139 93 - 70 - 47 81 - 70 100 43
BD 7.5 5 205 09 24 26 09 14 294 344 [,6 100 1776
6 428 143 - 143 - - 28.6 - — 100 7
7 214 1,8 36 142 36 — 554 - - 100 56
§ 258 08 - 20 22 306 157 480 19 100 356
9 45,0 - - 1,2 03 20 331 172 12 100 344
y . ae : : 10 495 0,5 - 05 1,0 0,5 139 330 1.6 100 194
Tabelle 30: Hase. EinzelmeBwerte. I 438~ — 14 = 27 7% a6 28 100 144
Humerus
KD 4.3 -
BD 9.5 9.8
Pelvis . . .
LA 9.2 Tabelle 33: Absolute und rclative Verteilung der Fleisch-
wertklassen auf dic Fundstellen in Raum A
Metatarsus 2 (Basis: Knochenanzahl)
GL 44,0
KD ?% Fleischwertklasse 1: Wirbelsiule, Scapula. tHlumerus, Pelvis, Femur
BD 4.7 Fleischwertklasse 2: Schiidel. Mandibula, Radius, Ulna, Tibia, Costac
Fleischwertklasse 3: Os maxillare, Metapodien. Phalanges, Carp/Tars
Fundstelle FW1 2 3 nr Fwl 2 3
Tabelle 31: Absolute Verteilung der bestimmten (A), SH78 15271 358 15 9 327
der unbestimmten (B) und aller Siugetier- 13; 12 1% j ﬁ
?(noclllen (C) ‘sow1e der Nicht-Siugetiere (D) 201 0 25 3 68 44l 368 190 100
auf die Fundstellen SHSO0 15271 12 2 2 2 6 457 208 245 100
13 41 26 21 88
Fundstelle A B C D nT 14 3 1 _ 4
20 2 1 3 6
SH78 15271 58 11 16 27 - 27 70 5 34 9 48
94 17 5 22 - 22 84 7 14 3 24
107 17 la 33 - 33 87 215 442 125 782 275 562 163 100
211 50 32 82 1 83 304 1 1 _ 2
SH30 15271 12 6 7 13 - 13 305 20 28 9 57
13 69 88 157 1 198 gHgi1s271 2 36 1S 354
14 3 7 10 - 1o 109 23 18 1 4
20 3 2 7 - 7 172 27 50 10 87 427 481 92 100
70 25 31 56 - 56 173 29 13 2 44 .
84 15 25 40 3 43 288 32 95 23 150 213 633 154 100
87 612 1134 1746 30 1776 325 32 3] 6 69
394 17 12 29 - 29 382 6 23 13 4 142 S48 310 100
305 53 124 177 2 179 408 _ 3 5 8
SH8I 15271 2 35 81 116 — 116 422 2 5 3 10
109 50 44 94 - 94 430 2 _ 4 6
172 51 137 188 9 197
173 65 90 155 4 159 summe 554 855 366 1775
288 164 173 337 7 344
325 101 9] 192 2 194 Ya 31,2 481 207 100
382 65 74 139 5 144
408 15 41 56 5 61
422 19 37 56 2 58
430 7 33 40 | 41
SH78 15271 0. Nr. 331 525 830 7 843
Summe 1783 2825 4608 79 4687
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ANMERKUNGEN

Alle im folgenden gemachten Angaben zum geschichtlichen und archéio-
logischen Hintergrund habe ich bisher erschicnenen Publikationen von
Kiune, Z. Bibliog. Nr.2, 9, 11, 17, {8 entnommen. Einen ‘Teil der hier
vorgestellten Knochenlunde hat im Vorfeld der Untersuchungen dan-
kenswerterweise H.-Po Usgemany (Tiibingen) bestimmt,

Einen in der Archiozoologie bisher wenig beachteten Vorgang, der
gleichfalls zur Zerstdrung von Knochenfunden beitragen kann, be-
schreibt Rosen (1986, 117) fiir Keramik; »At Tell Migne the sediments
contain a large amount of finely crushed sherds suggesting much tramp-
ling that is a great deal of foot traffic within the particular room. «

Dics gilt beispielsweise fir cine aus Bruchstiicken zusammengesetzte
Onagerscapula, deren Einzelteile in verschiedenen Fundstellen [reige-
legt wurden (SH78/15271/107 und 211 sowie SH80/15271/13) und cinen
Humerus, dessen Fragmente cbenlalls den Fundstellen 211 und 13 ent-
stammen.

G. HupemasN (1976, 124-132) beziftert ihre Bestandszahlen [ir 1970
aul weniger als 100 Exemplare.

Inzwischen sind weitere Hornzaplen von Gazella subgutturosa sowohl
aus Tull BAéri als auch aus der Unterstadt in ‘Tall $8h Hamad ans Tages-
licht gekommen, die das Vorhandensein dieser Spezies lir beide Lokali-
titen absichern.

6 Dic Bestimmung der Schildkrdtenreste hat dankenswerterweise Herr
Kremmer (Mainz) ibernommen.

Dic Bestimmung der Fischreste aus Tall S¢h Hamad und Tall Bdéri licgt
in den Hiinden von F. Krupe (Mainz).

(29}
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MARINE AND FRESH-WATER SHELLS AND AN OSTRICH EGGSHELL FROM
TaLL SEH HAMAD, SYria (ABB. 81-91; TABELLEN 34 —35)

Zusammenfassung (summary):

It folgenden werden dic Mollusken-Funde aus Tall Séh
Hamad vorgestellt. 1der groBte Teil der Schalenreste Tt
sich der SiBwassermuschel-Gattung Unio zuordnen, dic mit
grofier Wahrscheinlichkeit auch cine Nahrungsquelle dar-
stellte. Die Schalenreste der marinen Mollusken fanden tiber-
wicgend als Schimuck Verwendung. Durch die durch die
Fundumstinde gegebene zeitliche Differenzierung (13. und

7./6. Jahrhundert v. Chr.) deutet sich moglicherweise einc
Andcrung der Bezugsquelle an. Die aus dem 13. Jahrhundert
v. Chr. vorlicgenden Funde stammen hauptsiichlich von me-
diterrancn Sippen, wihrend die Beispicle aus dem 8.-6.
Jahrhundert v. Chr, vier Sippen aus dem Roten Meer enthal-
ten. IDie Schalen mit Bearbeitungsspuren und der Fundkon-
text werden abschlieBend den aus anderen zeitgleichen Fund-
orten bekannten Mollusken gegeniibergestelit.
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Tall Seh Hamad is lacated 70 km northeast of Dér az-Zor
on the cast side of the Lower Habar River. The site is 450 km
from the Mediterrancan Sca, 850 km from the Red Sea (at
‘Agaba), and 950 km from the Persian Gulf, all distances
being as-the-crow-flics.

Most of the shells present (99 individuals) are the fresh-wa-
ter bivalves Unio tigridis and Unio mancus, which was prob-
ably a food source. The 36 marine shells were for the most
part used as personal ornaments and arc mainly from the
Mediterrancan (Glycymeris violascens, Arcularia gibbosula,
Acanthocardia tuberculata, Cerastoderma edule glaucum, Co-
nus mediterraneus, Cymatium sp., Columbella rustica, and
Bittium sp.).

There are six shells which come from the Indo-Pacific
province, either from the Red Sca or the Persian Gulf (Cypra-
ea annulus, Cypraea moneta, Marginella monilis, and Nerita
albicillay. Mediterrancan shells are present beginning in the
13th century B. C., but Indo-Pagific shells only from the late
{%th to 6th century B.C,

Table 34 lists the specics of marine shells found at the site
and Table 35 is a specific description of the shells and records
their distribution at the sitc.

The context of some of the shells are of particular interest,
and are noted here. The 13th century B. C. Room A of
Building P produced 12 burnt shells with five Arcularia (un-
modified: SH 81/1527 1/168; holed: SH 81/1527 1/69 [ Abb. 81],
223 [Abb. 82], 256, 399), a fragmentary Cypraea (SH 80/1527
1/153), a Conus holed at the apex (SH 80/1527 1/219, | Abb. 83]),
a cockle fragment (SH 81/1527 1/262) and three Unio frag-
ments. There is also an unburnt Acanthocardia fragment holed
at the umbo (shell »beak«) (SH 80/1527 [/69DD).

In Building F of the northcastern corner of the Lower City
II the late 8th to 6th century B.C., Room B produced a
water-worn Glycymeris with a holed umbo (SI1 86/8975 1/40)
and three Unio. Room C produced 16 Unio and Room WW
three examples. A Cypraca annulus with an open dorsum
(SH 82/8977 11/84, [Abb. 84]) and a fossil bivalve in matrix
(SH 83/8977 11/86) have no special context,
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The 7th century shells from Building G in the center of
Lower City II mainly come from two rooms. Room M2
produced three water-worn Glycymeris. two with a naturally-
made hole at the umbo and all ground-down on the exterior
(SH 87/5753 I/78, [Abb.85]). SH 87/5753 /139 (two,
Abb. 86), a water-worn Conus holed at the apex (SH 87/5753
1767, [Abb. 87]) and four Unio. Room D yielded a water-
worn Glycymeris with a naturally-made hole at the umbo and
also ground-down on the cxterior (SH 86/5953 1/35), two
Marginella ground-down and holed on the body (SH 86/5953
11/16), and four Unio.

Most of the Roman shells come from Grave 51/87 in
Building G. There are two water-worn Glycymeris with natur-
ally-made holes at the umbo, an Arcularia holed on the lower
dorsum and ground-down and holed on the sidc of the body,
one Cypraea annulis (Abb. 88 left) and another cowrie, both
with a ground-down dorsum, a Nerita ground-down and
holed at the apex (Abb. 88 right), one Cymatium with worn
holes on the body, two worked shell columellas with small
drilled holes (Abb. 89), two Unio, with one very small, and
an ostrich eggshell fragment (SH 87/5953 III/178 + 182).
Also in this building, Graves 37/87 and 50/87 each produced
one Unio.

Of the unstratificd shclls, there is onc Cypraea moneta
with a ground-down dorsum (SH 78/1729 111/18, [Abb. 90])
and a Conus apical bead (SH 78/1527 1/15) from the area of
Building P. There is also a Bittium fragment (SH 87/9181
I11/105) from the northeastern corner of Lower City 11,

Unstratificd shells from the arca of Room M2, Building G
include three water-worn Glycymeris (one holed at the
umbo, two much eroded, onc unholed at the umbo but
ground-down on the exterior; SH 87/5753 1/90) and an unmo-
dificd Columbella (SH 87/5753 11/123). The unstratificd area
of Room K1 of this building yiclded a holed Cerastoderma
and an Arcularia holed on the lower dorsum (SH 87/5953
1V/203, Abb.91).

COMPARANDA

The comparanda discussed here are Late Bronze Age and
later shells from Syria and eastern Turkey. For earlier eviden-
cc in Syria and Turkey sec my report on the Kurban Hoyiik
shells (Reesg, 1990) and the Tell Chuéra shell report by von
den DriescH and FALKNER (1989).

WORKED AND HOLED BIVALVES

The four 7th century and single unstratificd Glycymeris
from Building G which have been ground-down on the shell
exterior are a worked shell type not reported from other
Syrian or Turkish sites.

The Hana period (¢. 1720-1600 B.C.) at Terqa on the
Syrian Euphrates, 425 km from the Mediterrancan, produ-
ced an Acanthocardia (or Cerastoderma) with a hole below
the umbo (KEeLry-Bucciriam and MouNT-WiLLIAMS, 1977,
43, Fig. 20 TPR 8 55, 111. 32 TPR § 55). MB and LB al-Qitar
on the Syrian Euphrates, 175 km from the Mediterrancan,
produced five umbonally-holed Glycymeris.

The temple of Ishtar at Mari in castern Syria, about
475 km from the Mcditerrancan, yielded a Glycymeris con-
taining a black pigment and a holed example from a necklace
(ParroT, 1956, 170, Fig. 95:416. P1. Xl1c:310).

So far undated deposits at Tall Nebi Mend (Kade§) on the
southern Orontes, about 50 km from the sea, produced scven
Glycymeris, with six water-worn, one worn, and two holed at
the umbo.

81 Arcularia gibbosuty 82 Arcularia gibbosula 83 Conus mediterraneus

84 Cypraea annulus

85 Glyeymeris violuscens

86 Glycymeris glycymeris

88 Cypraea annulus (left), Nerita albicilla (right)

87 Conus mediterraneq
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e 90 Cypraea moneta
89 Cymativim sp.
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91 Arcularia gibbosula (left), Cerastoderma edulu glaucum (right)



Marinc and Fresh-water Shells. ..

BASKET SHELLS

The small Arcularia gastropods arc incdible and have a
long history of ornamental use in the Mediterrancan Basin
and Ncar East (Rerse, 1982, 86-87; 1986: 320-21, 331,
Figs. 104: 1, 7, Pl. 39b center left, ¢). Tall Hadidl on the
Syrian Euphrates, 200 km from the Mediterrancan, produ-
ced 27 holed 1.B | examples,

Al-Qitar produced 22 Arcularia holed on the dorsum,
Contemporary Munbiqa on the Syrian Euphrates and 200
km from the Mediterranean produced three Arcularia holed
on the dorsum (Boessneck and von den DRIEscH, 1986, 156,
Pl. 1:5, BoussNEck and PETERS, 1988, 58).

Tall Fahariya, about 400 km from the Mediterrancan. pro-
duced a holed 13th century B.C. example (McEwaN et al.
1958, 44, Floo0, Pl. 44:24). Hana period ‘Terga produced a
holed Arcularia (KELLY-BUCCELLATI and MOUNT-WILLIAMS,
1977, 39, Fig. 18 TPR 8 47, 11I. 32 TPR 8 47). Mari produced
a nccklace with almost a hundred holed Arcularia (ParroT,
1975, Fig. 6).

Tall Brak, about 475 km from the Mediterranean., produ-
ced three Arcularie with an open dorsum. Nebi Mend produ-
ced three Arcularia, one with an open dorsum, onc holed,
and onc unmodificd.

INDO-PAciFIc COWRIES

Tall as-Salihiya, cast of Damascus and over 450 km from
the Red Sca, produced at least three cowrics with an open
dorsum (von der OsTEN, 1956, Fig. 31: TS 92, 906, 183).

Tall Hadidi, 800 km from the Red Sca, produced a cowric
from a Roman dcposit.

At Mari (900 km from both “Agaba and the Persian Gulf)
the Temple of I§tar produced holed cowrics (ParroT, 1965,
Pl. LVIa). Necklaces from the Middle Hittite Tomb R. W. 1
at Carchemish on the Huphrates and Syrian border and
about 850 km from the Red Sca, produced a cowrie with an
open dorsum (WoLLEY, 1921, 134, PL. 27a4: 9). The ncarby
Deve Hoyik cemetery, mainly of the 5th century B.C.,
produced cowrics with an open dorsum (Moorgy, 1980, 120,
Fig.21}.

CONE SHELLS

A Conus, apparently ground-down and holed at the apex,
comes from the Hana period at Terqa. A worn Conus or
Indo-Pacific Strombus holed at the apex and drilled on the
cdge of the spire comes from a burnt house of the second
millennium here (KeLLy-BucckrLarn and MouNT-WILLIAMS,
1977, 41 TPR 8 49; MounT-WiLLiawms, 1980, 4, 16, Fig. 6 TPR
325, 1119 TPR 3 25). Mari produced an apically holed cone
shell (Parror, 1975, Fig. 6 center) and Brak an example
ground-down and holed at the apex.

Circular Conus apical whorl beads arc also known from
Tall [adidi, al-Qitar, Tall Fabariya, and Man (REesk, 1986,
325-26, Figs. 63:49, 68:2, 4-7, PL. 28b top left and right,
bottom right).

INDO-PAcIFIC NERITES

The single Sh Hamad Nerita is from a Roman grave.
Brak, over 950 km from the Red Sca, produced a Nerita
ground-down and holed at the apex (Ashmolean Museum
no. 1939.564) and similarly worked Nerita arc known from
other Near Eastern sites (REESE, 1986, 327-28, 331).

OsTrICH EGGSHELLS

The ostrich cggshell fragment from the Roman grave may be
from an cggshell vessel. Ostrich cggshells arc known from nu-
merous sanctuarics and graves in the Near East, although the
previously known examples are all pre-Roman (Reesk, 1985,
374-76).

Photographs are by Diane Alexander-White, Department of Photography,
Ficld Muscum of Natural History.
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Table 34: Marinc Shell Specics present at Tall S¢h Hamad
(Listed by type and in order of frequencey).

Frequency  Marine Shell Species

10 Glyeymeris violuscens (Lamarck, 1819)
Dog-cockle

7 Arcularia gibbosula (1innacus, 1758)
Basket shell, Nassa shell

wn

Cyproeq annudus (Linnacus, 1758)
Mongey cowrie, Gold-ringer

Cypraea monefa Lannacus, 1758
Moncy cowric

Cypraea sp.
Cowric

(%)

Acanthocardia tuberculata (Linnacus, 1758)
Cerastoderma edula glancum (Bruguicre, 1789)
Cockle

Conus mediterranens »Hwass« in Bruguicre, 1792
Cone shell

w2

>

Marginella monilis (1innacus, 1758)
Margin shell

L]

carved conical sections of large gastropod columellas

Nerita atbicilla (Linnaecus, 1758)
Nerite

Cymaliunisp.
Triton or Trumpet shell

Columbella rustica (Linnacus, 1758)
Dove shell

Bittium sp.
Needle shell
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Table 35: Distributions of Shells at Tall $¢h Hamad
(measurements in millimeters)

13" CENTURY B.C. (Building P, western slope of citadel)

3 Arcularia — 5 burnt, 4 holed: L 17, W 12.5, hole 3% 4; L 17. W 12, hole
4 x 2.75; L 16, W 12.5, hole 4 x 2.5: 2 broken; unmodificd: L
15.5, W 12 (Abb. 81, 82)

I Cypraeq sp. — burnt, fragmentary

1 Conus — burnt, holed apex, broken (Abh. 83)

1 Acanthocardin — fragment, holed at umbo

1 Acanthocardia/ Cerastoderma — burnt, fragment

7 Univ — 3 burnt

1 small fresh-water gastroped — burnt

LATE 8TH CENTURY TQ 6" CENTURY B.C.
(Northeast corner of Lower City IT, Buildings F and W, Houses 1 and 2)

1 Glycymeris — ww, holed at umbo; L 26.25, W 23, hole 2 x 1.5
1 Cypraea annulus — open dorsum; L 19, W 14,5, hole on
dorsum 10 x 6.5 (Abb. 84)
42 Unio - 2 burnt
1 fossil in matrix; L 27, W 18, H 12

7 CENTURY B.C. (Building G, Lower City 11}

4 Glycymeris — 4 ww, 4 g-d on body, 3 holed at umbo; L 36, W 35, hole
4% 225, g-d area 15x13; L 35, W 37.5, hole 2.25 % 2, g-d arca
24 x 22; L 40.5, W 40.5, slit hole 4.5 % 2.5, g-d area 24 5x 22: L
29, W 29, unholed, g—d area 17.5 x 18, holed in center of g—d area
{Abb. 85, 86)

2 Marginelfa - both g-d and holed on body; L 10.5, hole 7 X 4;
L9535 holec6x3.5

1 Conus = ww, holed at apex; L 28, W 18, hole 5 (Abb. 87)

18 Univ

ROMAN (entire site)

2 Glycymeris — 2 ww, 2 holed at umbo; L 29.5
W 29.5. hole 2 x 1.25; L 28.5, W 26+, hole 2.5 x 1.5

1 Arcularia — holed on lower dorsum and g-d on side of body; L 17, W 11,
holes 4 x 4and 4 x 3

2 Cypraea annulus - 2 g-d dorsi; L 20, W 15, g—d dorsum 14 x 10.5; L 155,
W 1, g-d dorsum 11 x 7.5 (Abb. 88 left)

1 Nerita - g-d and holed at apex; L 17.5, W 15.5, hole 6.75 X 4 (Abb. 88
right)

1 Cymatium — worn, 2 holes on body and open apex, L 32

2 carved conical sections of large gastropod columellas with small drilled
holes; L 36, W 16.5, hole 1.5; L 30, W 16, hole 1.5 (Abb. §9)

8 Unio

1 Ostrich eggshell fragment; 22 % 16

UNSTRATIFIED (entire sitc)

3 Glycymeris — 3 ww, 2 much eroded, 1 holed at umbo, 1 broken, 1 g-d on
body; L 30, W 30.5, g-d area 19 x 15.5

| Cypraeq moneta — g-d dorsum; L 16, W 11.5, g-d dorsum 9.5 X 6.5
(Abb. 90)

I Arcularia — holed on lower dorsurmn: L 18.5, W 13, hole 4 % 4.5 (Abb. 91
left)

1 Cerastoderma —holed at umbo, now broken, fresh; L 21.5, W 24 (Abb. 91
right)

[ circular Conus whorl bead — L 14, hole 4.25 x 4, 3.75 thick

1 Columbella — unmaodified, brightly colored; L 12

1 Bitium — fragment

4 small fresh-water gastropods

24 Unio
Key:
L —length
W —width
H - height

g-d — ground-down
ww — water-worn
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WOLFGANG FREY, CHRISTIAN JAGIELLA UND HARALD KURSCHNER

HOLZKOHLEFUNDE IN DOR-KATLIMMU/TALL SEH HAMAD
UND IHRE INTERPRETATION

SUMMARY

Charcoal finds from the middle and neo-Assyrian periods in
Dir-katlimmu/Tall $¢h Hamad at the lower Habiir, a tributa-
ry of the Euphrates, are analysed, timbers and fuels present-
ed and conclusions drawn on the environment in that time.
From the middle Assyrian period Tamarix spp. (T. cf. smyr-
nensis), Populus euphratica, Platanus orientalis, Ulmus spec.,
Pyrus spec./Crataegus spec., Buxus sempervirens, Lycium
spec., Prosopis farcta and Chenopodiaceae were identified,
from the neo-Assyrian period Pinus spec., Elaeagnus angusti-
folia, Fagus orientalis and Ficus carica were made out in
addition to the first five taxa mentioned. Each taxa is discus-
sed regarding its present-day distribution, its chorotype, its
morphology and ecology and its potential occurrence around
Tall S¢h Hamad in the Assyrian period.

The analysis of the charcoals verifies that in the middle
Assyrian period there were still extensive alluvial forests
consisting of Populus euphratica (Populetum euphraticae)
and Tamarix (T. cf. smyrnensis) at the lower Habur. These
were degraded by intense settlement and the consequent
taking away of woods and pushed back to such an extent that
in the neo- Assyrian period an ever-increasing amount of
timber had to be imported from southern Turkey consisting
mainly of Pinus woods. These are dominant among the
charcoals of the neo-Assyrian period, whereas Tamarix cf.
smyrnensis and Populus euphratica are less important. Mo-
reover, the charcoal spectra reveal that the climatic condi-
tions in the middle and neo-Assyrian periods correspond
approximately to the present-day ones.
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1. EINLEITUNG

In Steppen- und Wiistengebieten ist Holz ein kostbarer Roh-
stoff, der nur in begrenztem Umfang zur Verfiigung steht.
Geholzreiche Vegetationseinheiten (Wilder, Offenwilder
und Gebiische), aus denen die Bewohner vornehmlich ihr
Bauholz und ihr Brennmaterial beziehen, sind hier weitge-
hend auf FluBbereiche und Wadisysteme beschrénkt.

Wurden die Bauholz- und Brennstoffressourcen in der
Umgebung der Siedlungen zu stark genutzt, war man ge-
zwungen, Holzer aus entfernten Waldgebieten heranzuschaf-
fen. Denn ohne gezielte RegenerationsmaBnahmen — die
allerdings nur aus jiingster Zeit und nur aus wenigen Gebie-
ten des Vorderen Orients bekannt sind — war und ist in ariden
Gebieten eine Regeneration degradierter und zerstorter Ve-
getationseinheiten kaum moglich. Eine Ausnahme bildet
das Okosystem FluBaue, das durch den Wasserreichtum hier-
zu giinstigere Voraussetzungen bietet.

Unter diesen Gesichtspunkten ist jede Beschiftigung mit
Holzkohlen und Holzern aus Grabungen zu sehen. Nach
deren Bestimmung ist daher von einem Raum-Zeitgefiige
auszugehen, das die Verwendung dieses wichtigen Baustoffes
und Energielieferanten in Zusammenhang mit der Verfiig-
barkeit, der Regeneration von Vegetationseinheiten, der
moglichen Beschaffbarkeit und des Transportes im engeren
und weiteren Umkreis der Siedlungsplitze sieht.

Durch die Haltbarkeit und Resistenz von Holzkohle und
Holz gegeniiber dem mikrobiellen Abbau kénnen diese Kul-
turreste und Naturstoffe oft Jahrtausende relativ unbeschi-
digt tiberstehen. Unter der, jedoch unumstrittenen Annah-
me, daB sich die Okologie der Arten wihrend der letzten
10000 Jahre nicht gedndert hat, eignen sie sich aufgrund
unserer differenzierteren Kenntnis der Verbreitung und Oko-
logie von Holzarten neben den pollenanalytischen Daten
und archdozoologischen Resten zunehmend als Umweltindi-
katoren.

Die Holzkohlenfunde von Dur-katlimmu stammen aus der
Mittel- und Neuassyrischen Zeit. Nach der Bestimmung der
Holzkohlen war es das Ziel der weiteren Auswertung, eine
Geholzflora fiir den Raum Dar-katlimmu fiir die beiden
Zeitepochen zu erstellen und damit verbunden, umweltrele-
vante Aussagen zu machen. Ein Vergleich der Gehoélzfloren
der beiden Epochen sollte zeigen, ob Verdnderungen im
Verlauf der Besiedlung auftraten und ob hierfiir eventuell
anthropozoogene oder klimatische Einfliisse maf3gebend wa-
ren. Diese Fragestellung erlaubt auch Einblicke in das Ver-
hiltnis, das die Bewohner dieser antiken Stadt zu ihrer Um-
welt und zur Natur hatten.

2. MATERIAL UND ARBEITSTECHNIK

Der anatomische Bau von Holz und Holzkohlen kann unter
guten konservierenden Bedingungen lange Zeitraume relativ
unbeschadet iiberstehen. Diese anatomischen Strukturen,
die auch bei einem nicht zu starken Verkohlungsprozef3 zu
Holzkohle beibehalten werden, ermdéglichen es, Holz bzw.
dessen Holzkohle zu identifizieren. Die Bestimmung basiert
auf dem Vergleich des Rezentholzes mit der zu bestimmen-
den Holzkohle.

Untersucht wurden die von 1978-1985 in den verschiede-
nen Grabungskampagnen in Diar-katlimmu/Tall Séh Hamad
gesammelten Holzkohlen. Aus Mittelassyrischer Zeit stam-
men 17 Proben mit 342 Holzkohlefragmenten, aus Neuassyri-
scher Zeit 58 Proben mit 10119 Holzkohlefragmenten. Als
Vergleichsmaterial diente eine nahezu komplette Mikrotom-
schnittsammlung der Baum- und Straucharten Syriens, Pala-
stinas und der Arabischen Halbinsel. An Bestimmungslitera-
tur wurden CHUDNOFF (1956), GROSSER (1977), SCHWEINGRU-
BER (1982), FauN et al. (1986) und JAGIELLA & KURSCHNER
(1987) herangezogen.

Die zahlreichen Holzkohlefunde aus Dir-katlimmu, die
im allgemeinen sehr gut erhalten sind, konnten in der Regel
mit Hilfe eines Binokulars bestimmt werden. Hierzu wurde
die Holzkohle in Richtung des Querschnittes gebrochen und
anhand der sich zeigenden Merkmale identifiziert. Durch die
nur geringe Vergroferung mit dem Binokular kénnen sehr
kleine, artspezifische Strukturen, wie z. B. Schraubenverdik-
kungen der GefaBe und verzierte Tipfel, oft jedoch nur
schwer oder nicht identifiziert werden. Dies erfordert dann
eine weitere Untersuchung mit dem Rasterelektronenmi-
kroskop (REM). Eine weitere Moglichkeit zur sicheren Be-
stimmung bieten Mikrotomschnitte von Holzkohlen, wobei
vorwiegend die Paraplast- und Methacrylateinbettung ange-
wendet wurde. Da diese Techniken sehr aufwendig sind,
wurden sie bei der Bestimmung im allgemeinen nur gezielt
eingesetzt.

Unser Dank gilt den zahlreichen Mitarbeitern bei den
verschiedenen Grabungskampagnen, fiir die Sicherstellung
und Bereitstellung der Holzkohleproben. Fir die techni-
schen Arbeiten, insbesondere fiir die Fotoarbeiten und die
Arbeiten am REM, danken wir Frau C. Griiber, Frau E.
Einfeldt und Frau H. Ritter, Herrn H. Liinser fur die Habi-
tuszeichnungen der einzelnen Sippen auf den Tafeln.
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3. ERGEBNISSE

3.1 HOLZER DER MITTELASSYRISCHEN ZEIT
(13. JH. BC, GRABUNGSAREALE 1525, 1527, ABB. 92)

Aus der Mittelassyrischen Zeit wurden bisher aus der Gra-
bung Diur-katlimmu/Tall Seh Hamad folgende Arten be-
kannt:

Tamarix cf. smyrnensis BUNGE (Tamaricaceae)
Syn.: T. ramosissima auct. non LEDEB. (1829), T. hohenackeri
BUNGE (1852), T. pallasii DEsv. var. smyrnensis (BUNGE) Boiss.
(1876), T. jordanis Boiss. var. brachystachys ZoH. (1956).
Abb. 93, 94.

In den mittelassyrischen Schichten hat T. cf. smyrnensis mit
46,2% den hochsten Anteil im Holzkohlespektrum (Abb. 92).
Meist handelt es sich bei den Uberresten jedoch nur um
Zweige oder diinne Aste. Dies 148t im Zusammenhang mit
dem starken Verkohlungsgrad darauf schlieBen, da3 das Holz
der Tamarisken fast ausschlieBlich als Brenn- und Heizmate-
rial verwendet wurde. Aufgrund der Anatomie des Holzes
lassen sich die Arten nicht bestimmen. Heute kommen im
FluBbereich des Habur Tamarix smyrnensis und T. jordanis
s.1. (Syn.: T. palaestina) vor.

Holzanatomische Charakteristika:

Querschnitt: Im Querschnitt zeigt die Tamariskenholzkohle
regellos verteilte Poren, die hiufig einzeln, aber auch zu zweien
oder dreien zu Vielfachporen vereinigt sind. Am Anfang eines
Wachstumsringes ist meist eine groere Porenweite als in der
Mitte oder am Ende zu beobachten (halbringporig). Tangen-
tialschnitt: Die Markstrahlen sind in der Regel vier- bis zehnrei-
hig und werden von liegenden und stehenden Zellen gebildet
(heterogen). Das Strangparenchym ist auffallend stockwerkar-
tig angelegt und aus fusiformen Zellen zusammengesetzt.

Verbreitung und Okologie:

Verbreitung: Die Gattung Tamarix umfalit etwa 55 Arten. Sie
ist eine der charakteristischen Sippen in Sidwest-Asien und
besiedelt bevorzugt versalzte Bereiche mit Grundwasser, Flu3-
auen und FluBufer, Wadis und Sand. Chorotyp: T. smyrnensis
(Syn.: T. jordanis var. brachystachys): west-irano-turanisch
(Abb. 94), T. jordanis var. typica (Syn.: T. palaestina): ost-me-
diterran (Palstina, Syrien, Libanon). Morphologie und Okolo-
gie: Bdume oder Straucher von 2—4 (—6) m Hohe, mit etwa
2-2,5 mm langen sitzenden Blittern. Die beiden Arten sind
nur schwer voneinander zu trennen bzw. zu bestimmen (vgl.
hierzu FLOrRA PALAESTINA Vol. 2, p. 355, BauM 1978). Sie besie-
deln Frischwasserbereiche an Flissen (Frischwasser-Tamaris-
ken), wobei T. smyrnensis hauptsdchlich in Anatolien und im
Iran auftritt, wihrend T. jordanis zusammen mit 7. parviflora
eine der Charakterarten des (heute nur noch an wenigen Stel-
len vorkommenden) Populetum euphraticae am Jordan-Ober-
lauf ist (BAUM 1978, FLORA PALAESTINA vol. 2, ZoHARY 1973).

Archdiologische Nachweise:

Tamarix spp. sind von Fundstellen im Negev, Sinai und Wadi
al-‘Araba seit der Frithen Bronzezeit und der Eisenzeit be-
legt. Masada: Tamarix cf. jordanis, 70 AD (LIPHSCHITZ et al.
1981); Tall Be’ér Seva’ und Tall ‘Arad: Tamarix aphylla,
Eisenzeit 1000-800 BC (LipHSCHITZ & WAISEL 1973); Tall
‘Arad: Tamarix deserti, Eisenzeit (LIPHSCHITZ & WAISEL
1973); Fénan: Tamarix spec., Frithe Bronzezeit (BAIERLE et
al. 1989); Jericho: Tamarix spec., prakeramisches Neolithi-
kum und Frithe Bronzezeit (WESTERN 1971).

Populus euphratica OL1v. (Salicaceae)

Syn: P. diversifolia SCHRENK (1842), P. transcaucasica JARM.
ex GrossH. (1946).
Abb. 95, 96.

Die zweithdufigste Sippe in den mittelassyrischen Schichten
ist P. euphratica, deren Anteil im Holzkohlespektrum 25,4 %
erreicht (Abb. 92). Sie war ohne Zweifel das wichtigste Bau-
holz im mittelassyrischen Dir-katlimmu und ihr Holz hatte
einen bedeutenden 6konomischen Wert. Blétter und junge
Zweige dienen heute zudem als Futter fiir Ziegen und Kame-
le, die Rinde besitzt eine volksmedizinische Bedeutung.

Holzanatomische Charakteristika:

Querschnitt: Zahlreiche mittelgroe Poren, die meist in Grup-
pen von zwei bis vier Poren zu radial orientierten Vielfachpo-
ren angeordnet sind. Tangentialschnitt: Die Markstrahlen sind
meist nur einreihig ausgebildet. Die Kreuzungsfeldtiipfelung
(Radialschnitt), gebildet aus Gefdl und anliegender Mark-
strahlzelle, ist gro und rund (Gattungsmerkmal).

Verbreitung und Okologie:

Verbreitung: Das Verbreitungsgebiet von P. euphratica, ei-
nem Baum der FluBauen und Quellstandorte, reicht von
Marokko bis zum Ordos Plateau in China [Marokko, Alge-
rien, Agypten, Siidwest-Asien, Arabische Halbinsel (Ardah
hills), Kaukasus, Turkmenistan, Usbekistan, Kirgisistan,
Tadschikistan, Kasachstan, West- und Nordchina, Siidwest-
Mongolei (Abb. 96)]. Chorotyp: irano-turanisch und saharo-
arabisch. Morphologie und Okologie: P. euphratica kann
eine Hohe von 15-18 m erreichen, bei einem Stammdurch-
messer von 80-90 cm. Blattform und -gréBe sind extrem
variabel (Blattdimorphismus). An Jungpflanzen, langen
Trieben und Wurzelsprossen konnen die Blitter linear, lan-
zettlich bis oval-lanzettlich und ungezdhnt sein, an élteren
Béaumen und kurzen Trieben sind sie rundlich, breit-oval,
sogar nierenfdrmig, mit mehreren deutlichen Zihnen im
vorderen Blatteil. Die Bestande sind raumlich oft sehr weit
getrennt und verstreut. Sie besiedeln Strombénke und Fluf$3-
ufer und waren ver der extensiven Ausdehnung des Bewisse-
rungsfeldbaus in den FluBauen oftmals in dichten Galeriewél-
dern vorhanden (Populetum euphraticae).. Die tiefsten
Standorte liegen am Toten Meer (—390 m), die hochsten in
Kashmir in 4000-4500 m Hoéhe. Im Iraq erreichen sie
1100 m, in der Tiirkei und in Afghanistan 1650 m, im Iran
1800 m Hohe (Browicz 1982, FLORA PALAESTINA vol. 1).

Archiologische Nachweise:

Masada: 70 AD (LipHscHITZ et al. 1981); Tall B&'f Seva‘ und
Tall ‘Arad: Eisenzeit, 1000-800 BC (LipHSCHITZ & WAISEL
1973); Jericho: Populus spec., prakeramisches Neolithikum
und Frithe Bronzezeit (WESTERN 1971); Nord-Afrika, Alge-
rien, Teniet Relilei, 6100 BC (Couverr 1977).

Platanus orientalis L. (Platanaceae)
Abb. 97, 98.

Holzkohle von P. orientalis wurde nur in zwei Proben gefun-
den. Ihr Anteil im Holzkohlespektrum ist mit 4,1 % dement-
sprechend gering (Abb. 92). Holz dieser Art dirfte im mittel-
assyrischen Dir-katlimmu wirtschaftlich keine bedeutende
Rolle gespielt haben.
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Holzanatomische Charakteristika:

Querschnitt: Eine groBe Anzahl von kleinen, leicht eckigen,
meist einzeln liegenden Poren. Tangentialschnitt: Die Mark-
strahlbreite liegt meist zwischen fiinf und zehn Reihen. Aus-
bildungen mit weniger als fiinf oder mehr als zehn Reihen
sind selten.

Verbreitung und Okologie:

Verbreitung: P. orientalis wird als ostmediterran-west-irano-
turanische Art betrachtet (Abb.98). Da sie oft kultiviert
wird, ist ihr natiirliches Verbreitungsgebiet nur schwer anzu-
geben. In Europa kommt sie auf dem Balkan, auf Kreta und
auf den Agiischen Inseln vor. Auch die Standorte in Siidost-
Italien konnten natiirlich sein. Verbreitet ist sie in der westli-
chen und sudlichen Tirkei, an der Schwarzmeerkiste, auf
Zypern, in Nordwest-Syrien, Paldstina und im Nord-Iraq.
Weitere Standorte sind aus dem Kaukasus, Azerbaidschan,
Armenien und aus dem Iran bekannt. Bei den Angaben aus
Zentral-Asien, Kashmir und Nordwest-Indien diirfte es sich
um kultivierte Exemplare handeln. Die Art ist aus der heuti-
gen Geholzflora am Habir und am mittleren Euphrat nicht
bekannt. Chorotyp: ost-mediterran-west-irano-turanisch.
Morphologie und Okologie: Ein bis zu 35-40 (50) m hoher
Baum mit einem Stammdurchmesser bis zu 3—-5 m und cha-
rakteristischen Blittern. Die Standortanspriiche der Art sind
denen von Populus euphratica dhnlich. Sie wichst an Stro-
men und Flissen auf tiefen alluvialen, alkalischen und nassen
Boden, kommt aber auch in Gebirgsgegenden an Fliissen vor
und bildet dort schmale Baumstreifen (Platanetum orienta-
lis). In Anatolien erreicht P. orientalis 1300 m, in Afghani-
stan 1600 m und im Iran 2600 m Hoéhe (Browicz 1982,
FLORA PALAESTINA vol. 2, ZoHARY et al. 1980).

Archdologische Nachweise:

Jerusalem: 100 AD (aus FaHN et al. 1986); Jericho: Platanus
spec., prakeramisches Neolithikum (WESTERN 1971).

Ulmus spec. (Ulmaceae)
Abb. 99

Mit einer nicht ndaher bestimmbaren Ulmus-Art kam neben
Populus euphratica und Platanus orientalis eine weitere statt-
liche Baumart in der Umgebung von Dur-katlimmu vor. Ihr
Anteil am Holzkohlespektrum betrdgt 6,7% (Abb. 92). Sie
war jedoch von geringer 6konomischer Bedeutung.

Im Querschnitt von Ulmus-Holz(kohle) zeigt sich ein deut-
licher Ubergang von groBen Frithholzporen zu kleinen, fiir
die Ulmaceen charakteristischen, tangential (ulmiform)
orientierten Spatholzporen (ringporig). Die Markstrahlen
sind meist vier- bis sechsreihig und werden ausschlieBlich von
liegenden Zellen gebildet (homogen).

Die je nach Art bis maximal 35 m hohen Ulmus-Sippen
kommen im Vorderen Orient in Gebirgen bis iiber 2000 m
Hohe, an FluBufern, FluBauen und Ebenen mit hohem
Grundwasserstand vor. Die nichsten heutigen Vorkommen
von Ulmus-Arten sind die von Ulmus minor im duflersten
Nordwesten Syriens, in der Siid-Tiirkei und im Nord-Irak.

Buxus sempervirens L. (Buxaceae)
Abb. 100, 101
Relativ hoch ist der Anteil von B. sempervirens (3,9%,

Abb. 92), der allerdings auf das dominierende Vorkommen
in nur einer Probe (Areal 1527, Nr. 787) zurlickzufiihren ist.

Holzanatomische Charakteristika:

Querschnitt: Im Querschnitt zeigt die Holzkohle sehr kleine
Poren, die fast stets einzeln liegen und regelmiaBig verteilt
sind. Die Holzfasern sind aulergewohnlich dickwandig. Tan-
gential- und Radialschnitt: Die Markstrahlen sind meist zwei-
reihig und heterogen aufgebaut. Die Geféfle besitzen auffal-
lende, skalariforme Enddurchbrechungen mit fiinf bis zehn
Sprossen. Schraubenverdickungen, wie sie fur die Rosaceen
typisch wiren, sind hier nicht zu finden.

Verbreitung und Okologie:

Verbreitung: B. sempervirens ist ein immergriiner, kleiner
Baum oder Strauch bis 12 m Hohe, der im Nahen und Mittle-
ren Osten im Unterwuchs laubwerfender Wilder (Fagetum
orientalis) als Strauch vorkommt. Chorotyp: Er gehort zu
einer kalkliebenden, mesophilen, eurosibirischen Sippe, die
von Nordwest-Afrika iber das Mediterrangebiet, die Nord-
Tiirkei bis in das Elbursgebirge (Ostlichster Standort bei
Gorgan) verbreitet ist. Die Tall $¢h Hamad am nichsten
gelegenen heutigen Vorkommen liegen im Amanus (Exkla-
ve der euxinisch-kaukasisch-hyrkanischen Florenprovinz,
Abb. 101).

Buxus sempervirens wird seit der Antike kultiviert. Die
Art ist gegen Schneiteln resistent, kann als Hecke ange-
pflanzt werden und ist sehr gut zur Herstellung von Mobeln
und Schnitzereien geeignet.

Pyrus spec./Crataegus spec. (Rosaceae)

Abb. 102

Der vierte Vertreter der laubwerfenden Geholze stammt aus
der Familie der Rosaceae und ist mit 1,5% im Holzkohlespek-
trum vertreten (Abb. 92). Eine exakte Bestimmung ist auf-
grund der engen verwandtschaftlichen Beziehungen inner-
halb der Rosaceae und des damit verbundenen praktisch
identischen anatomischen Baus nicht moglich. Als Sippen
kommen Pyrus spec. und Crataegus spec. in Frage. Die
Habitate, in denen diese beiden Gattungen vorkommen,
umfassen FluB-, Offenwald- und Waldbereiche. Ihre Vertre-
ter erreichen Héhen von 5-10 m.

Holzanatomisch zeichnet sich diese Rosaceae, wie die mei-
sten Angehorigen dieser Familie, durch kleine mehr oder
weniger regelmafig iiber den Querschnitt verteilte Poren
aus, die fast stets einzeln stehen und keinen Kontakt zueinan-
der besitzen. Im Tangential- und im Radialschnitt zeigen die
Gefifle gelegentlich zarte Schraubenverdickungen, die End-
durchbrechungen sind einfach. Die Markstrahlen sind meist
zwei- bis dreireihig und homogen.

Archiologische Nachweise:

Tall ‘Arad: Crataegus azarolus, Eisenzeit, 1000—800 BC
(LipHscHITZ & WAISEL 1973); Crataegus spec., Nord-Afrika,
Algerien, Medjez II Al-Eulma, 6400 BC (Couverr 1977);
Akko: Prunus spec. (cf. amygdalus, LIPHSCHITZ & WAISEL
1977); Jericho: Pyrus spec., prikeramisches Neolithikum
(WESTERN 1971).

Lycium spec. (Solanaceae)

Abb. 103

In einer Probe (Areal 1527, Nr. 18) kamen winzige Uberreste
dieser holzigen Sippe der Solanaceae vor, welche mit mehre-

ren Arten (v.a. Lycium depressum, L. europaeum, L. shawii)
in den semiariden und ariden Gebieten Syriens zu finden ist.
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Alle Arten kommen iiberwiegend in und an Wadis vor.
Vertreter dieser Gattung werden selten hoher als einen Me-
ter, was den Schluf3 zulaBt, daB dieser Strauch wohl nur als
Brenn- und Heizmaterial Verwendung fand.

Im Holz bzw. der Holzkohle von Lycium sind die Poren
auffallend flammenartig verteilt. Die Gefiaf3e zeigen deutli-
che Schraubenverdickungen und die Markstrahlen sind ein-
oder zweireihig und heterogen.

Archdologische Nachweise:

Wadi al-‘Araba, Fénan (BAIERLE et al. 1989).

Prosopis farcta (BANKS & SOL.) MACBRIDE
(Mimosaceae)

Syn.: Mimosa farcta BANKs & SoL. (1794), Lagonychium
stephanianum BieB. (1819), Prosopis stephaniana (WILLD.)
KUNTH EX SPRENGEL (1825).

Abb. 104

Holzkohlen von P. farcta waren in drei Proben (4,4%,
Abb. 92) mit 2 bis 3 mm dicken Zweigen vertreten.

Holzanatomische Charakteristika:

Querschnitt: Im Querschnitt zeigen die von mehreren Zell-
reihen Parenchym umgebenen Poren keinerlei Orientierung.
Tangential- und Radialschnitt: Die GefaBtiipfel sind deutlich
verziert, die ein- bis zweireihigen Markstrahlen homogen
aufgebaut. Da fir die Identifizierung nur diinnes Zweigholz
zur Verfiigung stand, ist die Bestimmung unsicher.

Verbreitung und Okologie:

Die bis zu 1 m hoch werdende Art (Zwergstrauch, Strauch)
kommt natiirlich an FluBldufen in Agypten, Paléstina, Syrien
und im Iraq, am Toten Meer und im Iran am Rand der Dast
e-Kavir vor. P, farcta ist ein aggressives Unkraut und besie-
delt tiber weite Strecken aufgelassene und degradierte Berei-
che, vor allem die durch Versalzung aufgelassenen Ackerfla-
chen (Prosopidetea farctae halo-segetalia). Die Art ist west-
irano-turanischen Ursprungs, dehnt sich durch den Ackerbau
jedoch weit ins mediterrane und saharo-arabische Gebiet
aus.

Archdiologische Nachweise:

Jericho: Prosopis spec., Frithe Bronzezeit (WESTERN 1971).

Chenopodiaceae
Abb. 105

In zwei Proben traten kleine Uberreste von Chenopodiace-
en-Holz auf (0,3%, Abb.92). Die Chenopodiaceen sind in
den semiariden und ariden Gebieten des Vorderen Orients
eine relativ artenreiche Gruppe von meist verholzten Vertre-
tern. Thre Resistenz gegeniiber trockenen und salinen Bedin-
gungen ermoglicht es ihnen, 6kologische Nischen zu beset-
zen, die anderen Pflanzengruppen verschlossen bleiben. So-
ziologisch sind die aus Chenopodiaceen aufgebauten Gesell-
schaften in Nordost-Syrien vorwiegend den Hammadetea
salicornicae-mesopotamica zuzuordnen. In der Umgebung
von Tall Séh Hamad sind heute aus dieser Familie u.a.
Cornulaca leucantha, Hammada scoparia, Salsola jordanico-
la, S. vermiculata ssp. villosa und Suaeda aegyptiaca anzutref-

fen. Diese Vertreter werden bis zu 50 cm hoch und koénnen
als Brennmaterial verwendet worden sein.

Holzanatomisch zeigen die Vertreter der Chenopodiaceen
innerhalb des Grundgewebes konzentrisch angeordnete Ein-
schliisse von Phloem (Rinde), an dessen Innenseite zu Grup-
pen vereinigte Poren auftreten. Markstrahlen sind bei vielen
Arten dieser Familie nicht ausgebildet. Das Strangparen-
chym ist stockwerkartig angelegt und wird von fusiformen
Zellen gebildet.

Archdologische Nachweise:

Masada: Anabasis spec., 70 AD (LipHscHITZ et al. 1981);
Fénan: Haloxylon persicum, seit der Friithen Bronzezeit
(BAIERLE et al. 1989); Jericho: Suaeda spec., prikeramisches
Neolithikum (WESTERN 1971).

3.2 HOLZER DER NEUASSYRISCHEN ZEIT
(8.—7. Ju. BC, GRABUNGSAREALE 59571, 5953, 6151,
8977, 9173, 9175, 9177, 9377, 9581, 9791, ABB. 106)

In den Schichten aus der Neuassyrischen Zeit wurden auller
Populus euphratica (15,4%), Tamarix cf. smyrnensis (2,1%),
Pyrus spec. / Crataegus spec. (Rosaceae, 0,6%) und Ulmus
spec. (0,5%, Abb. 106) noch folgende Sippen gefunden:

Pinus spec. (Pinaceae)
Abb. 107, 108

In der Neuassyrischen Zeit wird das Populus euphratica-Holz
von Pinus-Holz als wichtigstes Bauholz und Brennmaterial
abgeldst. Die hohen Stiickzahlen und der hohe prozentuale
Anteil (78,8%, Abb. 106) deuten dies an. Bei vielen Funden
handelt es sich um relativ grof3e Holzkohlestiicke von mehre-
ren cm Duchmesser, was die 6konomische Bedeutung dieses
Holzes ebenfalls unterstreicht.

Holzanatomische Charakteristika:

Querschnitt: Das Grundgewebe des Koniferenholzes wird
von Tracheiden gebildet, welche Wasserleitungs- und Stiitz-
funktion tibernehmen. Natiirliche Harzkanéle sind im Quer-
schnitt zu erkennen. Tangential- und Radialschnitt: Die
Markstrahlen sind z.7T. ebenfalls harzkanalfithrend, die
Kreuzungsfeldtiipfelung ist typisch pinoid. Eine genaue Be-
stimmung bis zur Art ist aufgrund der Anatomie des Pinus-
Holzes nicht moglich.

Verbreitung und Okologie:

Das Pollendiagramm Buara (GREMMEN & BOTTEMA in diesem
Band) zeigt, daB withrend der letzten 6000 Jahre in Tall Seh
Hamad und dessen weiterer Umgebung keine Pinus-Vorkom-
men vorhanden waren. Die in Frage kommenden Vertreter
sind deshalb die mediterrane Pinus halepensis, die ost-medi-
terrane P. brutia und bedingt die siidpontische und submedi-
terrane P. nigra ssp. pallasiana, die P. brutia und P. halepensis
in mittleren Hohen ablost. Das heutige Verbreitungsareal
von P. brutia (das von P. halepensis greift ebenfalls nicht
weiter nach Osten aus) ist in Abb. 108 dargestellt, wobei
anzunchmen ist, daf3 die heutigen Arealgrenzen mit denen in
der Neuassyrischen Zeit ibereinstimmen. Die Holzer miis-
sen daher aus der Siid-Tiirkei und dem nordwestlichen Syrien
nach Tall Séh Hamad und den anderen Siedlungen (evtl.
durch Fl68en auf dem Euphrat) gebracht worden sein.
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Archdologische Nachweise:

Tall Be'ér Seva‘ und Tall 'Arad: Pinus halepensis, Friihe
Bronzezeit bis 800 AD (LipuscHITZ & WAISEL 1973); Pinus
spec., Nord-Afrika, Algerien, Teniet Relilei, 6800 BC (Cou-
VERT 1977).

Elaeagnus angustifolia L. (Elaeagnaceae)

Syn.: E. orientalis L. (1767), E. hortensis Bies. (1808), E.
caspica (SosN.) GrossH. (1949), E. angustifolia L. var. orien-
talis (L.) KunTzE (1887).

Abb. 109

Bei E. angustifolia handelt es sich um einen laubwerfenden
Strauch oder kleinen Baum von 5-7 m, maximal 12 m Hoéhe.
Die Blatter sind auf der Unterseite mit silbrigen Schuppen
besetzt. Die Art ist mit 1,8 % (Stiickzahl, Abb. 106) in den
Holzkohlefunden der Neuassyrischen Zeit vertreten. Sie ist
irano-turanischen (mediterranen) Ursprungs, wird viel kulti-
viert und tritt oft subspontan auf (ZoHary et al. 1980).

Das Holz zeigt im Querschnitt meist eine ausgeprigte
Ringporigkeit. Die Friihholzporen sind dabei meist in mehr-
reihigen Kreisen angeordnet, die Spatholzporen regellos zer-
streut, meist solitar. Die Markstrahlen sind bis siecben Zellrei-
hen breit und homogen. Ein Teil der Tracheiden weist
Schraubenverdickungen auf.

Fagus orientalis Lipsky (Fagaceae)

Syn.: E sylvatica L. var. macrophylla HoHEN. (1838), F.
asiatica (DC.) WINKLER (1901), F. hohenackeriana PALIB.
(1908), F. macrophylla (HoHEN.) Koipzumr (1916).

Abb. 110, 111

F. orientalis-Holzkohle ist in den neuassyrischen Schichten
von Tall Séh Hamad mit 0,2% nur gering vertreten
(Abb. 106). Die Aussagen, die aufgrund pollenanalytischer,
arealkundlicher und klimatischer Daten gemacht werden
konnen, sprechen eindeutig fiir den Transport der Fagus-Hol-
zer in Neuassyrischer Zeit aus den heutigen Verbreitungsge-
bieten im Amanus und im siidlichen Taurus.

Holzanatomische Charakteristika:

Querschnitt: In ihrem holzanatomischen Bau ist F. orientalis
Platanus orientalis sehr dhnlich. Der Querschnitt zeigt viele
kleine Poren, die im Frihholz sehr reichlich vertreten sind
und im Verlauf eines Wachstumsringes langsam an Zahl
abnehmen. Tangentialschnitt: Die Breite der Markstrahlen
ist sehr unterschiedlich; es konnen schmale ein- und zweirei-
hige, aber auch extrem breite bis zwanzigreihige und mehrere
mm hohe Ausbildungen dieses Speichergewebes vorhanden
sein. Im Radialschnitt treten neben einfachen auch skalari-
forme Enddurchbrechungen der Geféfle auf.

Verbreitung und Okologie:

Verbreitung: Das Verbreitungsgebiet von F. orientalis reicht
vom siidlichen Balkan, wo eine Hybridisierung mit F. sylvati-
ca stattfindet, iber die Pontiden und den Kaukasus zu den
Nordabhingen des Elbursgebirges. Dort liegt der Ostlichste
bekannte Standort 15 km o6stlich von Ziarat (siidlich von
Gorgan). Von besonderem Interesse fiir die Holzkohlefunde
in Tall Séh Hamad sind die Vorkommen im nérdlichen und
zentralen Amanus und in Teilen des Taurus (Provinzen Ma-
rag, Seyhan und Hatay), wo die Art in Hohen zwischen (500)
900 m und 2000 m angetroffen wird (Abb. 111). Chorotyp:
euxinisch-hyrkanisch. Morphologie und Okologie: F. orien-

talis ist laubwerfend, bildet dichte Kéaltekahle montane Wél-
der (Fagetum orientalis), stellt hohe Anspriiche an den Bo-
den und kommt in Gebieten mit mindestens 600 mm Jahres-
niederschlag (mit Sommerregen) und durchschnittlich 70%
Luftfeuchtigkeit vor. Ihr Holz ist wertvoll, die Holzkohle
besitzt einen hohen Kohlenstoffgehalt (Browicz 1982).

Ficus carica L. (Moraceae)
Abb. 112

Holzkohlereste dieses kleinen, bis zu 10 m hohen Baumes
fanden sich nur in einer Holzkohleprobe (Areal 6151, Nr. 42,
0,1%, Abb. 106).

Holzanatomisch zeigt der Querschnitt eine relative Armut
an Poren, die meist einzeln vorkommen, aber auch zu zweien
oder dreien zu radialen Vielfachporen vereinigt sind. Das
Grundgewebe besteht aus einer Wechselfolge von mehreren
Zellreihen dickwandiger Holzfasern und mehreren Zellrei-
hen dinnwandiger, weitlumiger Strangparenchymzellen. Die
Markstreifen sind meist vier- bis sechsreihig und heterogen.

Das natiirliche Verbreitungsgebiet von F. carica ist heute
schwer rekonstruierbar, da die Sippe schon seit etwa 6000
Jahren in Syrien kultiviert wird. Wahrscheinlich handelt es
sich bei dem Fund von Dir-katlimmu ebenfalls um Uberreste
von angepflanzten Exemplaren, deren Friichte zur Nahrungs-
versorgung der stddtischen Bevolkerung beitrugen.

Archdologische Nachweise:

Archiologische Nachweise von Ficus cf. carica sind aus
Nord-Afrika, Algerien, Medjer 11 Wilaya de Sétif (Couvert
1977) bekannt. Ficus sycomorus ist aus dgyptischen Grabern
(Sargholz) zahlreich belegt und eine Ficus-Artist aus Jericho,
priakeramisches Neolithikum und Frithe Bronzezeit, bekannt
(WESTERN 1971).

Weitere, nicht sicher bestimmte Sippen:
Mimosaceae und cf. Fabaceae

Juniperus-, Quercus- und Pistacia-Arten, von denen eigent-
lich mehrere Sippen erwartet werden konnten, fehlen in den
Holzkohlen der Mittel- und Neuassyrischen Zeit. Die Ver-
breitungsareale und Standorte von Juniperus excelsa [irano-
turanisch-sudanisch (eritreo-arabisch), Abb. 113], J. oxyce-
drus (mediterran, Abb. 114), Quercus infectoria (ost-mediter-
ran und west-irano-turanisch, Abb. 115), Q. brantii (irano-
turanisch, im Gabal Singar vorhanden, Abb. 116), Q. coccife-
ra (ost-mediterran), Q. libani (irano-anatolisch), Q. macrole-
pis (ost-mediterran), Q. calliprinos (ost-mediterran), Pista-
cia atlantica (west-irano-turanisch und ost-mediterran) und
P. khinjuk (irano-turanisch) entsprechen in etwa denen der
Pinus- und Fagus-Arten. Beide Pistacia-Arten sind zudem
rezent aus dem Gabal ‘Abd al-‘Aziz bekannt. Eine Erkli-
rung hierfiir kann gegenwirtig noch nicht gegeben werden.

4. SCHLUBFOLGERUNGEN

Die Holzkohlereste aus der assyrischen Stadt Dir-katlimmu
stammen aus der Mittel- (13. Jh. BC) und der Neuassyrischen
(8.-7.Jh. BC) Zeit. Obwohl Tall Séh Hamad seit dem Ende
des vierten Jahrtausends v.Chr. besiedelt gewesen ist (ERr-
GENZINGER et al. Z. Bibliog. Nr.27) und der Mensch diesen
Raum sicherlich stark beeinfluft hat, kann aufgrund der
Holzkohlefunde davon ausgegangen werden, daf in der Mit-
telassyrischen Zeit der Zustand der Geholzflora, vor allem
im FluBbereich des Habur noch relativ naturnah war. Vorwie-
gend wurden das Holz von Populus euphratica aus den Gale-
riewdldern (Populetum euphraticae) am Habur als Bauholz
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und das von Tamarix cf. smyrnensis als Brenn- und Heiz-
material verwendet. Offensichtlich waren dic Besténdc bei-
der Baumarten in der Umgebung der Stadt noch grofiflachig
vorhanden. Demgegeniber sind alle weiteren gefundenen
Arten in ihrer wirtschaftlichen Bedeutung untergeordnet.
Platanus orientalis, Ulmus spec. und Pyrus spec./Crataegus
spec. haben dhnliche Anspriiche an die Wasserversorgung
wie Populus euphratica, wihrend Lycium spcc., Prosopis
farcta und Chenopodiaceen in den trockenen Bereichen der
Umgebung vorkommen. Aufgrund des Artenspektrums und
der Okologic der fiir die Mittelassyrische Zeit identifizierten
Gehglzarten kann im Raum Tall S¢h Hamad von denselben
klimatischen Bedingungen wie heute ausgegangen werden.
Die fiir die heutige Zeit postulierten Klimax-Gescllschaften
bzw. deren erste Degradationsstadien konnen als Vegetat-
ionscinheiten angenommen werden (FREy & KURSCHNER in
diesem Band).

Nach mehreren Jahrhunderten intensiver Nutzung zcigen
die Holzkohlefunde der Neuassyrischen Zeit ein anderes
Artenspektrum. Neben Populus euphratica, die noch die
zweitwichtigste Art war, Tamarix cf. smyrnensis, Pyrus spec./
Crataegus spec., Ulmus spec., Elaeagnus angustifolia und
Ficus carica nahmen nun Pinus-Ho6lzer als Bauholz und
Brenn- und Heizmaterial die erste Stelle ein. Hinzu kam
Holz von Fagus orientalis. Die beiden zuletzt genannten
Sippen kamen aufgrund ihrer 6kologischen Anspriiche und
nach den pollenanalytischen Daten (GREMMEN & BOTTEMA in
diesem Band) nacheiszeitlich nicht in der Umgebung von
Tall Séh Hamad vor. Die heutige stdliche Verbreitungsgren-
ze dieser Sippen liegt in der Siid-Tiirkei bzw. im Libanon und
in Palastina und dirfte auch in Neuassyrischer Zeit dort
gelegen haben. Es muf} daher angenommen werden, daf in
der Ncuassyrischen Zeit crhebliche Mengen des notwendi-
gen Bauholzes aus weit abgelegencn Gebicten, wie der Siid-
Tarkei, importiert wurden. Die Hélzer kénnen tber den
Euphrat oder dber die gut ausgebauten Kandle am Habar
gefloBt worden scin.

Dic dichtc Besicdlung am Habar hat in der Gehdlzflora
damals dcutliche Spuren hinterlassen. Die Galeriewialder
wurden weitgehend vernichtet. Sie diirften schon in Neuassy-
rischer Zeit nur noch in Resten vorhanden gewesen sein,
wobei die Moglichkeit bestcht, daB sic sich nach der Aufgabe
des Landes und dem Verfall der Siedlungen wieder regene-
ricrten. Neben den dirckten Eingriffen, d.h. der Abholzung
zur Gewinnung von Bauholz sowie von Brenn- und Heizma-
terial, kann die Entnahme von Wasser aus dem Habuar zur
Fcldbewéisscrung weitere ncgative Auswirkungen auf den
Grundwasscrspicgel und damit auf die Vegetation und Fauna
gehabt und zur Versteppung und Regression der Vegetations-
einheiten geflihrt haben. Auch fir die Neuassyrische Zeit ist
aus den Holzkohlefunden kein Hinweis auf andere klimati-
sche Bedingungen als sic hcute herrschen zu entnchmen.
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Mittelassyrische Zeit (13.Jh.BC)
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94 Heutige Verbreitung von Tamarix smyrnensis BUNGE {aus Baum 1978, verindert).
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93 Tamarix ol smyraensis Bunce fu Querschnitt (Rezentholz von 10 siyvraensis), b Querschnitt (Holzkohle, 81/1327 [ Nr. 3), ¢ Tangentialschnitt (Holzkohle,
SI/1527 [ N1, 3), d Stockwerkbau des Steangparenchyms und fusiforme Finzelzellen (Holzkohle, 8171527 [ Nr. 3). ¢ Habitus von 72 simyraensis).
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96 Heutige Verbreitung von Populfus euphiratica Orav. im Nahen und Mirttleren Osten (aus Browicz 1982, verdndert).
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VS Populus euphratica Onv |a Querschnitt (Rezentholz), b Querschnitt (Holzkohle, 8479381 1T Nr. 5), ¢ Tangentialschnitt (Holzkohle . 8479581 [T Nr. 5).
d grofie. runde Kreuzungsteldtiipfelung {Holzkohle, 8479581 [1 Nr. 5), ¢ Habitus (aus Frora Patarsmina, Vol. [Loverindert)].
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97 Platanus orientaliy 1., [0 Quersehnitt {Rezentholz), b Quersehnitt (Holzkohle, 84/1525 [V N1 90), ¢ Tangentialschnitt (Holzkohle, 8471525 TV Nr. 90).
d Habitus (aus Frora Pacaesiiza. Vol, 20 veriindert)].
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98 Heutige Verbreitung von Platanus orientalis L. im Nahen und Mittleren Osten (ans Browicy, 1982, veriindert)

99 Ulmus spee. [a Querschnitt (Rezentholz von U, montana Wrrd., Mikrotomschnite im Lichtmikroskop). b Querschnitt (Holzkohle, 8271527 [ Nr. 131)].
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100 Brexus sempervirens L. [a Querschnitt (Rezenthotz, Mikrotomsehnitt im Lichtmikroskop), b Querschnitt (Holzkohle, 82/1527 I Nr, 787), ¢ skalarilorne
Enddurchbrechungen der Gefiifie (Holzkohle, 8271
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101 Heutige Verbreitung von Buxis sempervivens L. im Nahen und Mittler
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102 Rosuaceae (Pomoideae) [4 Querschnitt (Rezentholz von Pyrus syriaca Boiss.). b Querschnitt (Holzkohle, 83/8977 T Nr. 3). ¢ einfache Enddurchbrechun-
gen der GefiBBe und zarte Schraubenverdickungen (Holzkohle, 8378977 1 Nr. 3)].
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presr oo .
Cremept b

103 Lvcleun spee. [a Querschnitt (Rezentholz von L. shawid ROEM. & Scuurr.), b Querschnitt (Holzkohle, 83/1527 ITNr. 18), ¢ Tangentialschnitt (Holzkohle,
83/1527 11 Nr. 18). d Sehraubenverdickungen der Gefafie (Holzkohle, 8371527 11 N, 18). ¢ Hubitus von L. shawir (aus FLora PaLarstina, Vol. 3,
verdnder)|.
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104 Prosopis furcia (BANKS & Sor..) Macsrine [a Querschnitt (Rezentholz), b Querschnitt (Holzkohle, 84/1525 IV Nr. 198), ¢ Verzierte Tipfel (ITolzkohle,
84/1525 1V Nr. 198)].
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105 Chenopodiaceae [a Querschnitt (Rezentholz von Anabasis spec.), b Querschnitt (Holzkohle, 8379175 11 Nr. 61)].
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108 Heutige Verbreitung von Piss brutia Tun, im ostmediterranen Raum (aus ZoHary 1973, verdindert).



imad und ihre Interpretation

3

Holzkohlefunde in Dir-katlimmu / Tall S¢h H

AT T L L
o n“““uﬁdhﬂ.ﬂaﬂwﬂ
m..;-\ﬂ..ﬂ.:.

ot

Fig 4

L
v

e

: . a - .

3._....:..:..1_-.-_ = 3-_:..:

AR I w....mﬂ.w.::.y.,.‘:
AT

R OE T L

PN,

T L
[

ehonef

\

i

seeniiin,
P T AN RN
ssrgrretl

vadnot

e gyt
LRI LY T e
Ty -.-:w-u‘“”. o
RLE TR S 3R EEI n,-u v
b AL b a L L kit

i .m.J.A.“..g...-nﬁ

1Y Fals
I LGH
L i ww*?i:&um&m_
AT . 4 i
i -c.zwwmwuan » -u-.._a-‘uuqund-.:nmae

LA

s L Gl
agaasd-siVHIRE

[ETLL

wz‘.m.u-,.-.-..«

LIS AR
-——

/8977

2

aus FLORA PALAESTINA

angentialschnitt (Holzkohle, 8

Habitug von P hulepe

77 1IN 74). ¢l

82/8Y

. b Querschnitt (Holzkohle

)
(pinoid, Holzkohle, 82/8977 11 Nr.

halepensis Mue.

erschnitt (Rezentholz von P

spee. [a Ou
74).d

Val. 1, ve

107 Pinus

nxis (

&

74),

Idtiipfelung

gsfe

sterférmige Kreuzun

grofie. fon

Il Nr.

)ik

rindert



156 Wolfgang Frey / Christian Jagiella / Harald Kiirschner

109 Elaeagnus angusiifolia L. |a Querschnitt (Rezentholz), b Querschnitt (Holzkohle, 83/8977 I Nr. 88)].
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L10 Fugus orientalis Lipsky [a Querschnitt (Rezentholz). b Querschnitt (Holzkohle. 8378977 11 Nr. 44). ¢ Tangentialschnitt (Holzkohle, 83/8977 [1 Nr. 44),
d skalariforme Enddurchbrechungen der Geliilie (Holzkohle 83/8977 11 Nr, 44), ¢ Habitus].
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111 Heutige Verbreitung von Fagus orientalis L1psky (aus Browicz 1983, veriindert).
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115 Heutige Verbreitung von Quercus infecteria OLiv. (aus Browicz 1982, verandert).
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PrETER J. ERGENZINGER / HARTMUT KUHNE

EIN REGIONALES BEWASSERUNGSSYSTEM AM
HABUR

SUMMARY

In the Habar region the diffusion of water resources is limit-

ed, and together with the amount of percipitation allows

— dry farming only north of Hasaka,

— irrigation agriculture in the Lower Habar valley, restricted
to the lowest terrace,

— and animal breeding in the steppe cast and west of the
Habar.

Geomorphological observations confirm that the climate has

not changed severely during the past three thousand years,
The ancient canals along both banks of the Hiabuar have

been mapped by means of acrial photographs and surveyed

on the ground. Because of the homogencous dimensions of

the canals and in lack of (avorable natural conditions it is

suggested that it is a through-running systcm on cach river-

side. The heading of the castern canal has to be looked for

ncar Tall Bab on the Gaggag, the castern canal being fed by
water of the Gaggag. The heading of the western canal is to
be located near the mouth of Wadi Girgib on the Upper
Habar.

Historically it seems that the first regional canal has been
built by the Middle-Assyrians in the 13th century B. C. on the
castern bank. The whole system was installed and used by
the Neo-Assyrians between the 9th and the 7th century B, C.
The castern canal was then joining the Nahr Daurin along
the northern bank of the Euphrates, thus providing a lhl‘()lléh-
running system from the (Ymggas, to Mari. Possibly alrcady in
Roman-Sasanian times but at the lastest in carly Islamic times
the eastern canal was abandoned in favor of a Gaggag-Habar
— Tigris canal. while the western canal flourished until the
Mongolian invasion in the 13th century A, D,
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1. Ressourcen und Potentiale Abb.9). KUHNE hat aus dieser klimatischen Situation die
2. Die Habur-Kanile Notwendigkeit fiir ein regionales Bewésserungssystem abge-
3. Die Schiffbarkeit des Habur und der Kanile leitet, da eine seBhafte Bevolkerung mit dem stindigen Risi-
4. Die Datierung der Habur-Kanile und ihre geschichtliche = kofaktor des zu geringen Niederschlages kaum dauerhaft

Entwicklung existieren kann (KUHNE Z. Bibliog. Nr. 38).

5. Vergleichbare assyrische Kanalbauten Vergleicht man die heutigen Nutzungs- und Anbauverhilt-
6. Literatur nisse mit der Verteilung der alten Siedlungshiigel, so ergeben

1. RESSOURCEN UND POTENTIALE

Der Nordosten von Syrien, die Gazira und das Habartal,
nehmen innerhalb des Landes in vielerlei Hinsicht eine Son-
derstellung ein. Sie umfassen einerseits den syrischen Anteil
an den reichen Ackerebenen im »fruchtbaren Halbmond,
die sich in einem breiten Girtel parallel zur syrisch-tiirki-
schen Grenze erstrecken, und andererseits, in den nach Si-
den anschlieBenden Wiistensteppen, die FluBoasen des Ha-
bar und des Balih.

Fir die Rekonstruktion der Umwelt, d. h. der natiirlichen
Potentiale vergangener Epochen, ist die Antwort auf die
Frage entscheidend, ob wihrend der zu untersuchenden Pe-
rioden von der Persistenz der heutigen Umweltbedingungen
ausgegangen werden kann. Dartiber hinaus ist nachzuwei-
sen, wie das natiirliche Potential des Raumes bei unterschied-
lichen Techniken zu verschiedenen Perioden genutzt wurde.
Umweltrekonstruktionen sind damit Anndherungen an die
humanokologischen Bedingungen bestimmter Riaume wéh-
rend bestimmter Zeitabschnitte. Im ariden und semiariden
Haburgebiet kommt Wasser, dem Minimumfaktor fiir die
agrare Nutzung des Raumes, die gréfite Bedeutung zu.

Fiir einen ersten Uberblick iiber die Verbreitung von Res-
sourcen und Potentialen im Haburgebiet ist ein Vergleich
zwischen der heutigen Landnutzung und der Verbreitung der
alten Siedlungshuigel, den Tulul, sehr aufschlufireich. Nach
der Karte zum agrarischen Potential von WirTH (1971: Karte
5; hier: Abb. 117) bestehen aus klimatischen Griinden und
wegen der guten Boden nordlich der Linie Tall Tamir — Tall
Brak gute Bedingungen fiir den Getreideanbau, wihrend in
der Wiistensteppe sidlich davon und in den Gebirgen Gabal
‘Abd al-‘Aziz und Gabal Singar die Niederschlige und die
Bodenverhéltnisse nur noch ortlich einen regelméafBigen An-
bau von Ackerfriichten erlauben und eine ertragreiche Land-
wirtschaft auf die Bereiche der FluBoase entlang dem Habuar
beschrénkt ist. Die mittlere Jahressumme der Niederschlige
von 200 mm, das heift die agronomische Trockengrenze
(Abb. 8), wird im Habartal nordlich von Saddada erreicht.
Sudlich dieser Grenze ist Trockenfeldbau nur noch in aufer-
gewohnlich regenreichen Wintern moéglich. In Trockenjahren
dagegen liegt der ganze FluBverlauf im Bereich der 100—
200 mm-Niederschlagszone (WirtH 1971, Karte 4; hier:

sich einige Parallelen, aber auch einige bemerkenswerte Ab-
weichungen. Uber die 16Bbedeckten, weit ausgedehnten Ak-
kerflichen vom Qamisli bis Hasaka erheben sich zahlreiche
Tulul. Sie sind die dominierenden Landmarken und errei-
chen relative Hohen von tber 40 m (vgl. beispielsweise Tall
Brak oder Tall Sagar Bazar). Nach den durch W. J. van LIERE
und J. LAUFFREY (1954/55) ausgefiihrten Luftbildanalysen
umfaflt dieser Bereich etwa 800000 Hektar, die Zahl der
Ruinenhiigel hat noch niemand genauer bestimmt.

Sidlich von Hasaka nimmt die Zahl der Tulul rasch ab,
und die groBen Tulul sind nur noch entlang dem Habar bzw.
in der Nédhe der Wasserstellen am Fufl der Gebirgsziige
Gabal ‘Abd al-*Aziz und Gabal Singar verbreitet. Die groBen
Siedlungshiigel am Rand des Gabal ‘Abd al-*Aziz sprechen
fir ehemals starkere Grundwasseraustritte und damit fir
eine entsprechend erhéhte vormalige Grundwasseranreiche-
rung in Perioden mit etwas hoheren Niederschligen. Das
Wasserpotential des Habir ist besonders grof3 in FlieBstrek-
ken mit steilerem Gefille, das heif3t dort, wo der FluB3 Engtal-
strecken durchfliet. Dies sind naturgemaf die bevorzugten
Ansatzstellen zur Ableitung von FluBwasser auf das Niveau
der benachbarten Talauen und Terrassen. Die notwendigen
niederen Staudimme mit den zugehorigen Ableitungen wur-
den an diesen giinstigen Stellen bis in die jlingste Vergangen-
heit mehrfach neu angelegt. Beispielsweise heifit die Flie§3-
strecke zwischen Tall Kerma und Tall Bdéri »Sab‘a Suhtr«
oder »Sieben Stromschnellen« (Abb. 118, im Anhang). Die
Ableitung von FluBwasser in kleinere lokale Bewésserungs-
kanédle bestand hier bis vor wenigen Jahrzehnten ganz im
alten Stil.

Sidlich von ‘Agaga wird das Langsprofil des Flusses immer
flacher, und dementsprechend seltener sind naturgemas giin-
stige Stellen zum Stau und zur Ableitung von Oberflachen-
wasser. Dies diirfte mit ein wesentlicher Grund gewesen
sein, warum die Siedlungsdichte beispielsweise wihrend der
Frithen und Mittleren Bronzezeit in diesem FluBabschnitt
geringer war als im Bereich Hasaka-‘Agaga. Es gab keinen
Widerspruch zwischen dem Mehr an Quellwasser am Ge-
birgsrand und einem Weniger an Oberflaichenwasser im Ha-
bur, sondern das sehr wahrscheinlich auch im Flufl vermehrt
abflieBende Wasser konnte bei den bestehenden technischen
Moglichkeiten nur im Bereich von Stromschnellen und nicht
entlang dem gesamten Fluf} zur Schwerkraftbewidsserung ge-
nutzt werden. Aufgrund dieser Uberlegungen sind fiir die
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Frithe und Mittlere Bronzezeit Klimaverhilinisse anzunch-
men, dic durch leicht erhdhite Niederschidge von den heutigen
Bedingungen abweichen.

Im Habartal ist ¢in ausgedehntes Grundwasservorkom-
men unter der Talaue in 4 bis 5 m Ticfe verbreitet. Es ist an
dic in dicser Tiefe auftretenden FluBsande und Kiese gebun-
den. Abscits des Habir gibt ¢s nur wenige Brunnen. Einer
Abschitzung der Grundwasserpotentiale durch dic FAO
(1966) zufolge, sind wesentliche Reserven an salzarmem
Grundwasscr auf den engeren Haburbereich beschrinkt.

In den Wiistensteppen abscits der Talauc ist dic Wasserver-
sorgung problematisch. Zwar ist scit den Untersuchungen
von WOLFART (1966. 1967) bekannt, daB Grundwasser in der
Gazira an viclen Stellen in geringer Ticfe unter der Oberfld-
che auftritt, doch dic Wisser sind wegen zu hoher Salzkon-
zentrationen oft ungenicBbar. Dic Vorkommen in der nérdli-
chen Gazira, wo dic anstehenden Gesteine weniger salzhaltig
sind und gleichzeitig streckenweise dic benachbarten Berge
und Tafcllander gut filtrierende Kalksteine aufweisen, sind
cine Ausnahme. Fiir die agrare Nutzung haben dicse Grund-
wasservorkommen nur cine untergeordnete Bedeutung, und
diese Aussage gilt auch fir die jingere Vergangenheit.

Um dic infiltrierten Niederschlagswasser in hinrcichender
Menge den Pflanzen zur Verfiigung zu stellen, sind in den

Gebicten mit Regenfeldbau Boden mit ciner hohen Wasscr-
speicherkapazitit notwendig. Steucrnde Faktoren fiir den
Bodenwasserhaushalt sind im wesentlichen Porenvolumen,
Durchlissigkeit und Michtigkeit der betreffenden Boden.
Wic in Mitteleuropa, so bicten auch in Syrien dic auf L&R
bzw. Schwemmldfl entwickelten Béden die beste Voraussct-
zung fir cine optimale pflanzenverfiigbare Wasserspeiche-
rung. Entsprechende Substrate und Baéden sind weitfliichig
im Taurusvorland verbreitet und bilden neben den hinrel-
chenden Nicderschlidgen hier die entscheidende Basis fir
den Getreideanbau, Bei abnehmenden Jahressummen der
Niederschlidge wird fiir cine ertragreiche Ernte dic Speicher-
fithigkcit der Béden immer entscheidender. Ein Lehmboden
mit ciner Michtigkeit von 40 bis 60 cm bendtigt mindestens
zwei auscinanderlicgende Perioden mit Niederschligen, um
Getreide bis zur Reife mit dem notwendigen Wasser zu
versorgen. Dic fir den Getreidebau auf Regenfall gecigneten
Flichen nchmen auf Grund der natiirlichen Bedingungen im
Haburgebict von Norden nach Stiden ab. Der Anbau wird in
der Nihe der agronomischen Trockengrenze fleckenhafter
und ist in der Gazira, beispiclsweise im Hinterland von
Fadgami, auf Stcllen mit michtigeren l.chmbdden be-
schriinkt, dic in der Lage sind, nicht nur das drtliche Nicder-
schlagswasser zu infiltricren, sondern auch das oberflichlich
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zuflieBende Wasser zu sammeln und auf die Anbauflichen
abzuleiten und zu versickern (FAO 1982).

Entlang dem Habir sind die Auenablagerungen die bevor-
zugten Bewisserungsareale. In jiingerer Vergangenheit gab
es immer wieder Versuche, Teile der benachbarten Terrasse
mit durch Dieselpumpen gefordertem Haburwasser zu be-
wissern, doch fast uberall sind diese Versuche nach kurzer
Zeit wieder aufgegeben worden. Abgesehen von den sandig-
kiesigen Gleithdngen und den Sandbédnken im Fluf3 bestehen
die Auen des Habur durchweg aus siltigen Ablagerungen mit
geringen Tongehalten. Sie eignen sich dhnlich gut wie die
oben erwidhnten LoBe fiir die Wasserspeicherung. Je trocke-
ner die klimatischen Verhéiltnisse werden, desto bedeutender
sind die Losungstransporte im Boden. Sie fithren zu An-
reicherungen von Kalk, Gips und anderen Salzen. In den
Bewisserungsgebieten wird der Grundwasserspiegel nahe
an die Oberfliche gehoben, daher sind Anreicherungshori-
zonte im Kapillarsaum tiber dem Grundwasser schon nach
kurzer Zeit verbreitet. Bei speziellen Untersuchungen wur-
den sowohl in Bdéri wie in der Talaue von Séh Hamad
oberflichennahe Salz- und Gipsanreicherungen in den Bo-
denprofilen gefunden. Durchweg ist der Karbonatgehalt der
Boden hoch, und entsprechend hoch ist der pH-Wert mit
etwa 8. Nach der neuen FAO-Klassifikation sind diese Béden
als Gypsic calcisole zu bezeichnen. Bei unzureichender Ent-
wisserung besteht die Gefahr der Versalzung.

Holzreste aus der Grabung Tall Séh Hamad miissen aus
den ehemaligen Auewildern des Habur stammen (Populus
euphratica, Tamarix jordanis und Salix safsaf, vgl. Frey,
JaciELLA, KURSCHNER in diesem Band). Wie im Jordantal
(ScHATTNER 1962) waren im Auenbereich offensichtlich noch
wihrend langer Kulturepochen Pappelwilder erhalten (vgl.
hier Abb. 60). Die heutige Waldlosigkeit ist erst ein Ergebnis
von Fehlentwicklungen wihrend der jiingeren Vergangen-
heit.

Die 6kologischen und geomorphologischen Analysen fiih-
ren zu einem, den Ergebnissen der Pollenanalysen von GREM-
MEN und BotTEMA dhnlichen Befund: Seit der spiten Bronze-
zeit sind keine wesentlichen Klimaschwankungen mehr zu
verzeichnen. Unter diesen Bedingungen kann sich die agrono-
mische Trockengrenze ebenfalls nicht wesentlich verdindert
haben. Naturgemdfl gab es durchaus linger anhaltende
feuchte Phasen (beispielsweise belegen dies die vorkommen-
den groBlen, alten Mianderbogen) und dementsprechend
auch lidngere trockene Phasen, doch die Verbreitung der
wesentlichen Nutzungssysteme war iiber lange Phasen der
Geschichte sehr dhnlich der heutigen Situation:

— Dominanz des Trockenfeldbaus im Habuardreieck, nordlich
von Hasaka, nordlich der Linie Tall Brak — Tall Tamir

— intensiver Bewdsserungsanbau in der FluBoase des Habiir,
bevorzugt im oberen Unterlauf

— nomadische Weidewirtschaft in den benachbarten Wiisten-
steppen.

2. DiE HABUR-KANALE UND IHRE HYDRAULIK

Bei geomorphologischen Aufnahmen wurden auf beiden Sei-
ten des Habar im Gebiet von Tall $¢h Hamad und Tall
Husén Reste von ausgedehnten Kanalsystemen gefunden
(Abb. 119). Beide Kanile haben die gleichen Dimensionen
von 6 bis 8 Meter Breite und sind meist 1 bis 2 Meter unter
die benachbarten Flachen eingetieft (Abb. 120). Der Aushub
liegt je nach der geomorphologischen Situation auf einem
oder auf beiden Rindern der ehemaligen Kanile (vgl.
Abb. 136-137). Abgeschwemmte Teile dieser Wille verfiil-
len den Kanalboden (Abb. 134-135). Diese Beobachtungen
dienten als Ausgangspunkt fiir spezielle Untersuchungen am
Unteren Habar.

Ein wichtiges Ergebnis der Kartierungen war die Verkniip-
fung sowohl des links- wie des rechtsseitigen Habiirkanals
mit den von VAN LIERE und LAUFFRAY (1954-55) in ihrer
Karte nordlich von Saddada dargestellten Kanalresten. Da-

mit erstrecken sich die Kanalreste auf beiden Seiten des
Flusses von Tall Séh Hamad bis in den Bereich von Sab‘a
Suhar. Wihrend der Geldndebegehungen von 1987 wurden
die Oberldufe der beiden Kanile noch weiter fluBaufwirts
kartiert. Sie reichen bis in das Miindungsgebiet von Habur
und Wadi Girgib bei Tall Barga im Westen und an Tall Bab
vorbei den Gaggag aufwirts bis mindestens in das Gebiet des
Tall Hosn. Auf Grund dieser Aufnahmen sind Spuren der
Kanile von den Karstquellen bei Ra’s al-‘Ain im Nordwesten
und unterhalb des sumpfigen Beckens des Wadi Radd im
Nordosten bis zur Miindung des Habir in den Euphrat
(Abb. 119) verbreitet. Grob tiberschlagen haben beide Kana-
le eine Lénge von je etwa 250 km. Spuren und Hydraulik der
alten Kanile sollen in diesem Abschnitt etwas detaillierter
dargestellt werden.

Samar-Beduinen erzihlen und besingen noch heute den
Segen der vormaligen gro3en Kanile. Nach Meinung einer
Gruppe dieser Beduinen war das Einlaufwehr der Kanile im
Gebiet von Sab‘a Suhir. Auf Grund der FluBschnellen beste-
hen im Gebiet von Tall Kerma fiir die Anlage eines Wehres
und die zugehodrigen Ableitungskanéle in der Tat die besten
Voraussetzungen.

In der Nihe der FluBschnellen liegen drei Siedlungshiigel
(Abb. 118 und 121), rechtsseitig Tall Mulla Matar und links-
seitig die Tulul Kerma-Nord und Siid. Da sie und weitere
Siedlungshiigel siidlich von ihnen, ndmlich Tall Raga‘i, Tall
Ga‘bi (Tall ‘Atig) und Tall Gudéde, iberwiegend in der
Frithen Bronzezeit besiedelt waren, hat KUnNE (Z. Bibliog.
Nr. 27, 118) vermutet, dafl diese Aufreihung auf die Existenz
eines lokalen Bewisserungssystems schlieBen 1463t. Die Ab-
leitungsstelle ist bei Tall Kerma-Nord zu vermuten. Der
nordlich gelegene Tall Rad Saqra kann zwar nicht zu diesem
System gehort haben, war aber gleichfalls ausschlieBlich in
der Frihen Bronzezeit besiedelt.

In unmittelbarer Ndhe von Tall Kerma-Nord zweigten
unterhalb des heute teilweise zerstorten Wehres auf jeder
Talseite je ein Bewésserungskanal ab. Die 6stliche Ableitung
am linken Ufer beginnt mit einer Uberleitung von Habiirwas-
ser in den Mindungsbereich des Wadi ‘Amar. Im Wadi
‘Amar befindet sich zudem auch ein verschiittetes gemauer-
tes kleines Wehr. Der schmale Bewdsserungskanal fiihrt in
einem tiefen Einschnitt am Rand des Gipsplateaus entlang
und umgeht den Prallhang am Habar. Einen Kilometer wei-
ter unterhalb erreicht der Bewisserungskanal erneut den
Talgrund des Habiuir und verlduft von hier bis zum Tall Umm
Qsir, unterhalb von Tall Tnénir. Der Bewisserungskanal
wird heute nicht mehr unterhalten, aber noch vor einer
Generation, d.h. bis zum Aufkommen der Dieselpumpen
nach dem Zweiten Weltkrieg, waren dieser wie der Bewésse-
rungskanal auf dem rechten Haburufer entscheidend fir die
landwirtschaftliche Produktion in diesem FluBabschnitt. Auf
dem Luftbild bei PoipEBarD (1934 Pl. CXV; hier Abb. 122)
sind beide Bewésserungskanile und die bewisserten Felder
im Gebiet um den Tall Tnénir abgebildet. Die Breite der
Bewisserungskandle betragt etwa drei Meter, die Tiefe
nimmt von der Wehranlage bis zum Kanalende von zunachst
etwa vier Meter bis auf weniger als einen Meter ab. Beide
Kanile sind im Gundrif} streckenweise verwildert, das Kanal-
wasser erodierte die Ufer, und es entwickelten sich maandrie-
rende Kanalstrecken.

Im gleichen Gebiet befinden sich auf der linken Habirseite
aber auch Spuren eines groeren und wahrscheinlich alteren
Kanals. Der beschriebene linksseitige Bewisserungskanal
benutzt zwischen dem Tall Raga‘i und dem Tall Ga‘bi (Tall
‘Atig) das Bett des groBeren Kanals. Dieser hat eine Sohl-
breite von etwa 7 m und ist damit doppelt so breit wie der
jungere Kanal. Bei Tall Tnénir ist dieser Kanal als »ancien
fossé« in den Plan der Siedlung bei PoipEBarD (1934 Pl
CXVII; hier Abb. 123) eingetragen. Ab Tall Raga‘i behalt
der altere Kanal seine Richtung und verlduft an der Hohe
299,5 vorbei, geradlinig auf das oben erwihnte Gipsplateau
zu (vgl. Abb. 121). Im Bereich des Gipsplateaus verlaufen
zwel Kanalspuren parallel bis in die Ndahe der Hohe 297,6.
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Querprofile durch die Kanile
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124 Tall Bab, Luftaufnahme nach A. PoibeBarD 1934, Pl. CXX

Hier enden die Kanalspuren, in dem anstehenden Gips feh-
len die Spuren eines Kanaleinschnitts. Jenseits des Plateaus
treten in Fortsetzung der nordwestlichen Richtung beide
Kanalspuren jedoch erneut auf. In dem Bereich ohne Kana-
leinschnitt ist das Gipsplateau etwa 500 m breit. Vermutlich
durchquerten die beiden parallelen Kanéle das Gipsplateau
in Tunnelstrecken. Der jiingere Parallelkanal entstand wahr-
scheinlich nach Einbriichen und Einstiirzen in der Tunnel-
strecke. Bemerkenswert ist auBerdem, dafl oberhalb der
Tunnelstrecken die &lteren Kanile nicht zum Habur hin
ausgerichtet sind, sondern sie fithren in einem groen Bogen
talaufwirts zum Wadi ‘Amar. Dieser Befund war der Anlaf
fiir weitere spezielle Geldndebeobachtungen im Bereich zwi-
schen dem Gipsplateau und Tall Bab am Gaggag.

Das Wadi ‘Amar hat nur ein etwa 30 km langes Einzugsge-
biet im Osten des Kaukab-Vulkans und ist viel zu klein, um
den 7 m breiten Haburkanal ganzjihrig mit geniigend Was-
ser zu versorgen. Zudem gibt es keine Spuren einer Uberlei-
tung von Haburwasser aus dem nahe gelegenen kleinen Bek-
ken bei Tall Ragman. Um das notwendige Kanalwasser dem
Wadi ‘Amar Gebiet zuzufiihren, bleibt nur eine Uberleitung
von Wasser aus dem Unteren Gaggag.

Nordlich von Tall Ga‘bi (Tall ‘Atig) beginnt eine fast genau
von Siid-Siiddwest nach Nord-Nordost verlaufende alte »Stra-
Be«. Sie ist in den Sedimentgesteinen Ostlich des Kaukab ange-
legt und meidet die harten Vulkanite. Bemerkenswert ist, daf3
diese Verkehrslinie bis zu der Schichtstufe in 305 m absoluter
Hohe oberhalb von Tall Ga‘bi nicht nur sehr geradlinig, son-
dern auch mit einem ausgepragt gleichsinnigen Gefille ver-
lauft. Der Mittellauf des Wadi ‘Amar wird von der »Strafle«
am Ful} des Kaukab gequert; in der Nihe liegen einige kleine
Siedlungshiigel. Die weiter nach Siiden folgenden zwei hohe-
ren Schichtrippen werden im Verlauf der »Stralle« von tiefen
kiinstlichen Einschnitten tiberwunden. Die Nebentiler des
Wadi ‘Amar im Bereich der Schichtrippen werden von der
»Strale« auf breiten Ddmmen gequert.

Die deutlichen Spuren der »Verkehrslinie« verlieren sich
nordlich des Wadi ‘Amar in den hier einsetzenden groflen
Schldgen des Regenfeldbaus. Auf Grund der Bauausfiih-
rung, dem extremen Bemiihen um ein gleichmiBiges Gefille
und der grofen Breite von sieben Meter, werden die »Stra-
Ben«-Spuren als Reste des ehemaligen GroBkanals gedeutet.

In der Nihe des Nahr al-Gaggag sind Kanalreste bei Tall
Bab verbreitet. Die Situation ist im Luftbild von POIDEBARD
(1934 P1. CXX; hier Abb. 124) hervorragend festgehalten.
Ein Einschnitt von wiederum sieben Meter Sohlbreite trennt
den Tall in einen kleineren nordlichen und einen groBeren
siidlichen Teil. Der Einschnitt teilt die vorhandenen Sied-
lungsreste willkiirlich und ist sicherlich erst nach der Auflas-
sung der Siedlung gegraben worden. Da im Siiden des Talls
das Gelande leicht zum Gabal Camba hin ansteigt, hat man
den Einschnitt an der relativ niedrigsten Stelle, gleich iiber
dem ehemaligen Prallhang des Flusses gegraben. Offensicht-
lich driickt sich das auch im arabischen Namen des Talls aus:
Bab heiBt Tiir, Tor. Ostlich des Talls fiihrt der Einschnitt als
Dammbau in die Talaue des Gaggag und endet am FluB in
einem Prallhang. Das von Stiden zuflieBende kleine Neben-
wadi wurde durch den Dammbau im Miindungsbereich nach
Osten umgelenkt.

Diese Stelle ist aber wahrscheinlich das ehemalige Kopf-
wehr fir den linksseitigen Habar-Kanal. Seine Fortsetzung
ist moglich entweder am Tall al-Hosn entlang parallel zum
Wadi Radd oder entlang dem Nahr al-Gaggag vorbei an den
Tullul Brak und ‘Awan. Wihrend am Tall al-Hosn nur ein
sehr kurzer Kanalrest erhalten ist, deutet bereits POIDEBARD
(1934) in den Luftbildern von Tall ‘Awan ein Lineament
parallel zum Fluf} als »voie ou canal«, und auch im Bereich
von Tall Brak gibt es fiir diese Linie eine Fortsetzung (PoIDE-
BARD 1934 P1. CXXII).

Nach den vorliegenden Befunden ist somit hypothetisch
eine Weiterfiihrung des Kanals am Gaggag entlang anzuneh-
en. Mit diesem Kanalstiick werden dann der Fluf auf einem
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Damm bei Tall Bab gequert und das Wasser iber das Gebiet
des Wadi *Amar dem linken Haburkanal zugefiihrt.

Der skizzierte Kanalverlauf zwischen dem Tall Bab und
dem Tall Ga‘hi (*Atig) crgibt gegeniiber dem FluBverlauf
cinc crhebliche Verkiirzung der Lautlinge und damit cine
betrichtliche Héhendifferenz von etwa 15 m, Um iiber den
Zubringerkanal vom Gaggag Wasser und Giiter auf das Ha-
barniveau bei Tall Gatbi zu bringen, waren besondere techni-
sche Finrichtungen notwendig. Wasser aus dem oberen Ka-
nal konnte iiber Wehre dem WadT *Amar zugefihrt und nach
cincr kurzen Laufstrecke wicder durch cin Wehr aus dem
Widi in den tieferen Kanalteil beim Gipsplateau von Tall
Kerma cingespeist werden, Zur Fallung des Kanals wurden
ctwa 2-3 m* Wasser pro Stunde bendtigt. Diescs Wasser
konnte dem Nahr al-Gaggag entnommen werden. Die Frach-
ten wurden wahrscheinlich auf dem oberen Kanal bis zum
Kanalende an der Stufe oberhalb von Tall Ga‘bi gezogen und
von dort dber Rollen auf der in Spuren noch vorhandenen
schicfen Ebene geradlinig hinunter an den Kanal bei Tall
Ga'bi gefithrt. Auf dicsc Art und Weise war cs mdéglich,
Wasser und Frachten aus dem Gaggag-Gebict zam Habur
iberzuleiten,

Viclleicht LBt sich mit der Rekonstruktion dicser Kanalab-
leitung auch dic besondere Situation des Tall Ga‘hi (*Atig)
und sciner Ausgrabungsbefunde erkliren. Einc Kanalgra-
bung durch Prof. M. Fortin hat leider nicht den gewiinschten
Nachweis crbracht (nach freundlicher Mitteilung durch Prof.
Fortin); sic erfolgte jedoch vermutlich an falscher Stelle.

VAN LiERE/LLAUFFRAY (1954-55) hatten die Geliandespuren
bei Tall Bib als (romische) StraBie gedeutct, und auch D.
OatEs (milndlich; vgl. jetzt 1. & J. Oartes 1990, 2371, PL. 66)
hiilt diese Deutung far wahrscheinlich. Leider konnten unse-
re Gelindebeobachtungen aus zeitlichen und technischen
Grinden nicht durch umfangreiche Gefillemessungen er-
ginzt werden. Dic Geometrie der Spuren bei Tall Bab und
der Kanalspuren am Habar ist jedoch so gleichartig, daf es
sich um dasselbe Bauwerk handeln mull. Weiter unten zu
besprechende Argumente lassen im (brigen keine Wahl, die
Gelindespuren als den Kanal zu deuten, der den linksseiti-
gen Elabarkanal mit Wasser versorgte, da cine Ableitungs-
stelle des Habur nordlich von Tall Kerma durch den vulkani-
schen Ricgel des Kaukab-Massivs weder denkbar noch nach
unseren Gelindebeobachtungen tatsiichlich vorhanden ist.

Der rechte, westliche [labarkanal ist, wic dic Karte
(Abb. 119) zeigt, im Gebiet westlich von Tall Bdéri-Tall Mé-
Iebiya bis Tall *‘Agaga durch zahlrciche Reste gut erhalten.
Dicse Kanalspuren werden auch von van LIERE und [.AUF-
rRAY (1954-55) inihrer Karte wicdergegeben. Die Dimensio-
nen des westlichen Haburkanals stimmen mit den Maf3en des
linksscitigen Habirkanals {iberein, dic Wasserfithrung und
damit auch dic Wasserversorgung mull ahinlich groB3 pewesen
scin. Auch fiir dicsen Kanal ist zu fragen, woher ¢r scin
Wasscr bezogen hat.

ErgrnziNGER (1987) machte den Vorschlag, dic Fortset-
zung des Kanals jenscits ciner Tunnelstrecke im Raum Has-
aka zu suchen. Die Kanalspuren enden jenseits des von Ost
nach West flicBenden kleinen Wadis bei Tall Mélebiya, in
ctwa 300 m absoluter Hohe vor den Auslitutern des dstlichen
Gabal “‘Abd al-*Aziz (vgl. Abb. 121). Das Kanalbett gcht
ziemlich unvermittelt etwa 200 bis 300 m 6stlich der Asphalt-
strale DEr az-Z.or/Hasaka in cin auffallend geradlinig verlau-
fendes kleines Télchen tiber. Das Tilchen endet im Wasser-
scheidenbereich vor Hasaka und wird durch weitere langge-
strecktc Wannen und Nebentilehen fortgescizt. Dicse Kette
von Hohlformen endet im heutigen Industricbereich stidlich
von Hasaka, in ciner Héhe von 310 m. In dem gesamten
Bereich quert das Lincament Sedimentgesteine und Gipse
der unteren Farsserie. 12ic Hohe im Scheitelbereich betrigt
ctwa 335 m. Da sich auch im Anschluf3 an das obere Ende
dieser geradlinig angeordneten Reihe von Tilchen und Tal-
wannen weitere, parallel zum IIabir verlaufende Kanalreste
finden, licgt dic Vermutung nahe, dall das Kanalwasscr aus
dem Haburgebiet oberhalb von Hasaka, mit Hilfe cines iiber

5 km langen Tunnels in das Gehict siidlich von Tall Mélebiya
iibergeleitet wurde. Wegen der schlechten Standfestigkeit
der anstehenden Sedimentgesteine war es wohl nicht mog-
lich, den Kanal in ¢cinem ticten Einschnitt zu fithren. Far cine
andere Moglichkeit, ctwa 2-3 m? Wasser pro Sckunde in
den Kanal westlich von Mélebyia cinzuspeisen, fehlen dic
entsprechenden Kanalspuren. Am rechten Habarufer gibt es
keine Hinweise aut cinen chemaligen Kanal.

Auch fiir den rechten Habarkanal wurde versucht, das
FluBwasser so weit wie méglich im Oberlauf des Habur zu
fassen. Dic obersten Kanalspuren liegen nicht bei den grofien
Karstquellen im Raum Ra's al-‘Ain, sondern in der Nihe
von Tall Barga, kurz oberhalb des Zusammenflusses von
Widi Girgib und Habir. Die Geometric des chemaligen
Habiarkanals ist auch in dem Bereich bis nach Hasaka immer
gleichbleibend: Kanalsohlenbreite etwa 6 bis 7 m. dic Ticfe
des Cinschnittes schwankt zwischen | und 3 m.

Der unterhalb von Tall Mélebiya in Abb. 119 angefithrte
Kanal verliuft entsprechend den Aufnahmen von van Litke
und Laurrray (1954—53). Entlang der FlicBstrecke licgen
mehrere Siedlungshiigel. Die Tulul Bwéd, Nahab-Sid und
Dagaga waren nach KUNNE in neuassyrischer Zeit besiedelr.,
Tall Dagaga stcllt wahrscheinlich eine Neugriindung dar (vgl.
Abb. 140). Sidlich von Tall Magnaqa-West verzweigt sich
der Kanal. Ein kurzes Kanalstiick fihrt auf der Terrasse iiber
dem Habir bis zum Prallhang dstlich von Tall MaSnaqa-
West.

Hier endet der grofic Kanal. Gleich unterhalb dieser Stelle
befindet sich cin grofies FluBwehr. Von hicr crstrecken sich
klcinere Bewiisscrungskanile bis nach Tall *Agaga bzw. biy
in das Gebiet der Miindung des Widi Raml, Der zweite Ast
des grofien Kanals fiihrt nach Siiden in cin klcines Wadi
hincin und endet nach ctwa cinem Kilometer vor eincm noch
kleineren Nebenwadi. Erst jenscits der lokalen Wasserschei-
de mit ciner rclativen Héhe von zwanzig Mcetern treten
erncut Kanalspuren auf: dic untersten 500 Meter langen
Kanalreste crstrecken sich parallel zur heutigen Strafie “Aga-
fa-Hasaka und enden in cinem quer dazu verlaufenden Ka-
nalstiick, Die Miindung ist durch hohe Aushubwiille umge-
ben. Sclbst dic modernen GroBpflige haben dicse Wiille
noch nicht cingeebnet. Der von Norden kommende Kanal
muBte vordem auf ciner Strecke von etwa zwei Kilometern
entweder in cinem ticfen, verfallenen Einschnitt oder in
cinem Tunnel verlaufen sein.

Von der Einmiindung aus erstreckte sich der Kanal ciner-
seits nach Osten zuriick zum Haburtal und andererseits nach
Westen in dic Gazira in eine weites flaches Becken mit
lchmigen Boden. Die Kanalspuren sind noch tiber 2 km weit
nach Westen zu verfolgen und enden somit vor dem Tall
Maraza. Ncben dem Bewidsserungsgebict im Raum westlich
von Tall Bdéri ist dics der zweite Bercich, wo der rechte
Habirkanal so hoch gefiihrt wurde, daB ausgedehnte Fli-
chen oberhalb des Talauenniveaus durch Schwerkraft bewiis-
sert werden konuten, Dic Kanalspuren im Raum “Agaga
wurden bereits von PoIDEBARD (1934, 137) fiir beide Habir-
ufer erwithnt.

Der Verlauf des linken Haburkanals zwischen Tall Tnénir
und Widi Raml mufite auf der Strecke zwischen Tall Nahab
und Tall Ta*ban durch Gips gefithrt werden. Zahlrciche gro-
Bere und kleinere Reparaturen zeugen von den besonderen
Schwierigkeiten der Kanalunterhaltung. Zunéchst wurde ver-
sucht, den Kanal so hoch wiec moglich zu fihren. Dabei
muBten im Gips mchrere kleine Wadis gequert werden. In
cinem Fall traten in Wadmiihe Gipsdolinen auf. Nach der
ersten Unterbrechung wurde der Kanal nur um 15 m verlegt
und dic Doline eng umgangen, Dicser Versuch muBte wohl
bald darauf aufgegeben werden. Der nichst jiingere Kanal
licgt wesentlich tiefer in der Nihe der Steilufer diber dem
Habuar. Hicr sind die Wadts naturgemif noch tiefer cinge-
schnitten und muflten von dem Kanal auf hohen Diimmen
gequert werden, Dabei traten immer wieder Unterbrechun-
gen der Kandle auf. An ciner Stelle licgen auf diesem Niveau
Reste von drei Kanalbetten nebencinander. Dic am besten
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erhaltenen Kanalreste befinden sich im Verbreitungsgebiet
von Gips. Da diese Flichen nicht beackert werden, ist die
Verfillung mit herausgefiihrten Feststoffen gering (BoTtsch
1986).

Zwischen Wadi Raml und Tall Saddida ist der linksseitige
Habarkanal besonders gut und durchgiingig erhalten (vgl.
Abb. 125), Im Luftbild von Tall Hamar (Lall Ahmar) hat
PoipesARD (1934 Pl CXI1I) einen Kanalrest auf dem Hang
des linken FluBufers mit abgebildet. Das Wadl Raml wurde
kurz vor der Miindung wahrscheinlich durch einen einfachen
Erddamm gequert. Im weiteren Verlauf blieb der Kanal bis
auf die Hohe von Tall *Agaga nahe dem Fluf3. Nahe von Tall
Snétle fithrt der Kanal, weg von den Héhen und Prallhiingen
am Habar, ins Hinterland (Abb. 119), Ein Ziel der Kanalbau-
er war offensichtlich auch der Anschluf} des Salzgewinnungs-
gebietes. Dies ist ein weiterer Hinweis auf die Bedeutung des
Haburkanals als Binnenwasserstral3e. Bel den Salzvorkom-
men Gstlich von Tall Ragidiya verzweigte sich der Kanal. Der
ndrdliche Kanal fihrte nordlich von Tall Radidiya zuriick in
die Talaue des Habuar, der sidlich weiterlaufende Kanal
fihrte von der Hoohe der Salzvorkommen auf einem ldngeren
Weg ebenfalls zum Habur zuriick. Es wurde dabei jedoch
versucht, die Hohe zu halten. Der Kanal folgt in groflen
Schwiingen dem Isohypsenverlauf und erreichte in der Tal-
weitung oberhalb von Tall Saddada eine relative Hohe von
12 m Gber dem heutigen FluBniveau. Mit dieser Hohe war es
den Erbauern des Kanals moglich, den Wasserweg in den
lehmigen Verwitterungsdecken der Gipse zu halten und die
kiesigen Konglomerathiigel gegenitber von Tall Saddada im
Nordosten zu umgehen.

Auf dem bei van Liere und LAUFFRAY (1934-53, PL. [V)
wicdergegebenen Luftbild dieser Gegend (Abb. 125) sind
die hier sehr gut erhaltenen Spuren des Hauptkanals und
sogar die Spuren des Netzes der Sekundirkanile gut zu
erkennen. Sie treten in einem Abstand von etwa 150 Meter

hier regelmiBig senkrecht zum Hauptkanal auf. Nur dort,
wao in junger Vergangenheit wenig unterhalb des alten Haupt-
kanals ein kleiner, neuer Bewisscrungskanal erbaut worden
ist, sind die Spuren der vormaligen Sekundirkaniile weitge-
hend beseitigt worden. Bemerkenswert ist auch der grofic
Entsorgungskanal am untcren Ende der Sekundirkanile.

Auf der flachen schiefen Ebene gegeniiber von Tall Sad-
dada sind im wenig beackerten Bereich oberhalb der Iso-
hypse 260 m der Hauptkanal und cinige Sekundirkanile
noch erhalten, in den tieferen, intensiver genutzten Arealen
verlieren sich auch hier die Spuren. Siidlich von diesem
Bereich ist der weitere Verlauf des linksseitigen Habiirkanals
bis in den Raum vor der Schichtstufe von Margada, vorbei
an den hohen Sicdlungshiigeln von Fadgami und Aamsini,
unschwer zu verfolgen. Dem Bau des Kanals stellten sich in
diesem Gebiet keine groferen geologischen Hindernisse in
den Weg. Das einmiindende Wadi Hamda wurde ctwas fluf-
aufwirts von der Miindung wicderum mit Hilfe eincs Erd-
dammes gequert. Reste dicses Dammes sind nicht crhalten
geblieben.

Die Spuren des ehemaligen Kanals aul der westlichen,
rechten Seite des Habars, sind unterhalb von Tall *Agaga
sehr unterschiedlich verbreitet. Wo hohere Terrassenflichen
oder in Konglomeraten entwickelte, nicdrige Kieshiigel an
die Talaue angrenzen, zum Beispicl zwischen Tall ‘Agaga
und Tall Saddada, sind dic Spuren noch gut erhalten. In den
Bereichen, wo der Kanal iiber der unteren feuchten Talaue
auf den lehmigen Sedimenten der trockeneren oberen Talaue
verlief, sind die entsprechenden Kanalreste nur noch
schwach zu erkenncn. Insgesamt schlechter erhalten sind die
Kanalspuren zwischen Tall Saddada und Marqada. Fir die
gesamte FlieBstrecke ist typisch, daf dic Zahl von Siedlungs-
hiigeln abnimmt. Die letzte gréBere Agglomeration von Sied-
lungshiigeln befindet sich auf der rechten Seite im Raum von
Tall Saddada und auf der linken Scite im Gebiet von Tall
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Fadgami. Ein gutes Beispiel sind die Kanalspuren bei Tall
Fadgami, die bei PoipEBARD (1934, Pl. CXI; hier Abb. 126)
sehr gut erkennbar sind.

Im Gebiet von Marqada verringert sich die Breite der
Talsohle von zwei Kilometern um etwa 500 m auf 1,5 km,
und der Habdr fliet in der Nédhe von Tall Marqada direkt
unter der Schichtstufe des Basaltplateaus des Gabal Ma’za.
Von hier bis Suwar auf der rechten Talseite und bis Tall Séh
Hamad auf der linken Talseite sind die Haburkanéle in guter
Erhaltung im Geldnde immer wieder zu erkennen. Kurz
oberhalb von Marqada hat sich ein Mdanderbogen des Habiur
von Tall Séh Hamad (natiirlicher Hiigel gleichen Namens bei
Marqada) mit seinem Prallhang so weit gegen die fiinf Meter
hoher liegende Terrassenfldche vorerodiert, dafl der ehemali-
ge Kanal heute vom Prallhang geschnitten wird und das
Kanalprofil freiliegt (vgl. Abb. 127).

Im Talgrund 6stlich von Marqada reihen sich einige kleine-
re Siedlungshiigel entlang einem alten schmalen Bewdsse-
rungskanal auf. Auf ihnen ist durch den Scherbenbelag nach
KUHNE ausschlieflich eine hellenistisch/romische und islami-
sche Besiedlung belegt, die bezeugen konnte, daf3 zu diesen
Zeiten das Bewisserungswasser durch diesen kleinen Kanal
geleitet wurde. Das konnte bedeuten, dal3 der grof3e Kanal
zumindest in islamischen Zeiten bereits auler Funktion war.

Bis auf die Hohe der heutigen Siedlung von Sabtah liegen
die Spuren des linken, groen Kanals in der Néhe der Talaue.
Siidlich davon wurde der Kanal in einem tiefen Einschnitt
durch das Terrassenfeld bei Banat geleitet, um das Wasser
auf das Niveau der untersten Terrasse bei Tall Séh Hamad zu
bringen. Bei Banat wie bei Tall Séh Hamad zweigen vom
Hauptkanal Sekundirkanile ab (Abb. 128, im Anhang). Im
Falle von Tall Séh Hamad fiihrt ein Sekundirkanal direkt auf
die Unterstadt II zu (Abb. 129-130) und stand wohl mit
einem Graben, der parallel zur 6stlichen Stadtmauer der
Unterstadt von Tall Séh Hamad verlief, in einem Funktions-

BOHRPROFILE DURCH DEN OSTLICHEN KANAL

Hirbat Nahab-Ost

0 1 2 3 4 S 6 7 % 9 10 " 12 13 1% 15 (ml

ungeschichteter Lehm o] Bohrloch

Gips Lehme —L —  vermuteter Wasserspiegel

Bohrtiefe

127 ?()hrpmfilc durch den 6stlichen Kanal bei Hirbat Nahab-Ost und Tall
Séh Hamad



174

Peter J. Ergenzinger / Hartmut Kithne

zusammenhang. Der Kanalabzweig nach Tall Séh Hamad ist
zudem V-formig erweitert. Damit war es moglich, Lastkdhne
mit Langen von 10 m zu wenden (Abb. 128, im Anhang).

Fur den rechten Kanalabschnitt war die geomorphologi-

sche Situation bei Marqada besonders schwierig. Hier grenzt
in der Nihe des Talls der Ostlichste Ausliufer des Gabal
Ma‘za an den Habiar. Vor dem Stufenhang liegt nur ein
kleiner Terrassenabsatz, iiber den der Kanal geleitet werden
mubBte. Die auf dem unteren Schichtstufenhang vorhandenen
Reste des rechten Haburkanales sind bei PoipEBARD (1934
Pl. CIX; hier Abb. 131) noch deutlich im Luftbild zu sehen.
Heute befindet sich hier die Asphaltstra3e Suwar-Hasaka
(Abb. 132). Weiter im Siden verlaufen die heutige Strafle
und der ehemalige Kanal parallel. Auf den breiten Terrassen-
flachen, z. B. gleich siidlich von Marqada, ist der Kanal oft
in zwei Linien ausgebaut worden. Bei den heutigen Siedlun-
gen Dekmak und Sa’da fithren vom Hauptkanal Zweigkanile
hinunter in die Talaue.

Stdlich von Tall Husén ist ein derartiger Zweigkanal in
seinen Resten noch gut erhalten. Er zweigt drei Kilometer
siidlich des Talls vom Hauptkanal ab, quert nordlich von
Tabban ein kleines Wad1 und erstreckte sich von dort aus am
Rand der Aue bis gegen Hamar. Dieser Kanal ist in seinem
Grundrif} gut erhalten, weil im Bereich von Aba Ha‘it (Flur-
name bei Suwar) einzelne Hochwisser iiber einen Mdander-
Altarm Anschluf} finden an diesen ehemaligen Kanal. Das
Kanalbett trat und tritt als HochwasserabfluBrinne in Funk-
tion und ist aus diesem Grund auch bis heute nicht verfiillt
worden. Im Gegensatz zum méandrierenden FluBbett fallt
der ehemalige Kanal durch seine extreme Geradlinigkeit auf.

Auf den untersten 45 km Talstrecke von Suwar bis Buséra
wiederholt sich das fiir den Bereich Marqada-Suwar geschil-
derte Bild. Das Tal ist zunehmend mehr in die benachbarten
Terrassenflichen eingesenkt. Die lehmige Talaue hat eine
Breite von durchschnittlich einem Kilometer. Im Auenbe-
reich ist ein niederer Bereich, das heutige Hochwasserbett,
von einem hoheren Bereich, der, geschiitzt vor normalen
Hochwissern, etwa einen Meter hoher liegt, zu unterschei-
den. Solange der ehemalige Kanal im Bereich der héheren
Talaue verlauft, sind die Kanalspuren weithin verwischt. An
mehreren Stellen unterschneidet der Flu3 mit hohen Prall-
héngen aber die hoheren Terrassen. Hier waren die Kanal-
bauer gezwungen, den Kanal vor der Seitenerosion des Flus-
ses zu sichern. Im Abstand von etwa 50 bis 100 m von den
Prallhingen des Habur wurde das Kanalbett in bis tiber 25 m
tiefen Einschnitten verlegt. Die besten Beispiele dafiir sind
im Gebiet zwischen Tall Aba Ha‘it und Buséra zu finden.

Nach den Untersuchungen von GEYER und MONCHAMBERT
(1987) beginnt bei Seger auch der beriihmte Daurin-Kanal.
Er erstreckt sich anschlieBend entlang dem linken Talrand
des Euphrat bis nach Baguz/Mari und stellt somit die direkte
Verlangerung des linken Haburkanals dar. Die Dimensionen
des Daurin- und des Haburkanals entsprechen sich. Offen-
sichtlich wurde der Daurinkanal aus dem Habur gespeist.

Der rechte Haburkanal miindet ebenfalls in einen Euprat-
kanal. Allerdings sind seine Spuren nicht so deutlich wie
beim in die Terrassenfliche eingegrabenen Daurinkanal (der
selbst in der topographischen Karte 1:200000 noch darge-
stellt ist). Von den Einheimischen wird der rechte Haburka-
nal Ham* genannt.

Die FlieBbedingungen in den Kanilen waren abhéngig von
der Geometrie des Querschitts, dem Gefille und der Rauhig-
keit der benutzten Oberflichen. Bei Hirbat Nahab-Ost und
ostlich von Tall Seh Hamad sind zwei Querprofile in Meterab-
stainden abgebohrt worden (vgl. Abb.127). Damit wurden
Querschnitte gewonnen, die jeweils 8 bzw. 8,5 m breit und
etwa einen Meter tief sind. Dies sind représentative Maf3e. Sie
ergeben bei einem Wasserstand von 0,7 m eine Querschnittsfla-
che von etwa 5,6 qm. Das Sohlgetille betrigt bei Nahab 0,09%
und in Séh Hamad 0,1%. Ortlich erreicht das Gefille auf
kurzen Strecken maximal fast 0,2% . Analysiert man das Gefal-
le aber tiber langere FlieBstrecken, so ergibt sich als repréasen-
tativer Wert ein Gefille von 0,03% (BotscH 1986).

129 Der 6stliche Kanal bei Tall $¢h Hamad; Aufnahme 1984 von Norbert
Grundmann

130 Der 6stliche Kanal bei Tall Séh Hamad, Abzweig des Sekundirkanales;
im Hintergrund die Zitadelle von Tall Séh Hamad / Dar-katlimmu;
Aufnahme 1984 von Norbert Grundmann

Nach den bei PrEss und ScHRODER (1957: 281) fir Erdka-
nile angegebenen Rauhigkeitsbeiwerten ist ein k -Wert von
40 anzunehmen. Mit Hilfe der sogenannten Manning-Strick-
ler-Formel kann man die mittlere FlieBgeschwindigkeit (V)
berechnen:

V =k, R¥%- I

(R = hydraulischer Radius. Dies ist ein Ausdruck fiir die
Tiefenverhéltnisse und wird im Fall der Kanile mit 0,4 m
angenommen. | ist das Gefille in %). Fiir Nahab errechnet
sich mit den oben angefiihrten Werten eine mittlere Ge-
schwindigkeit von etwa 0,6 m/s, der entsprechende Wert fir
Seéh Hamad ist nahe von 1 m/s. Diese Geschwindigkeiten
ergeben sich infolge der hohen Gefillewerte; sie sind sehr
hoch. Bei dem mittleren Gefille erniedrigen sich die Werte
fir die Geschwindigkeiten auf etwa 0,4 m/s. Unter diesen
Bedingungen sind in den Habiurkanilen Abfliisse von etwa
2,5 bis 3,5 m¥s aufgetreten. Die mittleren Abflisse des Ha-
bur betrugen vor der Phase der Bewésserung mit Motorpum-
pen etwa 50 m3/s, somit wurden vormals durch die beiden
Haburkanile etwa 10% des AbfluBvolumens des Habur in
den beiden Kanélen gefordert.

Borsch (1986) hat auch die GroBenordnung des Infiltra-
tionsverlustes errechnet. Bei lehmigem Untergrund wird
nach HOLTiNG (1980, 97) eine Leitfahigkeit k; von etwa 107
angenommen. Die infiltrierte Wassermenge errechnet sich
dann nach folgener Formel:

Q=k-1-F

Die Infiltrationsmenge Q ist somit das Produkt aus Leitfihig-
keit (k;), Gefille (I) und benetzer Fliache (F). Fiir etwa
200 km Kanalldnge und 6 m Kanalbreite ergeben sich nach
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dicser Formel Infiltrationsverluste von ctwa 400 /s, das sind
ctwa 13% der Wasserfihrung der Kanile. Dicscr Sickerwert
durfte aber wegen der Sickerverluste entlang der Damm-
strecken der Kanile ctwa auf das Doppelte zu erhdhen sein.

Dic Hydraulik und die ganzjahrig im Habargebiet zu cr-
wartenden Abfliisse lassen somit die Annahme zu, dal} ¢s
moglich war, dic Haburkaniile auf ganzer Linge zu betreiben
und das Kanalwasser iber mchr als 200 km zu (6rdern.

Folgt man den Argumenten von GeYER und MONCHAMBERT
(1987), so bestand im Mundungsbereich des Habiir nur ein
kurzes Kanalstiick zur Wasserzufuhr in den alten aul Baguz/
Mari ausgerichteten Daurin-Kanal. Die vorliegenden Kartie-
rungen und Luftbildanalysen ergeben entgegen den Annah-
men von VAN Lierr und Laurrray, daff am Habir auf jeder
Talscite cin durchgehendes Kanalsystem (Abb. 119) bestanden
hat. Ergiinzt man den linksscitigen Haburkanal noch durch
den Habir-Gaggag-Kanal, wirde das bedeuten, daf cin durch-
gchendes Kanalsystem vom Unteren Gaggag. entlang dem
linken Habdar- und Euphratufer bis auf diec Hohe von Mari
bestanden hiitte, cin wahrhaft pewaltiges Werk, vorausgesetzt,
daf alle genannten Teilstiicke gleichzeitig in Beniitzung waren
(vgl. dazu und zur Datierung weiter unten).

3. DIE SCHIFFBARKEIT DES HABUR
UND DER KANALE

Dic Frage der Schiffbarkeit des Habiir bezichungsweise sei-
ner Kanile ist hier schon mehrfach angeschnitten worden.
Dic bisherige Schulmeinung vertrat iiberwicgend die An-
sicht, dafl der Fluf} sclbst schiftbar gewesen ist. Dics ist
insbesondere in Zusammenhang mit Nachrichten aus dem
altbabylonischen Archiv von Mari vertreten worden (s, u.).
Abcrauch M. von OppENHEIM (1931, 52) hat dic Schiffbarkeit
durch die Entdeckung cines Hafens am Tall Haldf bestétigt
gesehen. Frithe islamische Autoren scheinen dic Schiftbar-
keit gleichfalls zu bestatigen (LE STRANGE 1905, 95). SALONEN
(1939, 2) allerdings behauptet, dall »der lange Nebenfluf
Habiir ... zum gréBien Teil unschiffbar« ist. Eine systemati-
sche Untersuchung zu dieser Frage ist uns nicht bekannt.
Dic Schiffbarkeit hingt von mchreren Faktoren ab, die
sich insbesondere fiir dic wirtschaftliche Nulzung giinstig
fligen missen. Ein Faktor ist die Wassermenge, dicim Habur
wohl in ausrcichender Weise zur Verfiigung stand, zu Hoch-
wasscrzeiten die Schiffbarkeit mit Sicherheit allerdings auch
verhinderte. Dic Art der wirtschaftlichen Nutzung einer
postulierten Schiffbarkeit kann sich fluBabwiirts wohl nur
auf cine reine Treibfahrt und fluBaufwirts auf die Treidel-
schiffahrt bezichen. Bei den zahlreichen Mianderschleifen,
Stromschnellen und Wehren fiir dic Wasserableitung ist cine
crfolgreiche Durchfithrung der einen wic der anderen Schiff-
fahrt kaum vorstellbar. Dic Rekonstruktion der Umweltbe-
dingungen zur assyrischen Zeit. wic sie in diesem Band
vorgeschlagen wird. verschlechtert die potenticllen Maglich-
keiten weiter: ¢in FluBbett mit dichtem Unterholz und sump-
figem Untergrund, mit ausgedchnten Altarmgiirtein und
dichtem Galericwald cignet sich nicht zum Treideln und
kaum fir cing wirtschaftliche Nutzung als Verkchrsader,
wohl aber fiir Vergniigungsfahrten wie bei LE STRANGE cr-
wihnt. KUHNE (Z. Bibliog. Nr. 38) hat daher vorgeschlagen,
dic schriftlichen Quellen, dic eine Schiffbarkeit des Habur
fir cine wirtschaftliche Nutzung andeuten, ¢x silentio so
auszulegen, daB sic die Existenz von Kanilen belegen, auf
denen mit Hilfe von Lastkdhnen cine Treidelschiffahrt ohne
besondere Schwicrigkeiten durchgefiihrt werden konnte.
Dic Frage der Schiffbarkeit des Euphrat zwischen der
ITabar-Mundung und der syrisch-iragischen Grenze ist kiirz-
lich von Geyer und Moncuamsert (1987, 313) in Verbindung
mit dem parallel verlaufenden Daurin-Kanal kritisch betrach-
tet worden; es crgeben sich dhnliche Probleme wic beim
Habir; der Daurin-Kanal scheint noch stiirker als die Habuar-
kanile in erster Linic als Verkchrsader gedient zu haben,
Wenn daher in wenigen altbabylonischen Qucllen, bezo-

gen auf die Orte Qatuna(n). Tabatum (GroONEBERG 1980,
189, 243) und Saggaratum (FINeT 1984, 93), dic Rede von
Hafenanlagen ist, dann kénnte dicse Tatsache zugunsten
einer Existenz von Bewiisscrungskaniilen auszulegen sein,
dic auch als Verkchrswege genutzt wurden. Ein Blick auf di¢
Sicdlungskarte (ERGENZINGER et al. Z. Bibliog. Nr.27, 118
Fig. 5) lieBe es verlockend erscheinen, zwischen den vermut-
lichen Ortslagen Tall Tatban/Tabatum, Tall Fadgami/Qatun-
a(n) und Tall Abu Ha'it/Saggaratum, alle drei auf dem linken
Uler gelegen (zur ldentifizierung vgl. Kune, Z. Bibliog. Nr. 1,
253—4). cinen regionalen, immerhin fast 130 Kilometer langen
Bewisscrungskanal zu rekonstruicren, aber der archiiologische
Befund begtnstigt diesen Vorschlag niche. da auf der Strecke
zwischen Tall Magbara *Agiga und Tall Fadgami nicht cin
einziger Siedlungsplatz aus dieser Zeit anzutreffen ist. Auch
dic Strecke zwischen Tall Fadgami und Tall Abo Ha'it ist mit
Tall S¢h Hamad und Tall Namliva viel zu dinn besiedelt, selbst
wenn anzunchmen ist, da cin Teil der Siedlungen aufsedimen-
tiert worden ist und deshalb nicht erkannt werden konnte, ¢in
Argument, was fiir dic élteren Perioden des dritten Jahrtau-
sends v, Chr. selbstverstiindlich auch gilt. So mufl man cher
annchmen, daf} cs sich bei den Hafenanlagen und den zu
postulicrenden Kanaleinrichtungen um lokale MaBnahmen ge-
handelt hat, auf denen fiir den Lastentransport auch Treidel-
schiffahrt betrichen wurde, wozu cin kleiner Hafen nahe bei
den genannten Ortschaften notig war. Allein aus der Erwih-
nung der Hiifen cine Schiftbarkeit des Habur ableiten zu wol-
len, ist unsercs Erachtens nicht zu rechtfertigen,

Lastkihne aus der alt- und nceubabylonischen Zeit hatten
nach Saronen (1939, 157(f.) cinc Breite von 3-5 m. eine
Linge von ca. 10 m bei cinem Ticfgang von (.3 m. Das Trans-
portvermogen wird auf Gber 10 m* oder etwa 10 t geschatzt.
Botscn (1986, 801f.) hat die sich daraus ergebende Treidelkraft
errcchnet, dic fiir den bergwirtigen Transport cines Bootes
notwendig ist. Beim Treideln missen die schleppenden Tiere
oder Menschen den Stromungswiderstand (F) des Bootes liber-
winden. Er berechnet sich nach der folgenden Formel:

F=C-Q - Vg A

Mit dem Widerstandskoelfizienten C, dem benctzten Quer-
schnitt des Bootes A, der Dichte des Wassers @ und der Ge-
samtgeschwindigkeit Vg, der Summe aus der Zichgeschwindig-
keit und FlicBgeschwindigkeit des Wassers. Es werden zur
Berechnung folgende Annahmen gemacht;

€ = 1000 kg/m?

C =105

A = 4 mBreite - 0,3 mTicfgang = 1.2 qm

Vg = 0.4 m/s FlieBgeschwindigkeit dcs Wasscrs
und 3.5 km/h

oder 0,97 m/s Treidelgeschwindigkeit ergibt 1,4 m/s

Nach diesen Berechnungen waren zum Treideln weniger als
600 N(cwton) notwendig; dies ist bedeutend weniger als zwei
Pferde ziehen konnen. Aul Grund der Kanalquerschnitte,
der auftretenden Gefalle und FlieBgeschwindigkeiten konn-
ten dic Kanile somit nicht nur zum Transport von Massengii-
tern fluBabwiirts zum Euphrat dienen. sondern waren auch
fir einen talaufwirts gerichteten Treideltransport gecignet,
Im Vergleich wiiren zum Transport von 10 t Getreide tiber 50
Kamele notwendig, und die Tiere bendtigen fur eine Reise-
zeit von zwel Wochen etwa die gleiche Menge Futter.

Dic wirtschaftliche Bedeutung der Hiburkanile als Ver-
kehrsweg zwischen Mittlerem Tigris und Euphrat kann daher
nicht hoch genug eingeschiitzt werden. Sie war allerdings von
cinem stabilen politischen System abhingig. Bei Bestehen
einer festgeliigten politischen Macht zog sic soziale Absiche-
rung und kulturelle Bliite nach sich.

4. Dic DATIERUNG DER HARUR-KANALE
UND IHRE GESCHICHTLICHE ENTWICKIL.UNG

Als grundsitzliche Voraussetzung f{ir den Bau derartig ge-
waltiger Bewisserungsmafnahmen kénnen zwei Faktoren
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131 Tall Marqada, Luftaufnahme nach A. Poipesarp 1934, Pl. CIX

angesehen werden. Zum einen mufite ein Bediirfnis vorlie-
gen und zum anderen mufte ein stabiles politisches System
bestehen, das diesen Aufwand rechtfertigen und betreiben
konnte (KUHNE Z. Bibliog. Nr. 57; STOL/NISSEN 1980).

Gewaltige Anstrengungen waren aber nicht nur fir den
Bau, sondern auch fiir die Unterhaltung der Kanile notwen-
dig. Beispielsweise mufiten die Kanalddmme in den Wadis
wegen der Abfliisse nach jedem feuchteren Winter lokal neu
errichtet werden, soweit die Wadi-Wasser nicht tber Auf-
fangbecken in die Kanile eingespeist werden konnten. Dar-
tiberhinaus verlangte die Betreibung ein ausgekliigeltes Sy-
stem von Nutzungsabsprachen, um mit dem vorhandenen
Wasser den Anspriichen der Anrainer gerecht zu werden.
Ohne ein machtvolles und gut durchorganisiertes Verwal-
tungssystem waren die Haburkanile nicht zu betreiben.

Diese gesellschaftspolitischen Faktoren kénnen zwar nicht
zur Datierung herangezogen werden, stellen aber dennoch
einen wichtigen Bestandteil des Mosaiks dar, das Datierungs-
hinweise liefert.

Der normale archéologische Indikator zur Datierung, die
Keramik, die auf der Gelandeoberfliche oder in der Ausgra-
bung angetroffen wird, scheidet im Falle der Kanéle weitgehend
aus, weil Kanile meistens nicht Bestandteil von Siedlungen sind.
Dennoch kann erwartet werden, da3 Kanéle, die in der Niahe
von Siedlungsplétzen verlaufen, Aufbauten besessen haben, die”
fir ihre Bewirtschaftung dienten. Aus der Zerstorung dieser
Aufbauten und aus der normalen menschlichen Betitigung an
Wasserwegen in der Nédhe von Siedlungen kann Siedlungsschutt
erwachsen sein, der sich in Form von Scherbenanhiufungen
nachweisen lassen miite. Diese Uberlegungen haben im Falle
von Tall $eh Hamad/Dir-katlimmu zu einer intensiven Gelin-
debegehung eines in nichster Nihe der Siedlung verlaufenden
Kanalabschnittes und zu einer Testgrabung gefiihrt (s. u.).

Die Schwierigkeiten, Kanéle zu datieren (vgl. auch Mon-
CcHAMBERT 1990), werden noch dadurch erhoht, dafl Kanile
erweitert oder erneuert werden konnen; da dabei die Trassen-
fihrung grundsatzlich nicht verdndert, sondern hdchstens

modifiziert wird, werden im Verlauf solcher Umbauten die
Spuren ilterer Kandle zerstdrt, oder — anders ausgedriickt —
die alten Kanalsysteme werden in die neuen integriert. Bestes
Beispiel fiir einen derartigen Vorgang stellt die gegenwirtige
Planung der Syrischen Regierung fiir das regionale Bewisse-
rungssystem im Habur-Gebiet dar, dessen Trassenfithrung un-
geachtet der alten Kanalspuren grofitenteils auf den alten Tras-
sen verlaufen und damit die heute noch sichtbaren Kanalreste
zerstoren wird.

Weitere Anhaltspunkte zur Datierung konnen aus siedlungs-
geographischen Gesichtspunkten einer Region gewonnen wer-
den. Eine charakteristische Aufreihung von Siedlungen in Ver-
bindung mit Kanalspuren oder an Punkten, an denen unter
normalen Umstédnden keine Siedlungstétigkeit stattgefunden
hitte, kann entsprechende Datierungshinweise liefern. Fir
den Unteren Habir liegen die systematischen Geldndebege-
hungen des Tiibinger Atlas des Vorderen Orients vor (KUHNE
Z.Bibliog. Nr. 1, 4; KUBNE/ROLLIG Z. Bibliog. Nr. 27, 117ff.).

In Verbindung mit siedlungsgeographischen Indikationen
sind historische Kenntnisse von Bedeutung, die tiber die politi-
schen Verhiltnisse, die Verwaltungsstruktur und die wirtschaft-
liche Potenz des jeweiligen politischen Machttrigers in der
Region Auskunft geben.

Damit sind die archaologisch-historischen Moglichkeiten der
Datierung von Kanalbauten erschopft. Trager insbesondere
der historischen Nachrichten sind die sprachlichen Quellen.
Erwihnen sie Kanalbauten, dann gestatten sie eine unmittelba-
re Datierung jener Bauwerke. Die Gleichsetzung von Geldnde-
beobachtungen und historischen Nachrichten ist aber bekannt-
lich wegen der schwer 10sbaren Lokalisierungs- und Identifizie-
rungsfragen nicht unproblematisch.

Um mit dem letzteren zu beginnen, — die historischen
Quellen erlauben im Falle der Haburkanile sehr geringe
oder fast keine Aussagen. Die archidologische Fragestellung,
die zu der in diesem Band dokumentierten Umweltrekon-
struktion fiihrte, ging ja von der Tatsache aus, dal} die intra-
murale Siedungstlache der assyrischen Stadt Dur-katlimmu
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132 Verlauf des westlichen Kanals sudlich von Marqada parallel zur modernen Strae; Luftaufnahme mit freundlicher Erlaubnis der Syrischen Antikenver-
waltung und des Ministeriums fiirr Landwirtschaft, am 2. Mai 1984; Photograph: Norbert Grundmann; Pilot: Abbad Samman; Co-Pilot: Hartmut Kiihne.

in der neuassyrischen Zeit (9.-7. Jh. v. Chr.) um mehr als das
Dreifache erweitert wurde (vgl. Abb. 12). Angesichts der heu-
tigen geoklimatischen Lage des Ortes muf3 die damalige Sied-
lungserweiterung entweder auf bessere klimatische Vorausset-
zungen oder auf kiinstliche Einrichtungen zuriickzufiihren
sein, die eine ausreichende und regelmifige Versorgung mit
Wasser garantierte (KUHNE in diesem Band). Da wesentlich
bessere Klimabedingungen auf Grund der hier dargelegten
Untersuchungen auszuschlieen sind, liegt es nahe, die Kanal-
bauten a priori gerade mit diesem historischen Abschnitt in
Verbindung zu bringen.

Um so erstaunlicher ist es, daf die bisher bekannten Quel-
len, besonders die assyrischen Annalen, meines Wissens nur
einen vereinzelten Hinweis auf Kanalbauten am Habar liefern:
Tukulti-Ninurta II. erwihnt einen Kanal am Habur (Horn
1922, 150-2), der spiter von KuppEr (1952) mit dem Nahr
Daurin in Verbindung gebracht worden ist. Aus der Region
selbst fehlten bisher schriftliche Quellen vollig. Aber auch die
jetzt in geringer Anzahl aus Dir-katlimmu vorliegenden neuas-
syrischen, neubabylonischen und altaramiischen Texte des 7.
Jh. v.Chr. (KUHNE Z.Bibliog. Nr.36, 244 Fig.8) erwihnen
keine Kanalbauten. Einzig eine Privaturkunde aus der Zeit

AsSurbanipals erwihnt in Verbindung mit der KonigsstraBe
(harran Sarri) zwischen Qatni und Dar-katlimmu einen »Ka-
nal«, wenn die bei KoHLER/UNGNAD (1913, 162) gegebene Uber-
setzung richtig ist. Sie scheint nicht ganz abwegig zu sein, denn
als »FluB« wiirde man die Nennung des Habur erwarten, die sich
hinter den erhaltenen Namensresten aber sicher nicht verbirgt.

Texte der vorangegangenen mittelassyrischen Zeit standen
in wesentlich geringerem Umfang zur Verfiigung und fehlten
aus dem Habur-Gebiet bis 1975 ginzlich. In dem in Tall Séh
Hamad/Dur-katlimmu ausgegrabenen Archiv hat sich bei der
Bearbeitung einer Textgruppe durch E. Cancik ein Hinweis
auf das Wasser des »Stadtgrabens und/oder das des Grabens«
gefunden, das eine nicht mehr erhaltene Person der Stadt
Dir-katlimmu abschneiden will (nach freundlicher Mitteilung
von E. CaNcik). Auch in einem kiirzlich in Tall Barri gefunde-
nen mittelassyrischen Text ist von Bewisserung die Rede
(freundliche Mitteilung von M. SaLvint). Diese geringen Hin-
weise auf einen Kanal bei Tall Séh *Hamad/Dir-katlimmu sind
besonders deshalb interessant, weil archéiologische und vor
allem siedlungsgeographische Argumente Anhaltspunkte da-
fiir liefern, daB ein regionales Kanalsystem auch schon in jener
Zeit bestanden haben kénnte (s.u.).
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133 Der Kanal bei Tall $6h Hamad im Verhiltnis zur Lage des Wadi Gariba und Hirbat al-Humra; Luftaufnahme nach »Région du Khahour« Blatter 291
a und b, 1960/61, Ausschnitt

Es seien daher zunichst die archdologischen Argumente
zusammengetragen, die fiir die Existenz eines regionalen
Bewiisserungskanals in der neuassyrischen und mittelassyri-
schen Zeit sprechen.

Zwischen Marqgada und Tall 8¢h Hamad 1aBt sich der
astliche Kanal fast vollstindig verfolgen und befindet sich
grofBtenteils in einem erstaunlich guten Erhaltungszustand
(Abb. 128 [im Anhang] und 129). In Héhe der Zitadelle von
Tall §¢h Hamad zweigt ein Sekundiirkanal ab (Abb. 130),
der direkt auf Tall S¢h Hamad zuhilt (Abb, 133). Auch die
Abzweigstelle ist sehr gut erhalten. Von dieser Abzweigstelle
erstreckt sich der Hauptkanal noch etwa 425 m in gerader
Linie siidwiirts (Abb. 128 [im Anhang], 133), um dort in ein
beckenartiges Gebilde zu minden, von dem aus zwei weitere
Sckundirkanile abzweigen. Stdlich des zweiten Abzweiges
schwenkt der Hauptkanal unter dem Zwang des sich von
Nordosten und Osten erstreckenden Wadis Gariba
(Abb. 133) nach Westen ab. Seine Spur verliert sich auf einer
kurzen Strecke auf dem vollig erodierten Gipsplateau, kann
dann jedoch weiter verfolgt werden. Die Richtung fithrt auf
eine quadratische Anlage namens Hirbat al-Humra zu
(Abb. 37, 128 [im Anhang|, 133). Diese liegt noch auf dem
Gipsplateau, aber unmittelbar am Ufer des Wadis Gariba,
Sie bezeichnet wahrscheinlich anndhernd die Stelle, an der
der Kanal das Wadi mit Hilfe eines Erddammes gequert hat.

Das Wadi Gariba entwassert die etwa 30 km Ostlich liegen-
den Bugari-Hohen (Abb. 11), die die Wasserscheide zwischen
dem Habtr- und dem Wadi ‘Agig-System bilden (PFALZNER
Z. Bibliog. Nr.19). Der Unterlauf des Wadis, der das Ab-
schwenken des Hauptkanals bewirkt, wird aus zwei Armen
gespeist, einem nordostlichen, schmaleren und einem siiddstli-
chen breiteren (Abb. 133). Beide vereinigen sich knapp 6stlich
von Hirbat al-Humra. Im Jahre 1987 haben dreitigige Regen-
fille gezeigt, welche Wassermassen dann den Unterlauf des
Wadis erreichen: sie waren so miichtig, daB sic den Erddamm
der weiter westlich verlaufenden modernen Strafie (Abb. 37)
untersptlten und eine Bricke zum Einsturz brachten.

Das beckenartige Gebilde am Ende des Hauptkanals er-
fihrt eine zusatzliche Wasserzufuhr durch einen von dem
nordostlichen Arm des Wadis abgeleiteten Scitenkanal
(Abb. 133). Im Luftbild von 1960/61 (Abb. 133) scheint im
Wadi ein Wehr noch erkennbar zu scin, das die Ableitung
bewirkte. Es konnte aber am Boden in den Jahren 1984 und
1985 nicht verifiziert werden. Die Dimensionen dieses Sei-
tenkanals wie auch der zwei Sekundarkanile, die von dem
Becken abzweigen, sind deutlich geringer als dic des nordli-

chen Sekundérkanals. Letzterer weist sich durch seine Bau-
technik deutlich als zeitgleich mit dem Hauptkanal aus. Der
nordliche der beiden Beckenkanile schwenkt in seinem wei-
teren Verlauf nach Nordwesten ab und miindet in den nérdli-
chen Sekundéarkanal. Durch diesen Verlauf weisen sich die
Beckenkanile einschlieBlich ihres Zubringers wohl als jiinger
als der Hauptkanal aus. Trotz mehrfacher Begehung konnten
in der Umgebung des Beckens keine Scherben festgestellt
werden. Gleichzeitig aber wird durch die beschriebene Situa-
tion angedeutet, dafl die Wadiwasser fir den Hauptkanal
nutzbar gemacht wurden, indem sic {iber ein Auffangbecken
in den Hauptkanal eingespeist wurden,

Etwa in der Mitte zwischen der nordlichen Abzweigstelle
und dem Becken, 2270 m &stlich des trigonometrischen
Punktes auf dem Tall Seb Hamad, wurden 1984 im Arcal
247.29, im Quadranten 1V zwei L-férmig zueinander liegen-
de Testschnitte auf dem westlichen Kanaldamm niederge-
bracht, um eventuell vorhandene Dammbauten zu erfassen
{Abb. 134-135). Das Ergebnis war leider negativ.

Im Quadranten I des gleichen Areals wurde ein ost-westlich
verlaufender Testschnitt angelegt, der die Kanalbdschung quer-
te und in den Kanalgrund hineinreichte (Abb. 135), um die
Konstruktionsweise des Kanals zu untersuchen. Der Kanal war
in den anstehenden Mergelboden eingetieft worden. Der Aus-
hub (Schicht 3) erfolgte in mehreren aufeinander folgenden
Phasen, die sich im Profil deutlich erkennen lieBen, und wurde
zur Aufschittung und Erhdhung des Dammes benutzt (Abb.
136—137). Das Erdmaterial besteht groBenteils aus durch Was-
sereinwirkungen auskristallisiertem Gips. Schicht 3 stellt daher
die Schicht der Anlage und wiederholten Nutzung des Kanals
dar. Die Schichten 2 und 1 haben sich nachtraglich akkumuliert
und stehen mit spiteren Nutzungs(?)phasen in Verbindung.
Die Dammhéhe in Schicht 3 betréagt (heute) 1,20 m.

Nur i Erdmaterial von Schicht 2 wurden zwei zusammen-
passende Scherben der gerieften »brittle ware« gefunden,
dic einen »terminus ante quem« fiir die Datierung der
Schicht 3 abgeben. Leider 1aBt sich Schicht 3 nicht mit Hilfe
archiiologischer Funde datieren.

Vor Beginn der Ausgrabung waren auf dem Kanaldamm
Oberflichensammlungen durchgefiihrt worden (KUHNE in
ERGENZINGER ¢t al. Z. Bibliog. Nr. 27, 117). Vier Sammelstel-
len wurden differenziert: die erste lag im Bereich des spite-
ren Grabungsareals 247.29; die zweite und dritte lagen um
den Punkt 246.42 herum, also 120 m nérdlich des Areals
247.29: die vierte Sammelstelle lag siidlich und nérdlich des
Abzweiges des Stichkanals auf Tall $¢h Hamad zu. Insgesamt
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amad, westlicher Kanaldamm mit abge-
stecktem Grabungsareal; Aufnahme 1984 von Norbert Grundmann

136 Ostlicher Kanal bei Tall Séh Hamad; Westprofil mit Aufschiittungs-
schichten des Dammes; Aufnahme 1984 von Norbert Grundmann

32 Scherben wurden aufgesammelt (vgl. die Auswahl auf

Abb. 138).

Aus der Sammelstelle 1 stammen sechs Scherben. Das
Bodenstiick Abb. 138 : 2 besteht aus zwei Scherben, die an-
einander passen, aber alte Briiche aufweisen; der Boden ist
vollstindig. Das Bodenstiick Abb. 138 : 3 besteht aus drei
Scherben, die aneinander passen und alte Briiche aufweisen;
erhalten ist etwa die Halfte des Bodens. Die sechste Scherbe
ist ein 1,5 cm dickes und nur schwach gewolbtes Wandungs-
stiick. Alle sechs Scherben gehdren einer grof3 mit Hécksel
gemagerten Ware an. Die Farbung von Abb. 138 : 2 ist eher
rotlich, von Abb. 138 : 3 hell gelblich-griin.

Aus den Sammelstellen 2 und 3 stammen insgesamt 18
Scherben. Fiinf Scherben gehoren einer rétlichen, grob mit
Hiacksel gemagerten Ware an, darunter das Randstiick
Abb. 138 : 1 und das Bodenfragment Abb. 138 : 4. Sieben
Scherben gehdren einer gelblichen, mit Sand und feinem
schwarzen Mineral gemagerten Ware an, darunter die beiden
Henkelfragmente Abb. 138 : 6 und 7; auler den Henkelstiik-
ken sind nur Bauchscherben belegt; eine ist mit einem Band
von fiinf feinen konzentrischen Linien verziert. Zwei weitere
Bauchscherben sind innen und aufen mit einer dunkelgrii-
nen Glasur tiberzogen. Eine Bauchscherbe ist stark abge-
nutzt und undefinierbar.

Aus der Sammelstelle 4 stammen acht Scherben, darunter
das Henkelfragment Abb. 138 : 5. Es gehort der »brittle
ware« an, zu der noch zwei weitere Bauscherben zu rechnen
sind. Eine rotliche Bauchscherbe ist mit Sand und dunklen
Mineralien gemagert. Zwei weitere Bauchscherben sind je
1,5 cm dick, die eine ist von brauner Farbung und mit Sand
gemagert, die andere von hell gelblich-griiner Farbung und
mit Hécksel gemagert. Eine weitere Bauchscherbe ist mit
einem gelblichen Uberzug und mit einem flach gerieften,
dreifachen Band versehen. Die letzte Bauchscherbe ist rot-
lich und mit Sand und dunklem Mineral gemagert.

e
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135 Ostlicher Kanal bei Tall Séh Hamad; Testschnitte im westlichen Kanal-
damm; Aufnahmen 1984 von Norbert Grundmann

137 Ostlicher Kanal bei Tall Seh Hamad; ostlicher Kanaldamm mit freiero-
dierten Brocken des aus der Rinne stammenden Mergelgesteins; Auf-
nahme 1984 von Norbert Grundmann

Im Jahre 1985 wurde der Ostdamm des Kanals, im Bereich
zwischen dem Areal 247.29 und dem Punkt 246.42, abgesam-
melt. Hier fanden sich 24 Scherben. Der groBte Teil von
ihnen, ndmlich 21 Scherben, gehort einer hell gelblichen, mit
feinem Sand und dunklem Mineral gemagerten Ware an. Die
restlichen drei Scherben sind bréunlich, aber ebenso gema-
gert. Ein groBer Teil der Scherben ist stark verwaschen und
weist abgerundete Kanten auf. Nur ein einziges Randstiick
befindet sich unter der gelblichen Ware. Es weist einen
gespaltenen Rand auf und ist deshalb charakteristisch
(Abb. 138 : 8).

Im gleichen Jahr wurden in der Nihe des Punktes 246.26
noch drei Bauchscherben der »brittle ware« aufgesammelt.

Auf einer Dammstrecke von etwa 200 m ist folglich die
stattliche Anzahl von 69 Scherben aufgesammelt worden
(vgl. dagegen den mageren Befund am Daurin-Kanal, Mon-
CHAMBERT 1990).
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138 Scherben von der Oberfliche des Kanaldammes, dstlich Tall $&h Llamad, Arcal 24729: 1-4 rétliche assyrische Hickselware, 5 byzantinische Brittle
Ware, 67 gelblich graue, mit schwarzem Mineral gemagerte Sandware, islamisch; 8 gelbliche, mit schwarzem Mineral gemagerte Sandware; Zeichnun-
gen: M. Lcicht
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Die rétliche oder hell gelblich-griine, mit Héacksel gema-
gerte Ware ist in jedem Fall assyrisch. Der Form nach ent-
sprechen die beiden Bodenstiicke Abb. 138 : 2 und 3 der
mittelassyrischen Keramik des 13. Jh. v. Chr. aus dem Gebéu-
de P am Westhang der Zitadelle von Tall Séh Hamad. Das
Randstiick Abb. 138 : 1 diirfte zu einer Knickwandschale
gehdren und kénnte mittel- oder neuassyrisch sein. Der
Boden Abb. 138 : 4 ist neuassyrisch einzustufen.

Die »brittle ware« ist romisch bis frithbyzantinisch (2.-5.
Jh. n.Chr. zu klassifizieren (BERNBECK/PFALZNER in MAH-
MoubD et al. 1988, 159ff.). Die Scherbe mit dem gespaltenen
Rand (vgl. BERNBECK/PFALZNER in MAHMOUD et al. 1988,
Abb. 11 : g.h) und die mit Sand und Mineral gemagerte
gelbliche Ware sind in die spatantike bis friihislamische Zeit
(4.-8. Jh. n.Chr. zu datieren. Die beiden glasierten Scher-
ben gehoren wahrscheinlich in die islamische Zeit des 9. bis
12. Jh. n. Chr.

Die auf der Oberfliche des Kanaldammes bei Tall Séh
Hamad aufgesammelten Scherben geben folglich ein zeitli-
ches Spektrum vom 13. vorchristlichen bis zum 12. nach-
christlichen Jahrhundert wieder, ungefihr zweitausend Jah-
re. Der Scherbenbelag auf dem Kanaldamm kann meines
Erachtens nur durch die Nutzung des Kanals erklart werden.
Eine Zufilligkeit des Zustandekommens des Belages schei-
det bei der beobachteten Streuung aus.

Diese Feststellung aber wiirde bedeuten, dafl der Kanal
seit dem 13. Jh. v.Chr. bis in das 12. Jh. n. Chr. bestanden
hat. Ob er zu allen Zeiten die jetzt sichtbare Struktur gehabt
hat und ob er gleichmiBig intensiv oder nur in Teilen genutzt
worden ist, 148t sich aus diesem Befund nicht ableiten. Zwar
iiberwiegt rein quantitativ das Scherbenmaterial aus der
nachassyrischen Zeit, aber die Menge ist insgesamt zu klein,
um statistisches Gewicht zu bekommen. Zu beachten ist
auch, dal die Kanaldimme in der Ndhe anderer Siedlungen
als Tall $¢h Hamad (noch) nicht abgesammelt wurden.

Um die Existenz und die Nutzungsdauer des Kanalsystems
dennoch einer weiteren Prifung zu unterziehen, soll die
Siedlungsstruktur des Unteren Habur der in Frage kommen-
den Perioden in Relation gesetzt werden. Dabei muf} die
Siedlungsstruktur solcher Perioden verglichen werden, fiir
die dieses Kanalsystem von vornherein nicht in Anspruch
genommen werden kann, um strukturelle Unterschiede er-
kennen zu kdénnen.

Verglichen werden soll zunéchst die Siedlungsstruktur der
neuassyrischen Zeit (Abb. 140) mit der der Frithen Bronze-
zeit (Abb. 139). Die Unterschiede fallen sofort auf: Die
Anzahl der Siedlungen in und am Rande der FluBaue ist
groBer: 42 zu 34. Die Verteilung der Siedlungen iiber den
gesamten FluBabschnitt ist in der neuassyrischen Zeit wesent-
lich regelmaBiger als in der Frithen Bronzezeit. In letzterer
sind siidlich von Tall Fadgami nur noch vereinzelte und in
grolen Abstinden voneinander liegende Siedlungen anzu-
treffen, in der neuassyrischen Zeit dagegen liegen hier Sied-
lungen in regelméBigen Abstinden, und kleine Siedlungsbal-
lungen scheinen um Tall Fadgami und Tall Saddada greifbar
zu sein. GroBere, stidtische Zentren existierten im siidlichen
Abschnitt, siidlich von Tall ‘Agaga, in der Frithen Bronzezeit
tberhaupt nicht, in der neuassyrischen Zeit dagegen lag das
vermutlich wichtigste Zentrum der ganzen Region, nimlich
Tall Séh Hamad/Diir-katlimmu, in dieser Zone. Der Sied-
lungsschwerpunkt lag in der Frithen Bronzezeit eindeutig im
nordlichen FluBabschnitt und im Vorland des Gabal ‘Abd
al-‘Aziz, was sich — wie oben schon bemerkt —unter anderem
dadurch erkldren 148t, dafl diese Gegend noch im Trocken-
feldbaugebiet liegt und das Klima in dieser Zeit ohnehin
etwas feuchter war. Das Siedlungsschema dieses Zeitraumes
beweist daher ganz eindeutig, da3 ein regionales Bewisse-
rungssystem nicht bestanden haben kann; die Aufreihung
einiger, fast ausschlieBlich in dieser Zeit besiedelter Orte am
FluB (vgl. S. 166) beweist andererseits, daf} die oben beschrie-
benen, von der Natur begiinstigten Ableitungsstellen bei
Saba Suhar (vgl. S.166) fiir lokale Bewisserungssysteme
genutzt wurden.

Umgekehrt beweist das Siedlungsschema der neuassyri-
schen Zeit genauso eindeutig, daf3 ein regionales Bewdsse-
rungssystem bestanden haben muf3. Die Aufreihung der Sied-
lungen in regelméBigen Abstanden von fiinfzehn bis zwanzig
Kilometern siidlich von Tall ‘Agaga bis zur Miindung des
Habur ist wegen der geoklimatischen Gegebenheiten nur
erkldrbar, wenn ein regionales Bewidsserungssystem vorhan-
den gewesen ist. Die Existenzgrundlage des vermutlichen
Provinzzentrums nach 800 v. Chr., Tall S¢h Hamad / Dar-kat-
limu, und die der siidlich davon anzutreffenden kleineren
Orte konnte nur mit diesem Bewdasserungssystem begriindet
und abgesichert werden. Es muflte zudem ein regionales
System sein, weil von der Natur begiinstigte Ableitungsstel-
len des Habur, die es ermoglicht hatten, das Wasser am Rand
der zweiten Terrassenstufe entlangzuleiten, siidlich von Tall
Saddada nicht mehr anzutreffen sind und Wasserhebewerk-
zeuge groBen Stils (Wasserrader) den Assyrern noch unbe-
kannt waren.

Zusétzlich soll noch eine siedlungskundliche Beobachtung
angefiigt werden, die kaum anders als mit der Existenz der
Kanile in neuassyrischer Zeit erkldrt werden kann. Auf der
Siedlungskarte (Abb. 140) sind Siedlungen gekennzeichnet,
die in neuassyrischer Zeit gegriindet worden sind. Zu ihnen
gehoren Tall Dagaga, Tall ‘Adla, Tall Aba Hamda und Hir-
bat al-EHlumra bei Tall S¢h Hamad (Abb. 128, im Anhang).
Die Lage dieser Ortschaften, insbesondere Tall Aba Hamda
und Hirbat al-Humra, sowie ihre topographische Gestalt,
lassen ihre Funktion deutlich werden: Beide liegen in der
Niahe von Wadi-Miindungen und an Stellen, an denen der
Kanal durch die Wadiwisser besonders gefahrdet war und an
denen die Einleitung der Wadiwiésser durch Staubecken
nicht méglich war. Topographisch zeigen sie die Form von
Kastellen, weshalb sie auch zunichst fiir solche aus der
rOmischen Zeit gehalten wurden. Aber der Scherbenbelag
(Abb. 141) ist in beiden Fillen eindeutig élter, namlich neuas-
syrisch, und dies sind gleichzeitig die einzigen und altesten
Zeugnisse. Im Falle von Tall ‘Adla ist der funktionale Zusam-
menhang nicht so deutlich, obwohl auch dieser Ort in der
Nihe einer Wadimiindung liegt, umso eindeutiger aber sind
die Kastellform und die Datierung des Scherbenmaterials.
Die Bedeutung von Tall Dagaga ist eher in einem anderen
Zusammenhang zu erblicken (KUHNE Z. Bibliog. Nr. 7).

Die Siedlungsschemata der nachfolgenden Phasen der par-
thisch-rémischen-sasanidischen und frithbyzantinischen Zeit
(ERGENZINGER et al. Z. Bibliog. Nr. 27 Fig. 8) und der islami-
schen Zeit (Abb. 142) sind nur ein intensivierter Ausdruck
des neuassyrischen Schemas. Der Verdacht, daf3 das regiona-
le Bewésserungssystem in diesen Zeiten vollstidndig in Benut-
zung gewesen sein muf3, hat die gleichen Argumente zur
Grundlage, wird aber durch die Intensivierung erhirtet. Es
fallt auf, daB sich der Siedlungsschwerpunkt in diesen Perio-
den eindeutig auf die Westseite des Flusses verlagert, ausge-
wiesen durch die Zentren Tall Saddéda, Tall Asamsani, Tall
Marquada (Magisin), Tall Husén, Tall Suwar, Tall Fidén und
Tall Buséra (Qargisiya), vgl. Abb. 142 (KrawuLrskl 1978,
Karte 2 und 5). Vorgezeichnet war diese Verlagerung schon
in neuassyrischer Zeit durch die »ErschlieBung« der Strecke.
Das ostliche FluBufer dagegen ist nur in seinem siidlichsten
Abschnitt eng besiedelt, was starker mit dem dort sich an-
schlieBenden Euphratkanal zusammenhéngen dirfte, und
weist keine stadtischen Zentren auf (vgl. dazu noch unten).

Die Betrachtung der Siedlungsschemata der altbabyloni-
schen und mitannischen/mittelassyrischen Zeit (ERGENZIN-
GER et al. Z. Bibliog. Nr.27, Fig. 5 und 6) scheint auf den
ersten Blick keine leichte Interpretation anzubieten. Wenden
wir uns zunéchst dem altbabylonischen Schema zu:

Die Siedlungen ballen sich im nordlichen Abschnitt des
Unteren Habur, im Raum zwischen Hasaka und Tall ‘Agaga.
Stdlich von Tall ‘Agaga sind nur vereinzelte Siedlungen in
sehr unregelmdBigen Abstinden anzutreffen, die auf dem
linken wie dem rechten Ufer verstreut sind. Auffillig ist
allenfalls noch eine Doppelkonstellation von Tall Fadgami/
Tall Asamsani und Tall Séh Hamad/Tall Husén. Stdlich von
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141 Scherben einer Oberflichenbegehung von Hirbat al-Humra 8.85; 1 rot-
liche Sandware, auBen gelblicher Uberzug; 2 rétliche Sandware mit
schwarzem Mineral, innen tongrundig verstrichen, aulen geglitteter
Selbstiiberzug; 3 rotliche Hickselware mit kleinkorniger Kiesbeimen-
gung, aufen tongrundig verstrichen: 4 rotliche Sandware, aufien geglit-
teter Selbstiiberzug: Zeichnung: M. Leicht

Tall Husén ist auf dem rechten Ufer keine einzige Siedlung
anzutreffen, auf dem linken dagegen liegen wenigstens zwei
Siedlungen siidlich von Tall Séh Hamad. Dieses Schema ist als
schwacher Abglanz des frithbronzezeitlichen Schemas zu be-
werten — einen Hinwelis auf ein regionales Bewisserungssystem
bietet es nicht.

Man konnte es dabei bewenden lassen, jedoch liegen aus
diesem Zeitabschnitt historische Nachrichten vor, die neben
den Hifen von drei Orten (s.o. S.175) Kanile am Habar
erwdhnen.

Zwei Kanile, IGI.LKUR und I$im Jahdun-Lim, werden im
Archiv von Mari erwihnt (zuletzt GRONEBERG 1980, 288. 291;
Stor/NisseN 1980, 362; KLENGEL 1980) und stehen in Verbin-
dung mit dem Ort Dur-Jahdun-Lim (GrRONEBERG 1980, 60).
Altere Lokalisierungsvorschlige versetzten den Ort an die
Grenze zwischen Terqa und Saggaratum, Ostlich des Habur,
und bringen den Kanal I$im Jahdun-Lim in Verbindung mit
dem Nahr Daurin (Kupper 1952, 168). Neuere Lokalisierungs-
vorschlige (DuUraND 1988, 125) verweisen Dur-Jahdun-Lim
auf die rechte Euphratseite und verbinden den Ort mit Tall
Mohasan (GEYER/MONCHAMBERT 1987, 325 Fig.9), der an ei-
nem alten Stichkanal liegt, der von den Autoren mit dem
Kanal I$im Jahdun-Lim in Verbindung gebracht wird. Fiir die
Betrachtung des Siedlungssystems oder der Kanéle am Habar
scheiden diese beiden Kanile nahezu aus.

Bei der Nennung eines weiteren FluBnamens wird iiberhaupt
angezweifelt, ob es sich um einen Kanal handelt. Genannt wird
der Habur-ibal-buga$ (GroNEBERG 1980, 284), der zwischen
Dar-Igitlim und Dur-I8arlim liegen soll (GRONEBERG 1980, 59).
RoLLiG Z. Bibliog. Nr. 3, 1978, 420, hat vorgeschlagen, in
Dur-katlimmu eine Verballhornung von Dir-Igitlim zu sehen.
Falls das zutreffen sollte, bliebe zu fragen, wo Diur-ISarlim
liegen konnte. Ein Blick auf die Siedlungskarte lehrt, daf die
Auswahl nicht sehr grof} ist. Abgesehen von dem fast gegen-
iiberliegenden Tall Husén, sind die nichsten in Frage kommen-
den Siedlungen 20 und 30 Kilometer nach Stden (Tall Nam-
liya) beziehungsweise nach Norden (Tall ASamsani/Tall Fadga-

mi) entfernt. Da jegliche Siedlungsanzeichen auf den Zwi-
schenstrecken fehlen, kann ein regionales Bewésserungssystem
nicht rekonstruiert werden. Es muf3 von einem lokalen Bewés-
serungssystem, einem FluBwehr oder einer dhnlichen FluBkon-
struktion ausgegangen werden, das eine Regulierung des beno-
tigten Wassers im Raum Tall Séh Hamad/Tall Husén erlaubte
(KUnNE Z. Bibliog. Nr. 57).

Als Fazit bleibt festzuhalten, dal weder das altbabyloni-
sche Siedlungsschema noch die schriftlichen Quellen den
SchluB auf ein regionales Bewidsserungssystem erlauben. Im
Gegenteil, die vorhandenen Anzeichen deuten auf lokale
Bewisserungsbemithungen (vgl. dazu auch auf S.175 die
Diskussion tiber die Schiffbarkeit des Habar).

Das mitannische/mittelassyrische Siedlungsschema (ERr-
GENZINGER et al. Z.Bibliog. Nr.27, 118ff., Fig. 6) 1aBt zu-
nachst ebenfalls keine Anzeichen fiir ein regionales Bewisse-
rungssystem erkennen. Im Gegensatz zu den altbabyloni-
schen und friihbronzezeitlichen Schemata fillt jedoch auf,
daf} die Siedlungen in groferen Abstinden zueinander lie-
gen. Dadurch entsteht das Bild einer groB3eren RegelmaBig-
keit, obwohl sich immer noch die Mehrzahl aller Orte im
noérdlichen Abschnitt des Unteren Habir dréngt. Siidlich des
neuen mittelassyrischen Provinzzentrums Tall Séh Hamad/
Dur-katlimmu, Sitz eines Gouverneurs (bél pahati), findet
sich nicht eine einzige Ortschaft mehr. Im Gegensatz auch
zum altbabylonischen Schema 148t sich auf Grund der Inten-
sitdt und der Verbreitung des Scherbenbelages auf einzelnen
Siedlungshiigeln wieder von Zentren sprechen: dazu gehoren
von Norden nach Siiden Tall Hasaka, Tall Ta‘ban, Tall Fadga-
mi/ Tall ASamsani und Tall S¢h Hamad.

Eine typologische und funktionale Studie der Keramik aus
dem mutmaBlichen Gouverneurspalast von Daur-katlimmu
(PFALzZNER 1986) im Vergleich mit Keramik aus Tall Umm
‘Agrébe hat ergeben, daB bestimmte Keramikformen fiir eine
bestimmte Verwaltungshierarchie typisch zu sein scheinen.
Qualitative und quantitative Vergleiche lassen die Postulierung
von Subzentren zu, die vom Provinzzentrum Dur-katlimmu
abhdngig waren. Diese decken sich iiberwiegend mit den sied-
lungskundlichen Beobachtungen der Geldndebegehung des
TAVO, die zur Postulierung von Zentren fiihrten. Hinzugefiigt
werden sollte aufgrund dieser Kriterien noch das Zentrum Tall
‘Agaga, dessen Identifizierung mit Sadikanni auch fiir die
mittelassyrische Zeit vorauszusetzen ist.

Neue Textfunde aus Tall Bdéri (PFALzNER Z.Bibliog.
Nr. 43, 48) ermdglichen es, diesen Ort mit dem mittelassyri-
schen Ort Dur-Assur-kitte-lisir (Lesung: Stefan MAUL) zu
identifizieren, der nach eigener Aussage von Tabé&te abhin-
gig war. Die Identifizierung von Tabéte mit dem zehn Kilo-
meter entfernten Tall Ta’ban ist damit kaum noch zu bezwei-
feln (sie geht auf S. Horn [1922] zuriick, vgl. KUHNE Z. Bi-
bliog. Nr. 1, 253). Die entdeckten Griindungszylinder enthal-
ten die Genealogie einer lokalen Konigsdynastie von Tabéte,
deren jiingster SproB3, ndmlich AsSur-kitte-lisir, den von sei-
nen Vorfahren vernachléssigten Ort Tall Bdéri neu befestigt
und ihm seinen Namen verleiht. Durch ein Eponymen-Da-
tum wird AsSur-kitte-liSir als Zeitgenosse Tiglat-Pilesar I.
von Assyrien ausgewiesen.

Mit dem sicher belegten Abhéngigkeitsverhiltnis zwischen
Dur-AsSur-kitte-liS$ir und Tabéte wird erstmalig Einblick in
die Ausdehnung des Einzugsbereiches eines solchen Subzen-
trums gewihrt, die fiinfzehn Kilometer im Radius nicht we-
sentlich tberschritten haben kann. Wendet man diese Di-
stanz auf die geographische Lage der oben genannten Zent-
ren an, so stellt man eine erstaunliche RegelméBigkeit des
Einzugsgebietes eines jeden Zentrums fest (Abb. 143): Das
nordlichste Zentrum, Tall Hasaka, das moglicherweise schon
fiir die mittelassyrische Zeit mit Magarisi/Makrisi (ROLLIG
Z.Bibliog. Nr. 16, 282) zu gleichen ist, grenzt in siidostlicher
Richtung etwas nordlich von Bdéri an den Einzugsbereich
von Tabéte/Tall Ta’ban. In beiden Richtungen ist hier die
Entfernung von fiinfzehn Kilometer ziemlich genau gewahrt.
Der Abstand zum nichsten Zentrum Tall ‘Agaga/Sadikanni
betrdgt nur etwa 20 km — hier wéren die Einzugsbereiche also
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etwas kiirzer. Zwischen Tall Agaga/Sadikanni und dem néch-
sten Zentrum, Tall Fadgami, Tall ASamsani/Qatni betragt
die Entfernung ungetihr vicrzig Kilometer, der jeweilige
Einzugsbereich wire also grofier. In diescm Fall 1aft dic
geographische Situation cine Erkldrung zu: ein Hohenrik-
ken, bei dem heutigen Ort Sab‘a Arba‘in und nordlich von
Saddada, stellt cine natirliche Trennung zwischen beiden
Bereichen dar. Der Abstand zum Provinzzentrum Tall Séh
Hamad/Dur-katlimmu dagegen nimmt wicder ziemlich ge-
nau die Entfernung von zweimal fiinfzehn Kilometern ein.
Nach Siden hin wurde der restliche Flufiverlauf wahrschein-
lich vollstandig von dem Provinzzentrum Diur-katlimmu kon-
trolliert.

Diese Einteilung der Region (Abb. 143) in Subzentren und
ihre jeweiligen Einzugsbereiche unter dem Bezirkszentrum
Dar-katlimmu zeigt, daB das ganze Gebict administrativ
abgedeckt und regelmiBig aufgeteilt war. Diesc Feststellung
148t erkennen, dafl der Untere Habur politisch fest in mittel-
assyrischer Hand und verwaltungstechnisch gut durchorgani-
siert war (Maciinist 1982). Alle fluBgebundenen Verwal-
tungseinheiten des Bezirkes Dar-katlimmu sind bekannt,
groflere Ortschaften mit der Funktion eines Subzentrums
kdnnen nicht mchr erwartct werden.

Die oben beschriebencn archiologischen Hinweise auf cin
zu postulierendes regionales Kanalsystem zur mittclassyri-
schen Zeit ertahren folglich von der Siedlungsstruktur cine
Bestiitigung. Auch dic fest gegriindete politische und admini-
strative Staatsmacht des Mittelassyrischen Reiches wiirde
dic Existenz cincs solchen Bauwcrkes begiinstigen. Klimato-
logische Erwigungen, denen zufolge gerade am Ende des
zweiten Jahrtausends v. Chr. cin Klima-Pessimum bestand,
wiirden die Notwendigkeit eines solchen Bauwerkes hervor-
heben (Konne Z. Bibliog. Nr. 57). In Verbindung damit wer-
den die Erhebung Dar-katlimmus zum Sitz cines Gouver-
neurs (bél pahati) und der damit verbundene Ausbau der
Stadt (KUnne Z. Bibliog. Nr.45) wesentlich versténdlicher:
liegt doch Dar-katlimmu auch ohne klimatisches Pessimum
sitdlich der agronomischen Trockengrenze; mit an Sicherheit
grenzender Wahrscheinlichkeit waren auch dic Boden (KUn-
NE Z. Bibliog. Nr. 57) nicht so qualititvoll, daB die gehaltene
Feuchtigkeit dic UnrcgelmaBigkeit und Dirftigkeit des Nie-
derschlages ausgleichen konnte. Deshalb fithrt allein schon
die Uberlegung, daB dic mittclassyrische Stadt Dir-katlim-
mu ihre Existenzgrundlage nur auf Bewiisserungsfeldbau
griilnden konnte, zur Postulicrung cines regionalen Bewiisse-
rungssystems, weil ein lokales Systecm — wie in der altbabylo-
nischen Zeit — fiir die Deckung des Bedarfes an Getreide und
fir einen jéhrlichen Mindestertrag nicht mchr ausreichte.

Die Tatsache, daB siidlich von Tall Seh Hamad/Dar-kat-
limmu keine weiteren Ortschaften anzutreffen sind, muf}
damit erklirt werden, daB das regionale System nicht so weit
reichte, sondern bei Tall $éh Hamad endete. Hierfiir liegt
ein einleuchtender geologischer Grund vor: ¢ine in sandigen
Konglomeraten angelegte Schichtstufe siidlich von Tall Seh
Hamad erschwerte die Kanalfihrung crheblich und kénnte
in mittelassyrischer Zeit ausschlaggebend fiir die Limitierung
des Kanals gewescn sein. In neuassyrischer Zeit dagegen
wurde dieser Riegel technisch bewiltigt, wic Kanalspuren
cindcutig beweisen.

Die eben fiir die mittelassyrische Zeit beschricbene Ilierar-
chisierung der Siedlungen (Abb. 143) muB} in ncuassyrischer
Zeit auch bestanden haben. Allerdings ist iiber die Funktion
der Ortschaften wenig bekannt. Sie werden in den Feldzugs-
berichten zwar als Stationen genannt, aber ohne Erwihnung
eines Verwaltungsstatus. So ist fiir Dar-katlimmu fir die Zeit
bis 800 v. Chr. nicht nachgewiescn, daf} dic Stadt weiterhin
Provinzzentrum und Sitz eines Gouverneurs gewesen ist, im
Gegenteil die Anzeichen deuten auf cinen anderen Ort
(KESSLER 1987). Diese Situation konnte sich nach 800 v. Chr.
gedndert haben, und erst in dicse Zeit, nidmlich an das Ende
des achten Jahrhunderts v. Chr., datiert dic Stadterweiterung
um das Dreifache der bisherigen Siedlungsflache (s.0.).

Auch von Tall *Agaga/Sadikanni ist die Funktion als Gou-

verneurssitz nicht belegt. Die grofite Bedeutung dieses Ortes
scheint im neunten Jahrhundert v. Chr. gelegen zu haben
(Manmoun et al. 1988), also mindestcns hundert Jahre frither
als Diir-katlimmu. Es muf} sich bei Sadikanni eher um ein
lokales Kénigtum gehandelt haben, dhnlich dem jetzt erfal3-
ten von Tabcte. (s.0.).

So fillt die Hierarchisierung der neuassyrischen Siedlungs-
struktur schwer, aber dic auch schon in mittelassyrischer Zeit
bekannten Zentren haben weiter existiert: Tall Hasaka/Ma-
garisi, Tall Ta’ban/Tabéte, Tall ‘Agﬁga/Sadikanni, Tall Fadga-
mi (Tall Asamsani)/Qatni, Tall Séh Hamad/Dur-katlimmu
und dariiber hinaus — als Folge des nach Siiden verlingerten
Kanalbaus — Tall Suwar/Usala, Tall Fidén/Saru, Tall Abu
Ha’it/Sangarite (KUnne Z. Bibliog. Nr, 7). Die Siedlungskar-
te (Abb. 140) macht deutlich, dafl von diesen Zentren zahlrei-
che Kleinsiedlungen, Dorfer, Kastelle und Weiler, abhingig
gewesen sind, obwohl die Art des Abhéngigkeitsverhiltnis-
ses gegenwirtig noch nicht in allen Teilen beschricben wer-
den kann.

War aber schon fiir die mittelassyrische Zeit dic Sicdlungs-
und Funktionserweiterung von Dur-katlimmu als Argument
fir die Existenz des regionalen Bewiisscrungssystems ver-
wendet worden, so muB} dics fir die neuassyrische Zeit erst
recht gelten. Die Erweiterung der intramuralen Siedlungsfti-
che von Dir-katlimmu auf 55 Hektar und die — wenn auch
spérliche — Besiedlung der Vorstadte 1a6t dic Siedlung auf
100 bis 120 Hektar Flache anwachsen, der eine Bevolkerung
von mindestens 7000, eventuell auch 9000, Personen zugrun-
dc gelegen hat (KUnne hicr). Bine Erndhrung dieser Bevol-
kerung ohne eine vollstindige Nutzung des landwirtschaftli-
chen Potentials und ohne Bewisserung ist véllig undenkbar.
Diese Situation 1dBt den Gedanken an cin lokalcs Bewésse-
rungssystem als ungecignet erscheinen, denn das Wasser
hétte nie auf die hoher gelegenen, aber fiir dic Erndhrung
unentbehrlichen Flichen geleitet werden kdnnen, zumal
wenn — s, ERGENZINGER hier — der Wasserspiegel des Flusscs
in jedem Fall ticfer als heute gelegen hat und als Wasserhebe-
werkzeuge nur Schdpfeimer bekannt waren. Die bendtigte
groBere Wasscrmenge konnte nur durch ¢in regionales Sy-
stem herangeschafft und die Ackertflichen konnten nur mit
Hilfe der Schwerkraftbewidsserung in Wert gesetzt werden.

Mit dicsen archdologischen und siedlungskundlichen Ar-
gumenten ist die Existenz diescs regionalen Bewisserungssy-
stems am Unterlauf des Habur gegenwirtig zu begriinden.
Der Entwurf und der erste Bau der Kaniile gcht demzufolge
auf dic spatassyrische Zcit, wahrscheinlich auf das siebente
Jahrhundert v. Chr., zuriick. Der linksscitige Kanal aberla-
gerte (und zerstdrte) dabei ein alteres, mittelassyrisches Sy-
stern, das bei Tall Sch Hamad/Dar-katlimmu endete.

Ob allerdings der heute sichtbare Zustand der Kanalreste
dem assyrischen entspricht, oder ob die nachfolgenden Be-
nutzer das System nicht nur repariert und instandgehalten,
sondern auch erneuert oder {iberhaupt in dieser Form ange-
legt haben, kann zum gegenwirtigen Zcitpunkt nicht mit
Sicherheit entschieden werden. Das Argument der gleicharti-
gen Geometrie der Kanalreste, wo immer sie anzutreffen
sind, spricht dafiir, daB ein in einem groBen Wurf errichtetes
Werk vor uns steht, fiir das sich die Assyrer als Priitendenten
durchaus cignen.

Die gleichartige Geometrie der Haburkanile und des Dau-
rin-Kanals spricht unseres Erachtens auch fiir eine zeitgleiche
Existenz und fiir ein durchgehendes System beider Kanile,
Nachuntersuchungen im Raum Seger, der fir dic Ableitung
des Daurin-Kanals vom Habar von Geyer und MoNcHAM-
BERT (1987, 313) in Anspruch genommen wird, haben keine
Befunde crbracht, die dicse Vermutung unterstiitzen wiir-
den. Es ist allerdings méglich, daB diese Spuren inzwischen
verwischt sind; denn schon Musi, (1913, 18 und Karte)
beschreibt dic Abzweigung. Ohne letzte Sicherheit und ohne
in allen Punkten schlilssige Beweise zu haben, nehmen wir
gegenwirtig an, dall der gstliche IIabdrkanal in der spétassy-
rischen Zeit erbaut wurde bzw. den élteren, mittelassyrischen
Kanal ersetzte, mit aus dem Gaggag abgeleiteten Wasser
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beschickt wurde und mit dem Daurin-Kanal in Verbindung
stand. Die entlang des Daurin-Kanals von GEYER und MoON-
cHAMBERT (1987, 329) begangenen Siedlungsplitze weisen
jedoch nur auf einem Hiigel, Tall Diban 3, eisenzeitliche
Keramikfunde auf.

Dieser Zustand kann in der nachassyrischen Zeit, der
achdmenidischen und der hellenistischen Zeit, angehalten
haben — weder der archédologische Befund noch historische
Quellen erlauben diesbeziiglich gegenwirtig ein auch nur
annahernd sicheres Urteil. Die Verlagerung der Siedlungs-
zentren auf die westliche Seite des Habur in der parthisch-ro-
misch-sasanidischen Zeit diirfte einerseits einen politischen
Grund gehabt haben, denn der Habir bildete in jener Zeit
die zwischen Romern und Sasaniden umstrittene Grenze
(KETTENHOFEN 1982 a und b, 1983), andererseits aber wird sie
vielleicht von dem Verfall des 6stlichen Kanals schon zu
dieser Zeit erzwungen.

In islamischer Zeit nahm die Siedlungsintensitdt noch ein-
mal zu (Abb. 142). Ausdruck des Wohlstandes der frithislami-
schen Zeit sind die am Habur angesiedelten Rechtsschulen,
eine hanafitische in Qarqisiya/Buséra (HaLm 1977a) und
eine safi‘itische in Makisin/Marqada (HaLm 1977b, HaLm
1974). Wihrend dieser Phase kommt es zu einigen bemer-
kenswerten Verschiebungen in der Siedlungs- und Kanal-
struktur. Alle groBeren Siedlungen aus dieser Zeit liegen auf
dem rechen Habirufer, was schon in der vorangegangenen
Epoche zu beobachten war (s.o0.). Es hdufen sich neue,
kleinere Siedlungshiigel im stidlichsten Unterlauf zwischen
Tall Fidén und Buséra. Das Entsprechende gilt nach GEYER
und MoNcHAMBERT (1987, 329) iibrigens auch fiir die siidliche
Euphratseite. Hier entstanden entlang dem neuen Kanal von
Tall Guftan bis Tall Hirami eine ganze Kette von 14 neuen
islamischen Siedlungen. Aber auch im nordlichen Unterlauf
des Habur ballen sich kleine islamische Siedlungen in der
Nihe der Zentren Tall Ta‘ban und Tall Matariya.

Aufgrund dieser Siedlungsstruktur wird eine mogliche Un-
terbrechung des Ostlichen Haburkanals noch wahrscheinli-
cher (Abb. 142). Sidlich von ‘Agaga sind auf dem linken
Ufer ausschlieBlich dorfliche Siedlungen anzutreffen. Die
zwei Zentren im nordlichen Abschnitt kénnten sich mit ei-
nem groferen lokalen Bewésserungssystem versorgt haben,
das in Teilen den grofen Kanal mitbenutzt haben mag. Die
dorflichen Siedlungen diirften ansonsten liberwiegend von
lokalen Bewisserungseinrichtungen abhingig gewesen sein.
Als Beispiel dafiir wurden oben schon die kleinen Siedlungen
angefiihrt, die sich gegeniiber, das heiflt auf dem Ostufer,
von Marqada/Makisin befinden. Die Ballung von kleinen
Siedlungen auf dem linken Ufer des Miindungsbereiches
konnte in Zusammenhang mit dem Befund am Daurin (GEYER
und MoNcHAMBERT 1987, 329) dafiir sprechen, daf jetzt eine
Ableitungsvorrichtung fiir den Daurin im Miindungsbereich
des Habur geschaffen worden war, von der aber keine Spuren
erhalten geblieben sind. Fiir den Zusammenbruch des 6stli-
chen Kanalsystems am Habur liegt unter Umstinden ein sehr
einleuchtender Grund vor: Das Wasser des Gaggag stand
nicht mehr zur Verfiigung! Es wurde statt in den Haburkanal
in das Wadi Tartar geleitet. Dieser Kanal, der den Habar mit
dem Tigris verband, wird von islamischen Autoren fiir das
zehnte Jahrhundert n. Chr. beschrieben (LE STRANGE 1905,
97-98; KrawuLskl 1978, Karte 2). Er nahm seinen Anfang
bei einem Ort namens Sukair al-‘Abbas, der nahe der Miin-
dung des Gaggag/Hirmas in den Habir gelegen haben soll
(LE STRANGE 1905, 97). HaLMm (1979) lokalisiert diesen Ort
(oder ist es ein zweiter dieses Namens?) allerdings am siidli-
chen Unterlauf des Habur. Nach LE STRANGE hat YAKUT
diesen Kanal im 13. Jahrhundert n.Chr. bereist; er kann
allerdings nur noch iiber seinen Verfall berichten. Interessant
ist jedoch, daB er Schiffe erwahnt, die in fritheren Zeiten auf
diesem Kanal eine Verkehrsverbindung mit dem Tigris herge-
stellt haben.

Diese Berichte lassen erkennen, da3 unmittelbar vor dem
Mongoleneinfall der Habuar-Tigris-Kanal bereits nicht mehr
funktionstiichtig war. Sie geben leider keinen Hinweis auf

den Zeitpunkt der Griindung dieses Systems. Es ist nicht
auszuschlieBen, daf} diese Verbindung bereits in romischer
Zeit zustande gekommen war. Rein geographisch miifite der
Ort Sukair al-‘Abbas in der Ndhe von Soufeiyé gelegen
haben, wo Reste einer romischen Briicke und eines Staudam-
mes von PoIDEBARD (1934, 142-3 Pl. CXIX) dokumentiert
worden sind. In der Nihe dieser beiden Konstruktionen
befindet sich der Tall Bizari. Die Stelle wird im allgemeinen
mit dem romischen Thallaba gleichgesetzt (DILLEMANN 1962,
175). DussauD (1927, 489) verlegt allerdings Thallaba an den
Habir und bezieht sich dabei auf IBN HauQaL, der ‘Araban
und Sukair al-‘Abbas als die wichtigsten Stiddte des Habar
bezeichnet hat. D. & J. OaTtEs (1990, 239f.) meinen, daf3 Tall
Bizari mit dem romischen Magrus identifiziert werden sollte,
was seinerseits dem assyrischen Magarisu entsprechen wiir-
de.

In jedem Fall bictet die Ableitung des Gaggag in einen
Kanal, der den Habur mit dem Tigris verband, ein wichtiges
Argument fiir die Zeitstellung des Gaggag-Habir-Kanals: er
muf alter als islamisch, vielleicht auch &lter als rémisch sein.
Die Datierung des ganzen Systems der Habirkanile in die
neuassyrische Zeit erfahrt auf diese Weise eine iiberraschen-
de Bestitigung.

Eine kiirzlich begonnene Studie von W. HUTTEROTH 1989
hat die frithosmanischen Zensuslisten aus dem sechzehnten
Jahrhundert n. Chr. untersucht. Fir den Unteren Habur sind
bis auf zwei keine festen Siedlungen bezeugt. Die Bevolke-
rung bestand aus Beduinenstimmen, die offensichtlich in
einer Art Transhumanz gelebt und im Sommer Bewisse-
rungsfeldbau betrieben haben. Die dabei genutzten Kanile
tragen die Namen der alten festen Siedlungen.

Damit wird die Geschichte der Habar-Kanile beschlossen.
Sie sind in neuassyrischer Zeit gegriindet worden, der 6stli-
che tiberlagerte dabei einen élteren mittelassyrischen Kanal.
Die Bedeutung des westlichen Habirkanals wuchs in der
nachassyrischen Zeit bis in die frithislamische Zeit bestindig
an. Der ostliche Haburkanal konnte moglicherweise schon
seit der romischen Zeit nicht mehr als durchgehendes System
genutzt werden. Spétestens aber mit Beginn der islamischen
Zeit wurde er zugunsten eines Habur-Tigris-Kanals aufgege-
ben. Mit dem Mongoleneinfall im 13. Jahrhundert n. Chr.
endet die Geschichte der Habuarkanaéle. In der osmanischen
Zeit und spiter, in der Zeit der europdischen Reisenden ab
dem 18. Jahrhundert, war das Gebiet des Unteren Habur in
den Hinden von halbseBhaften Beduinenstaimmen, die bis in
jingste Zeit (1950-60) keine festen Siedlungen besalen.

5. VERGLEICHBARE ASSYRISCHE KANALBAUTEN

Die Assyrer stehen als Erbauer von Kanélen immer etwas im
Schatten der Babylonier (vgl. allgemein zu Bewésserungsein-
richtungen LAESSOE 1953, Rowrton 1969, McApams 1982).
Spatestens jedoch mit Beginn des mittelassyrischen Reiches
liegen Nachrichten iiber den Bau von Uberlandkanilen in
Assyrien vor (SIMONET 1977; StoL/NisseN 1980). Tukulti-Ni-
nurta . versorgt seine neu gegriindete Residenzstadt auf
dem Ostufer des Tigris mit Wasser aus dem Zagros, das er in
Kanilen heranleitet.

Am bekanntesten als Erbauer von Kanilen ist unter den
assyrischen Herrschern Sanherib. Um die Umgebung von
Ninive in Girten zu verwandeln, leitet er von Hinis, vom
Fuf} des Zagros, Wasser in einem langen Kanal her. Er muf3
des hiigeligen Geldndes wegen das dlteste bekannte Aqué-
dukt bauen. Die Sohle des Aquidukts von Gerwan ist 15 m
breit (JAcOBSEN/LLOYD 1935; OaTEs 1968, 49; READE 1978,
168).

Vergleichbare MafBle zu den Habirkanilen sind in dem
Kanal von Bavian zu belegen, der das Wasser von Hinis nach
Gerwan leitete. Seine Breite betrigt etwa sechs (sic!) Meter
(JacoBsen/Lroyp 1935, 44 Fig. 11). Die Breite des Kanals
von Faida, der von READE (1978, 162) erwahnt wird, betrigt
3,20 m.
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Neben der technischen Innovation des Aquidduktes ver-
mag ein Vergleich mit assyrischen Kanalbauten auch verdeut-
lichen, wie man sich die Bewiltigung der Wadiwasser am
Habur vorzustellen hat. Am eindrucksvollsten ist der restau-
rierte Staudamm von Sallalat (REaDE 1978, 64 Fig. 8); ferner
sei der Staudamm von Agilah erwidhnt (REeape 1978,
64.68.71). SchlieBlich sind auch die fiir das Habur-System
erwihnten Tunnelbauten (s.0.) im assyrischen Kernland mit
dem Negub-Tunnel belegt (DAvey 1985).

Diese kurze Aufzdhlung mag an dieser Stelle fiir den
Nachweis geniigen, daf} die Assyrer sehr fachménnisch und
planmaBig (LAESSOE 1951) ans Werk gingen und da8 sie ihre
Kenntnisse wohl in einer langen Erfahrungstradition erwor-
ben hatten. Regionale Kanalbauten mit Tunnel, Ddmmen
und Briicken stellten fiir sie offensichtlich kein technologi-
sches Problem dar. Wenn deshalb Reape (1978, 170) mit
seiner Feststellung recht hat, daf} »there is evidence that
Sanherib and some other assyrian kings built canals almost
anywhere that it seemed practicable to do so«, dann braucht
nicht zu verwundern, daf} ein so alltigliches Werk in den
Keilschrifttexten bald schon keinen Eingang mehr fand. Dies
mag teilweise erkldren, warum die Habur-Kaniéle in assyri-
schen Texten bisher keine Erwdhnung finden. Andererseits
fehlt es nach wie vor an Lokalquellen aus dem Habiir-Gebiet,
in denen eine Erwidhnung eher erwartet werden konnte.

6. LITERATUR

Apams, R. Mc. C. 1982: Rie Rolle des Bewisserungsboden-
baus bei der Entwicklung von Institutionen in der altmeso-
potamischen Gesellschaft. Produktivkrifte und Gesell-
schaftsformationen in Vorkapitalistischer Zeit. Hrsg. J.
Herrmann und I. Sellnow.

Bortsch, F. 1986: Hydraulik und Nutzungspotentiale der anti-
ken Haburkanile in Nordost-Syrien. Masch. schrftl. Haus-
arbeit fiir das Amt des Studienrates.

DavEy, C. 1985: The Negub Tunnel. Iraq XLVII, 491f.

DILLEMANN, L. 1962: Haute Mésopotamie Orientale et Pays
Adjacents, BAH LXXII.

DURAND, J.-M. 1988: Archives Epistolaires de Mari I/1.
Archives Royales de Mari XXVI.

Dussaup, R. 1927: Topographie Historique de la Syrie Anti-
que et Médiévale, BAH IV.

FAO 1966: Etude des Ressources en Eaux Souterraines,
République Arabe Syrienne, Rapport Final. Food and
Agriculture Organization. FAO/SF : 17/SYR.

FAO 1982: Regional Study on Rainfed Agriculture and Agro-
climatic Inventory of eleven Countries in the Near East
Region. Food and Agriculture Organization of the United
Nations, Near East Regional Office/Land and Water Deve-
lopment Division, Rome, 85-97.

FINET, A. 1984: Le Habur dans les Archives de Mari. Anna-
les Archéologiques Arabes Syriennes 34, 89ff.

GEYER, B./MONCHAMBERT, J.-Y. 1987: Prospection de la Moy-
enne Vallée de I’Euphrate: Rapport Préliminaire: 1982—
1985. Mari Annales de Recherches Interdisciplinaires 5,
293-344.

GRONEBERG, B. 1980: Die Orts- und Gewissernamen der
altbabylonischen Zeit. Répertoire Géographique des Tex-
tes Cunéiformes Bd. 3. Beihefte zum Tiibinger Atlas des
Vorderen Orients, Reihe B. Nr. 7/3.

Harm, H. 1974: Die Ausbreitung der Safi’itischen Rechtsschule
von den Anfingen bis zum. 8./14. Jahrhundert. Beihefte
zum Tiibinger Atlas des Vorderen Orients, Reihe B Nr. 4.

Harm, H. 1977a: Die islamischen Rechtsschulen bis zum
Ende der Samaniden. Tubinger Atlas des Vorderen
Orients, Karte B VII 7.

Harm, H. 1977b: Die islamischen Rechtsschulen. Tiibinger
Atlas des Vorderen Orients, Karten B VIII 16—B VIII 18.
Harm, H. 1979: Agypten und Syrien. Tuluniden, Ihsididen,
Hamdaniden. Tiibinger Atlas des Vorderen Orients, Karte

B VII 12.

189

HorTINGER, B. 1980: Hydrogeologie. Einfiihrung in die Allge-
meine und die Angewandte Hydrogeologie.

HorN, S. 1922: Zur Geographie Mesopotamiens. Zeitschrift
fiir Assyriologie 34, 123 ff.

HUTTEROTH, W.-D. 1989: Settlement Desertion in the Gezira
between 16th and 19th Century. Manuskript der Interna-
tional Conference »The Syrian Land in the 18th and 19th
Century« — The Specific and the Common in the Historical
Experience — Erlangen, July 1989.

JacosseN, T./Lroyp, S. 1935: Sennacherib’s Aqueduct at
Jerwan. Oriental Institute Publications 24.

KEssLER, K. 1980: Untersuchungen zur Historischen Topo-
graphie Nordmesopotamiens. Beihefte zum Tibinger At-
las des Vorderen Orients. Reihe B Nr. 26.

KESSLER, K. 1987: Assyrien bis 800 v. Chr. Karte B 1V 10.
Tiibinger Atlas des Vorderen Orients.

KETTENHOFEN, E. 1982a: Die romisch-persischen Kriege des
3. Jahrhunderts n. Chr. Beihefte zum Tiibinger Atlas des
Vorderen Orients, Reihe B Nr. 55.

KETTENHOFEN, E. 1982b: Vorderer Orient. Romer und Sasa-
niden in der Zeit der Reichskrise (224-284 n. Chr.). Karte
B V 11. Tiibinger Atlas des Vorderen Orients.

KETTENHOFEN, E. 1983: Ostlicher Mittelmeerraum und Me-
sopotamien. Die Zeit der Reichskrise (235-284 n. Chr.).
Karte B V 12. Tiibinger Atlas des Vorderen Orients.

KLENGEL, H. 1980: Zum Bewdsserungsproblem am Mittleren
Euphrat nach Texten von Mari. Altorientalische Forschun-
gen 7, 7-87.

KoHLER, J./UNGNAD, A. 1913: Assyrische Rechtsurkunden.

Krawurski, D. 1978: Iran — Das Reich der Ilhane. Beihefte
zum Tiibinger Atlas des Vorderen Orients, Reihe B Nr. 17.

KuPppER, J.-R. 1952: Le canal ISim Iahdunlim. Bibliotheca
Orientalis IX, 168.

LAESSOE, J. 1951: The irrigation system al Ulhu, 8th century
B.C.. Journal of Cuneiform Studies 5, 21-32.

LAESSOE, J. 1953: Reflexions on modern and ancient oriental
water works, in: Journal of Cuneiform studies 7, 5-26.

LE STRANGE, G. 1905: The Lands of the Eastern Caliphate.

Liere, van W.J./LAUFFREY, J. 1954/55: Nouvelle Prospection
Archéologique dans la haute Jezireh Syrienne. Les Anna-
les Archélogiques Arabes Syriennes 4/5, 129-148.

ManmouDp, A. et al. 1988: Die Ausgrabung auf dem Tall
‘Agaga/Sadikanni 1982. Damaszener Mitteilungen 3.

MacHINIST, P. 1982: Provincial Governance in Middle Assy-
ria. Assur 3, 66—101.

MONCHAMBERT, J.-Y. 1990: Réflexions a Propos de la Datation
des Canaux: le cas de la basse vallée de I’Euphrat syrien.
Techniques et Pratiques Hydro-Agricoles Traditionelles en
Domaine Irrigué. Bibliothéque Archéologique et Historique
CXXXVI, 87-100.

Musit, A. 1913: In Nordostarabien und Siidmesopotamien.
Anzeiger der philosophisch-historischen Klasse der kais.
Akademie der Wissenschaften in Wien.

Oates, D. (Ed.) 1968: Studies in the Ancient History of
Northern Iraq. Oxford Univ. Press.

OatEs, D. & J. 1990: Aspects of Hellenistic and Roman
Settlement in the Khabur Basin. Resurrecting the Past. A
Joint Tribute to Adnan Bounni. Eds. P. MATTHIAE, M. VAN
Loon, H. WEIss. Uitgaven van het Nederlands Historisch-
Archaeologisch Instituut te Istanbul LXVII, 227-248.

OpPENHEIM, Freiherr von M. 1931: Der Tall Halaf.

PoipEBARD, A. 1934: La Trace de Rome dans le désert de
Syrie. Bibliothéque Archéologique et historique T. XVIII.

Press, H./ScHRODER, R. 1957: Hydromechanik im Wasser-
bau.

PFALZNER, P. 1986: Aspekte mittelassyrischer Keramikpro-
duktion und Provinzverwaltung im ‘Agiggebict und am
Unteren Habur. Wissenschaftliche Hausarbeit zur Erlan-
gung des Magistergrades an der Freien Universitit Berlin.

READE, J. 1978: Studies in Assyrian Geography, Part I & II.
Revue d’Assyriologie 72, S.47-72 und S. 157-180.

Rowron, M. B. 1969: The Role of the Watercourses in the
Growth of Mesopotamian Civilization. liSan mithurti, Fest-



190

Peter J. Ergenzinger / Hartmut Kiihne

schrift fiir W. von Soden, Alter Orient und Altes Testa-
ment 1, 307-316.

SALONEN, A. 1939: Die Wasserfahrzeuge in Babylonien
(nach sumerisch-akkadischen Quellen). Studia Orientalia.
Edidit Societas Orientales Fennica, Vol. VIII, 4.

SCHATTNER, 1. 1962: The Lower Jordan Valley. Scripta Hiero-
soymitana. Public. of the Hebrew Univ. of Jerusalem
Vol. 11.

SiMONET, G. 1977: Irrigation de Piémont et Economie Agri-
cole a Assur. Revue d’Assyriologie 71, S. 157-168.

Stor, M./NisseEN, H.-J. 1980: Kanal(isation). Reallexikon
der Assyriologie und Vorderasiatischen Archéologie
Bd. 5, 355ff.

WirtH, E. 1971: Syrien. Eine geographische Landeskunde.
Wiss. Landerkunden Bd. 4/5.

WoLrarT, R. 1966: Zur Geologie und Hydrogeologie von
Syrien. Beihefte z. Geol. Jahrbuch, H. 68.

WoLFART, R. 1967: Geologie von Syrien und Libanon.












	040-01_Kuehne_1991_BATSH-1_21-34
	Anfang-alle
	01 -gesetzt
	Karte 1

	040-02_Ergenzinger_1991_BATSH-1_35-50
	040-03_Hopfinger_1991_BATSH-1_51-68
	Anfang-alle
	03 - gesetzt
	Karte2

	040-04_Krupp-Schneider_1991_BATSH-1_69-86
	Anfang-alle
	04 - gesetzt

	040-05_Frey-Kuerschner_1991_BATSH-1_87-104
	Anfang-alle
	05 -gesetzt

	040-06_Bottema-Gremmen_1991_BATSH-1_105-116
	Anfang-alle
	06 - gesetzt
	Karten3

	040-07_Becker_1991_BATSH-1_117-132
	Anfang-alle
	07 - gesetzt

	040-08_Reese_1991_BATSH-1_133-136
	Anfang-alle
	08 - gesetzt

	040-09_Frey-Jagiella-Kuerschner_1991_BATSH-1_137-162
	Anfang-alle
	09 - gesetzt

	040-10_Ergenzinger-Kuehne_1991_BATSH-1_163-190
	Anfang-alle
	10 - gesetzt
	Karte6
	Karte5
	Karte4


