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WOoLFGANG FREY UND HARALD KURSCHNER

DIE AKTUELLE UND POTENTIELLE NATURLICHE VEGETATION IM BEREICH DES
UNTEREN HABUR (NORDOST-SYRIEN)

MIT EINER REKONSTRUKTION DER VEGETATIONSVERHALTNISSE UM DOR-KATLIMMU/TALL SEH HAMAD
IN MITTEL- UND NEUASSYRISCHER ZEIT.

SUMMARY

Tall Séh Hamad/Dir-katlimmu and a number of other Assy-
rian settlements along the lower Habur are situated in the
Syro-Iragi steppe known as the Gazira. A determination of
present-day vegetation conditions is the starting-point for
reconstructing the potential natural vegetation in this area
and is thus, along with the results of other disciplines invol-
ved in this excavation, the basis for reconstructing the envi-
ronmental conditions of the Assyrian city of Diir-katlimmu
during the Middle to Late Assyrian periods.

The present-day vegetation in north-eastern Syria can be
classified into five vegetation units. Remnants of woodland
of the class Junipero-Pistacietea, containing Pistacia khinjuk
and Crataegus azarolus, occur only in the Gabal ‘Abd al-
‘Aziz and the Gabal Singar. Dwarf-shrublands of the class
Artemisietea herbae-albae mesopotamica probably coloni-
zed the entire Gazira at one time, but today they are found
only in degraded stages and replacement communities (Achil-
leo confertae-Poetum sinaicae, Artemisietum scopariae).
Formations relatively near the natural state are now found
only on the southern and northern slopes of the Gabal ‘Abd
al-‘Aziz. In areas where rainfed cultivation is possible the
representatives of the Artemisietea have largely yielded to
farmland. With regard to halophytic units, communities of
the Halocnemetea strobilacei irano-anatolica (Salsolo canes-
centis-Haloxyletum salicornicae) are characteristic of the na-
tural sabkhas, and units of the Prosopidetea farctae halo-

segetalia (segetal units) are characteristic of saline areas of
abandoned irrigated land. The Populus euphratica forests
(hydrophytic units) have mostly been destroyed through the
advance of irrigated agriculture. The physiognomy of the
zones along the banks of the Habir and Euphrates is today
determined by the Tamaricetea and by reed-swamps with
Phragmites australis and Typha spp.

A separate section is devoted to the regressive succession,
caused by anthropozoogenic influences, from woodlands and
Artemisia herba-alba steppes to secondary Artemisietea re-
presentatives to vegetationless areas. The potential natural
vegetation of north-eastern Syria comprises five units. Accor-
ding to our findings, steppe forests of the class Junipero-Pista-
cietea colonize the Gabal ‘Abd al-‘Aziz and the Gabal Sin-
gar, whereas communities of the Phlomidetalia bruguieri
extend from the area north of Hasaka to the Turkish border
mountains and Artemisia herba-alba steppes reach as far as
the Euphrates and the lower Habir. The Habir and Euphra-
tes valleys, along with the areas adjacent to the south, exhibit
desert formations of the class Hammadetea salicornicae, and
the zones fringing the two rivers are occupied by gallery
forests of Populus euphratica (Populetum euphraticae).

Finally, using the results of pollen analyses from the Buara
drilling and evaluations of charcoal and animal bones from
Tall S¢h Hamad, an outline of vegetational conditions in the
vicinity of Dar-katlimmu/Tall Séh Hamad during the Middle
to Late Assyrian periods is given.
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Die aktuelle und potentielle natiirliche Vegetation im Bereich des Unteren Habar 89

1. EINLEITUNG

Tall Seh Hamad und ein groBer Teil des assyrischen Sied-
lungslandes am Habiir liegen in dem als Gazira bezeichneten
syrisch-irakischen Steppen- und Wiistengebiet, das pflanzen-
geographisch in die Mesopotamische Provinz der Irano-tur-
anischen (Irano-afghanischen) Florenregion gestellt wird
(Eic 1931-1932, GRUENBERG-FERTIG 1954, ZoHaRry 1973).
Diese Florenregion grenzt im dufBersten Nordosten Syriens
an die Irano-afghanische Provinz der Irano-turanischen Flo-
renregion sowie im Westen an die ostmediterrane Unterre-
gion der Mediterranen Florenregion und geht mit zunehmen-
der Ariditat nach Siiden allméahlich in die Wiistenformatio-
nen der Saharo-arabischen Florenregion iiber (Abb. 47). Die
Pflanzendecke der Gazira wird heute groBtenteils von Zwerg-
gestrauchen des irano-turanischen Elements bestimmt, ent-
hélt aber mit euro-sibirischen, mediterranen, saharo-arabi-
schen und nubisch-sindischen Sippen eine Reihe weiterer
holarktischer und paldotropischer Abkdmmlinge, die das
Artengefiige bereichern.

Die kulturhistorische Entwicklung Nordost-Syriens im Al-
tertum zog eine bis heute andauernde anthropozoogene
fjberformung nach sich. Dies fiihrte dazu, daB heute die
natiirlichen Vegetationseinheiten nahezu irreversibel degra-
diert sind, so daf3 rezent Ersatzgesellschaften 2. bzw. 3. Gra-
des dominieren und die potentiellen natiirlichen Vegetations-
einheiten nur noch in Fragmenten und auf Reliktstandorten
tiberliefert sind. Dadurch wird eine vegetationskundliche
Darstellung und synsystematisch-hierarchische Gliederung
der Vegetation Nordost-Syriens aulerordentlich erschwert.

Die vegetationskundliche Bearbeitung dieser extrem tiber-
formten Landschaft und die Darstellung der aktuellen Vege-
tationsverhaltnisse im weiteren Untersuchungsgebiet sind je-
doch die Ausgangsbasis fiir die Rekonstruktion der potentiel-
len natiirlichen Vegetation, die wiederum zusammen mit der
Auswertung archdologischer, palynologischer und archéo-
zoologischer Daten und von GrofBresten fiir die Rekonstruk-
tion der Umweltverhiltnisse um Tall $¢h Hamad benotigt

wird.
N\l
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Irano-afghanische Provinz
E=—— Mesopotamische Provinz
Saharo-arabische Region
Mediterrane Region

E== Nubisch-sindische Provinz

(MR Kaukasisch-euxinisch-hyrkanische
Provinz

47 Pflanzengeographische Stellung Syriens (verandert nach ZoHAry 1973).

2. KLIMATISCHE UND PEDOLOGISCHE
VERHALTNISSE

Fiir die Ausbildung der meist nur noch fragmentarisch erhal-
tenen Phytozoenosen in der Gazira sind die klimatischen
Faktoren und pedologischen Bedingungen nicht unerheblich
und werden deshalb in einer Ubersicht dargestellt.

2.1 KrLimMa

In der syrisch-irakischen Steppen- und Wiistenregion
herrscht ein arides bis semiarides kontinentales Winterregen-
klima (Abb. 48). Die mittlere Jahrestemperatur betrigt 18—
19°C und das absolute Temperaturminimum liegt bei —10°C.
Die jahrlichen Niederschldge betragen etwa 150 mm (Dér
az-Zor 155 mm), fallen vor allem im Winterhalbjahr (No-
vember bis Februar) und steigen von Siiden nach Norden bis
auf 500 mm an (Hasaka 284 mm, Qamisli 445 mm, Abb. 48).
Mit dieser Feuchtigkeitszunahme nach Norden dndern sich
auch die Vegetationsbedingungen entscheidend und bei der
200 mm-Isohyete (agronomische Trockengrenze) gehen der
Bewisserungsfeldbau und die nomadische Weidewirtschaft
in den Regenfeldbau iiber. Unterhalb der 200 mm-Isohyete
reichen die meist nur unregelmiBig fallenden Niederschldge
nicht mehr aus, um regelmiBig Winterweizen im Trocken-
farmverfahren anzubauen.
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48 Klimadiagramme ausgewihlter Stationen in Nordostsyrien, von Singar
(Iraq) und von Mardin (Tirkei). Niederschlagsgradient in der syrischen
Gazira (Daten aus ALEX 1985).
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2.2 BODEN

In der Gazira herrschen graue Steppenboden (Sierozeme)
vor, die lokal (vor allem in Depressionen) sehr gipsreich
sind (»gypsum desert land«; BURINGH 1960). Sie gehoren in
die Gruppe der Calciorthide bzw. Aridosole (ALTAIE et al.
1969) und entstanden als Verwitterungsprodukte der Senon-,
Eozén- und Miozédnkalke des tertidren Kalkplateaus. Diese,
in verschiedenen Phasen (steinig, schottrig, sandig) vorlie-
genden Sierozeme sind flachgriindig, meist nur schwach
versalzt und durch einen hohen Kalkgehalt (CaCO;: 30—
72%, ZoHary 1940; 20-30%, WEINERT 1979) und einen
geringen Anteil an organischen Substanzen (Humusschicht)
gekennzeichnet. Sie reagieren alkalisch (pH 7, 6-38, 6), sind
stark wasserdurchlassig und ihr Gehalt an feinem Sand und
Mergel variiert stark (30-60% bzw. 20-45%, ZOHARY
1940). Oft treten Gipsanreicherungshorizonte auf, deren
Oberflache mit einem Steinpflaster (Kiesschicht, deren
Ausbildung durch Winderosion gefordert wird) bedeckt
ist.

Im Uberschwemmungsbereich des Euphrat und des Habir
dominieren hydromorphe Bdden (grundwasserbeeinflufite,
salzarmere, nasse Gley- und Pseudogleyboden) und alluviale
Salzboden (Salorthide) mit kaum entwickeltem Bodenprofil.

Die Grundwassernihe, die hohe potentielle Verdunstung
und der Bewisserungsfeldbau fithren hier zu Bodenversal-
zungen, die oft irreversibel sind (anthropogen geforderte
Chlorid-Sulphat- oder Soda-Verbrackung; KrRees 1964, WEI-
NERT 1979).

In den Depressionen und abfluBlosen Mulden der Gazira
iiberwiegen Salzbdden (»saline desert marshes«; BURINGH
1960), wie die Solontschake (graue Salzboden mit Salzaus-
blithungen iiber einem lehmig-tonigen Horizont), die Sabha-
Boden (permanent feuchte Boden mit einem hohen Anteil
an hygroskopischen Salzen) und die Solonetze (mit hohem
Anteil austauschbarer Na-Ionen im Sorptionskomplex).

1
“mmmmmmlm‘l Offenwald-Fragmente (anthropogene Baumfluren, irano-turani-

sche Steppenwilder) der Klasse Junipero-Pistacietea (Pistacietum
atlanticae, Pistacio khinjuki-Quercetum brantii).

2

Regenfeldbaugebiet der nérdlichen Gazira und der anschlieBen-
den potentiell-natiirlichen Phlomidetalia bruguieri, mit Steppen-
I fragmenten der Artemisietea herbae-albae mesopotamica.

N

Sekundire Artemisia-Steppe (Poo sinaicae-Artemisietum herbae-
albae, Artemisietum herbae-albae) im Bereich des Gabal ‘Abd-al
‘Aziz.

Regenfeldbau im Gebiet der potentiell-natiirlichen Artemisietalia
herbae-albae mesopotamica. Reste dieser Gesellschaft sind heute
auf Reliktstandorte beschrénkt.

Regenfeldbau im Gebiet der potentiell-natiirlichen Phlomidetalia
bruguieri. Bei giinstigen edaphischen und klimatischen Bedingun-
gen Steppenwilder der Klasse Junipero-Pistacietea (vor allem im
Grenzbereich zur Tirkei).

Degradierte (sekundire) Artemisia-Steppe. Infolge starker Uber-
weidung dominieren Poa sinaica-Kurzrasen (Achilleo confertae-
Poetum sinaicae).

49 Vegetationsverhiltnisse in Nordost-Syrien (aktuelle Vegetation).

3. DIE AKTUELLE VEGETATION
IN NORDOST-SYRIEN (ABB. 49)

3.1 VEGETATIONSBEDINGUNGEN IN DER GGAZIRA
UND DER ANTHROPOZOOGENE EINFLU}

Aufgrund der pedologischen und klimatischen Faktoren pré-

gen xerophytische, den »trockenen« Bedingungen angepal3te

Pflanzenformationen die Gazira Nordost-Syriens. Baumwuchs

bleibt auf die Hohenriicken Gabal ‘Abd al-‘Aziz und Gabal

Singar beschrénkt, die hohere Niederschlagsmengen erhalten.
Die Physiognomie der Wiisten- und Steppenformationen

bestimmen Chamaephyten und perennierende Hemikrypto-

phyten, die vor allem in ihrem Wurzelbereich um den lebens-
wichtigen Faktor Wasser konkurrieren. Annuelle (Ephemere)
treten nur kurzfristig nach Regenfallen im Friihjahr auf und
nehmen die Rédume zwischen den ausdauernden Arten ein.

Die im Sommer ausgeprigte Trockenperiode iiberdauern sie

im Stadium der Samenruhe.

Fallen die Niederschldge unter ein Minimum von 200-
300 mm/Jahr ab, tritt aufgrund der unterirdischen Wurzelkon-
kurrenz der ausdauernden Arten untereinander keine geschlos-
sene Vegetationsdecke mehr auf, sondern es herrscht ein liicki-
ger Bewuchs vor, der sich nach seinem Erscheinungsbild drei
Typen zuordnen 1aft:

— »Accidental type« (Kassas 1966, 1970): sporadisch auftreten-
der Bewuchs in ariden Gebieten, wo Regen nur noch unre-
gelmaBig fallt.

— »Restricted type« (WALTER 1963) oder »mode contracté«
(Monop 1954): bei regelmaBigen, wenn auch geringen Nie-
derschldgen ( < 200 mm/Jahr). Die Vegetation ist auf Rin-
nen, Depressionen und Wadis beschrankt, in denen sich
Wasser sammeln kann. AuBlerhalb dieser Rinnen treten nur
noch Annuelle auf, die ihren Entwicklungsgang innerhalb
weniger Wochen abschlieen konnen.

Degradierte (sekundire) Artemisia-Steppe. Gesellschaftsfrag-
mente des Achilleo confertae-Poetum sinaicae (N- und S-expo-
nierte Kalkhiange) und Artemisietum scopariae (auf Ackerbra-
chen) herrschen vor.

7] Anthropozoogen (Beweidung, Bewisserungsfeldbau) tiberformte
. :| Gebiete entlang des Euphrat und Habar. Rezent von einer Misch-

<} formation aus Chenopodiaceen-reichen Steppenfragmenten, Ge-
sellschaften der Prosopidetea farctac halo-segetalia eingenom-
men, die sich infolge anthropogen geforderter Bodenversalzung
entwickeln und Wiistenformationen.

Degradierte (sekundire) Artemisia-Steppe. Auf saisonal beding-
ten Ackerbrachen mit Sippen des Artemisietum scopariae, das in
salinen Depressionen in Gesellschaften der Prosopidetea farctae
halo-segetalia tibergeht.

1
Sabkhas und Salzstandorte mit Halophytenfluren der Klasse Ha-
locnemetea strobilacei irano-anatolica.

Talaue des Euphrat und Habir mit Fragmenten ehemals ausge-
dehnter Auwalder (Galeriewilder, Populetum euphraticae). Re-
zent vor allem als Kulturland (Bewisserungsfeldbau) genutzt.

RFG  Regenfeldbaugrenze (agronomische Trockengrenze) aufgrund ve-
getationskundlicher Daten und Satellitenaufnahmen (LAND-
SAT), S. Abb. 2.
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- »Diffuse type« (WALTER 1963) oder »mode diffuse« (Mo-
NoD 1954): durch eine *+ gleichmiBige Vegetationsdecke
gekennzeichnet, die aber hohere Niederschlige
(> 200 mm/Jahr) voraussetzt. In ariden Gebieten ist die-
ser Typ nur selten anzutreffen.

Seit seinem Auftreten hat der Mensch Einflu3 auf die Vege-

tationszusammensetzung genommen. Dies macht sich vor

allem in den Grenzbereichen pflanzlichen Lebens stark be-
merkbar und fihrte auch in Nordost-Syrien dazu, daf3 die

Klimaxvegetation nirgendwo mehr grofflachig anzutreffen

ist.

Aus botanischer Sicht lassen sich drei Phasen unterschei-
den:

- Die priisegetale Ara (ZoHary 1973, 1983): Beeintrichti-
gung der Vegetation durch Sammeln von Pflanzen und
Pflanzenteilen zu Nahrungszwecken, als Feuerholz oder
Werkstoff. Dies fithrte zu einer ersten Auswahl von »Nutz-
pflanzen«.

— Die segetale Ara (ZoHary 1973, 1983) oder agropastorale
Phase (PigNatTr 1983): Nach CoHeN (1977) fihrte die
prihistorische »food crisis« zu dieser segetalen Ara (»neo-
lithische Revolution«), in der die ersten Haustiere und
Nutzpflanzen domestiziert und herausgeziichtet wurden.
Dadurch wurde eine Entwicklung eingeleitet, die zu einer
Floren- und Vegetationsverfilschung fiihrte, die in Nord-
ost-Syrien besonders deutlich zu beobachten ist. Durch
diese gerichtete Selektion kam es durch Uberweidung zu
einer Uberreprisentation weideresistenter Sippen (Anti-
pastoralismus), die dem Beweidungsdruck durch die Selek-
tion von Anpassungen wie Dornen, Milchsaft oder atheri-
sche Ole standhalten.

- Die neosegetale Ara (ZoHAaRy 1973, 1983) oder technologi-
sche Phase (P1GNATTI 1983): Durch diese heute noch andau-
ernde Phase wurden die bereits pastoral selektionierten
Formationen weitgehend zerstort und durch anthropogen
beeinfluBlte Vegetationseinheiten ersetzt. Die starke tech-
nologische Entwicklung und ErschlieBung fithrte zum Auf-
bau von Monokulturen und zum Anbau von Kulturen, die
aus Pflanzen der verschiedensten florengeographischen
Regionen zusammengesetzt sind (anthropophytic distribu-
tion of plants). Die im Zuge dieser Entwicklung einge-
schleppten Sippen sind meist ausbreitungsaggressiv. Nach
ZoHARY (1973) hat der Mensch hier floristisch Vermischun-
gen und Verbreitungswechsel durchgefiihrt, die in ihrer
Ausdehnung und Stérke die der pleistozdnen Klimawech-
sel moglicherweise iibersteigen.

Zusammenfassend lassen sich folgende, durch diese drei

Phasen bestimmte Entwicklungstendenzen festhalten:

— die starke Ausbreitung annueller und weideresistenter Sip-
pen durch gezielte Entnahme ausdauernder Kréuter (Be-
weidung), Straucher und Holzer (Holznutzung), r

— die Umwandlung natiirlicher in synanthrope Habitate,

— die breit-diffuse Verteilung sogenannter »Nutzpflanzen«
und ihrer Begleiter ausgehend von einer vormals sehr
lokalen Verbreitung.

Diese Entwicklungstendenzen spiegeln sich in der aktuellen

Vegetation Nordost-Syriens, das ja zu einem der Zentren der

segetalen Ara gehorte (»Fruchtbarer Halbmond«), deutlich

wider und bestimmen das heutige Vegetationsbild (Abb. 49).

In Ubereinstimmung mit vielen Autoren (ZoHary 1940,

1950, 1973, PaBotr 1956, GUEST 1966, WEINERT & AL-ANI

1978, THALEN 1979, WEINERT 1979) und unter Beriicksichti-

gung der Vegetationsverhaltnisse im Iraq 1aBt sich die aktuel-

le Vegetation Nordost-Syriens fiinf Einheiten zuordnen:

— Offenwaldformationen (mountain forests THALEN 1979,
zone sub-steppique PABoT 1956),

— Zwergstrauchformationen (desert and steppe vegetation
THALEN 1979, zone steppique PaBot 1956),

— Halophytische Formationen,

— Hydrophytische Formationen,

— Segetale Formationen (und Ruderale).

3.2 OFFENWALDFORMATIONEN (ABB. 50)

Natiirliche Baumfluren und Offenwaldbestéinde (irano-tur-
anische Steppenwilder der Klasse Junipero-Pistacietea Zo-
hary 73, Pistacietum atlanticae Zohary 40, Pistacio khinjuki-
Quercetum brantii Weinert 79) kommen in Nordost-Syrien
und im Iraq nur noch in devastierten Resten im Gabal ‘Abd
al-‘Aziz und im Gabal Singar [Abb.49 (1)] vor. Pistacia
khinjuk, P. atlantica und Crataegus azarolus erreichen im
Gabal ‘Abd al-‘Aziz und im Gabal Singir ihre siidliche
Verbreitungsgrenze. Eichen (Quercus brantii), die noch aus
dem Gabal Singar beschrieben werden (montane sommer-
griine Pistazien-Eichen-Laubwaldzone WEINERT 1979), feh-
len im Gabal ‘Abd al-‘Aziz und in allen weiteren Bergziigen
im Untersuchungsgebiet heute vollig. Die Reste dieses laub-
werfenden Offenwaldes erreichen auf der Stid-Abdachung
des Gabal ‘Abd al-‘Aziz bei etwa 650 m Hohe ihre untere
Verbreitungsgrenze (Trockengrenze) und werden von Regen-
feldbau abgelost. Sie siedeln auf Kalkgestein, Kalkbrecchien
und deren Verwitterungsprodukten, die eine humose, flach-
griindige Rendzina ergeben. Starker Holzeinschlag und Ero-
sion fithren zu stindiger Bodenabtragung, so daf} diese relikt-
artigen Offenwaldformationen auch als »anthropogene
Baumfluren« (WEINERT 1979) angesprochen werden kénnen.

Charakteristische Sippen in der Baum- und Strauchschicht
sind Pistacia khinjuk, P. atlantica, Crataegus azarolus und
Cerasus microcarpa. Im Unterwuchs dominieren pastoral
selektionierte Zwerggestrauche, Hemikryptophyten und An-
nuelle.

Beispiel: Gabal ‘Abd al-‘Aziz, PaB nach Umm Madfa,
600 m, Offenwald mit Zwerggestrduchen, W-Exposition.
Deckung: Baumschicht 5%, Krautschicht 50%. 15.8.1983.

Baum- und Strauchschicht: Cerasus microcarpa, Crataegus
azarolus, Pistacia khinjuk.

Zwergstrauch- und Krautschicht: Ajuga chamaepytis ssp. pa-
laestina, Alcaea rufescens var. assyriaca, Amaranthus al-
bus, Astragalus diphterites, Carthamus dentatus, Centaurea
consanguinea, Convolvulus reticulatus, Dianthus strictus,
Euphorbia chamaesyce, E. petiolata, Halothamnus hiero-
chunticus, Heliotropium bovei, H. myosotoides, Hyperi-
cum triquetrifolium, Lotus gebelia, Olivera decumbens,
Reseda aucheri, Salsola vermiculata ssp. villosa, Scabiosa
olivieri, Siebera nana, Teucrium polium, Thymus syriacus.

Beispiel: Pistacia atlantica-Amygdalus orientalis-Assoziation,
Gabal ‘Abd-al-‘Aziz, 800 m, N-Exposition, Deckung: 40%
(aus: ZoHARY 1973).

Baum- und Strauchschicht: Amygdalus orientalis, Cerasus
microcarpus, Crataegus aronia, Pistacia atlantica, Rham-
nus palaestinus.

Zwergstrauch- und Krautschicht: Alcaea rufescens, Artemisia
herba-alba, Astragalus argyrophyllus, Cephalaria setosa,
Ceratocephalus falcatus, Consolida tomentosa, Glaucium
spec., Gundelia tournefortii, Helianthemum salicifolium,
Hippomarathrum scabrum, Lotus gebelia, Scutellaria creti-
ca, Teucrium polium, Thymus syriacus.

3.3 ZWERGSTRAUCHFORMATIONEN

Zwergstrauchformationen der Klasse Artemisietea herbae-
albae mesopotamica Zohary 73 vom »diffuse type« wie auch
vom »restricted type« besiedelten urspriinglich wohl die ge-
samte Gazira (Haloxylon-Artemisia-Wiistengebiet WEINERT
1979) auBer den Talbereichen von Habur und Euphrat und
den 6stlichen Depressionen (er-Rdda, Buara). Jahrhunderte-
lange Beweidung (im siidlichen Teil der Gazira), das Ab-
schneiden und Ausgraben von Pflanzenteilen zu Brennholz-
zwecken und der Anbau von Getreide (pfliigen, im nordli-
chen Teil der Gazira) fithrten zu einer starken Beeintrichti-
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50 Lichte Offenwald-Fragmente aus Pistacia khinjuk und Crataegus azarolus der Klasse Junipero-Pistacietea im Gabal *Abd al-Aziz.

gung dieser Formationen. Relativ naturnahe Reste finden

sich rezent auf der Siid-Abdachung des Gabal ‘Abd al-‘Aziz,

werden aber nach Siiden schnell von Degradationsstadien
abgelost.

Dieses Artemisietea herbae-albae mesopotamica 1483t sich
im syrischen Raum in drei Verbénde gliedern (ZoHary 1973),
deren Verbreitung durch die Bodeneigenschaften (Textur,
Wasserhaltekapazitit), das Bodenrelief und klimatische Fak-
toren beeinflufit wird:

— Artemision herbae-albae deserti-syriaci Zohary 73: auf
grauen Steppenbéden (Sierozemen) der Gazira,

— Artemisio-Achilleion confertae Zohary 73: auf gipsreichen
Sierozemen der Gazira,

— Hammadion scopariae Zohary 73: vor allem auf alluvialen
LoBboden in Depressionen und Wadis sowie auf steinigen
Sierozemen.

Innerhalb dieser drei Verbdnde sind eine Fiille von Gesell-

schaften und Ausbildungen beschrieben worden, die sich in

den ver-

schiedensten Stadien prisentieren (Ersatzgesellschaften 1.—

3. Grades) und deren wichtigste im folgenden kurz vorge-

stellt werden.

3.3.1 P0OO SINAICAE-ARTEMISIETUM HERBAE-ALBAE ZOHARY
73 EM. WEINERT 79 [ ARTEMISIETUM HERBAE-ALBAE
Ei1G 38 (ABB. 51)]

Diese Gesellschaft reprasentiert wohl die noch naturnaheste
Form der »Steppenvegetation« in der syrischen Gazira und
besiedelt die tiefgriindigen, grauen Steppenbdden (Sieroze-
me) im ndrdlichen Bereich. Es handelt sich dabei um sehr
offene Zwerggestrauche mit wenigen perennierenden Gré-
sern und Kréautern, die nach Regenfillen eine hohe Zahl an
Annuellen enthalten (bis 60% nach GUEST 1966). Fragmente
finden sich heute auf der Siid- und Nord-Abdachung des
Gabal ‘Abd al-‘Aziz und sind oft auf Standorte mit Zuschuf-

wasser beschrinkt. Sie lassen sich aber nur sehr schwer von
beweideten, sekundidren Artemisieten (artenidrmer; es domi-
nieren weideresistente Lamiaceen, Boraginaceen und Eu-
phorbiaceen) unterscheiden. Im groBten Teil der nordlichen
Gazira sind diese Artemisia-Steppen durch den Anbau von
Winterweizen im Trockenfarmverfahren degradiert und ver-
driangt worden und werden auf den Ackerbrachen von Arte-
misia scoparia (Artemisietum scopariae Guest 66 em. Wei-
nert 79) abgeldst [Abb. 49 (2a) (2b)].

Ein annuellen-reiches Beispiel, das den Friithjahrsaspekt
dieser Formation veranschaulicht, gibt ZoHARry (1973).

Beispiel: Artemisia-Steppe, Syrische Wiiste, Strale Damas-
kus-Baghdad, brauner Steppenboden, 700-800 m, Vegetation
vom »diffuse type«. Deckung: 60%, in Depressionen hoher.

Alyssum marginatum, Androsace maxima, Anabasis articu-
lata (selten), Arnebia decumbens, Artemisia herba-alba (sel-
ten, aber mit 80%-Stetigkeit), Carex pachystylis, Carrichtera
annua, Ceratocephalus falcatus, Erodium cicutarium, Ferula
blanchei, Gagea tenuifolia, Gymnarrhena micrantha, Helian-
themum ledifolium, H. salicifolium, Herniaria hirsuta, Hype-
coum pendulum, Koelpinia linearis, Lasiopogon muscoides,
Malabaila secacul, Matricaria aurea, Matthiola longipetala,
Noaea mucronata (selten), Plantago albicans, P. bellardi, P.
ovata, Poa sinaica (dom.), Salsola vermiculata ssp. villosa
(selten), Sclerocaryopsis spinocarpa, Senecio desfontainel,
Sisymbrium runicinatum, Thuspeinantha persica.

Ein Beispiel von PaBot (1956) aus dem Nordwest-Teil der
Gazira zeigt den starken irano-turanischen Charakter dieser
Formation. PaBot (1956) listet folgende Arten auf (aus ZoHA-
RY 1973):

Achillea fragrantissima, Artemisia herba-alba, Astragalus
mossulensis, A. palmyrensis, A. spinosus, Carex pachystylis,
Centaurea laxa, Ephedra aphylla, Eremopyrum squarrosum,
Hammada scoparia, Peganum harmala, Poa sinaica, Salvia
lanigera, Stipa barbata, S. lagascae.

Im siidlichen Teil der Gazira und in der Umgebung von
Tall Seh Hamad tritt diese Gesellschaft nicht mehr auf.
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51 Stark iiberweidete Artemisia herba-alba-Zwerggestriuche siidlich des Gabal *Abd al-*Aziz.

3.3.2 ACHILLEO CONFERTAE-POETUM SINAICAE
WEINERT ET AL-ANI 78 (POETUM SINAICAE
GUEST 66) (ABB. 52, 53)

An die Artemisia herba-alba-reichen Phytozoenosen der
nordlichen Gazira schlieBt sich eine »Steppengesellschaft«
an, in der Poa sinaica und Carex pachystylis dominieren
(Trockensteppe WEINERT 1979). Bei diesen Poa sinaica-Kurz-
rasen (Abb. 52) im siidlichen Teil der Gazira handelt es sich
um nutzungsbedingte Dauergesellschaften, in denen durch
Beweidung und Brennholzentnahme die holzigen Zwergge-
strauche eliminiert wurden. Bei Uberweidung kénnen lokal
Stipa- u. Stipagrostis-Arten (Stipa capensis, S. scoparia, Stipa-
grostis plumosa) den Aspekt bestimmen (Abb. 53), da ihre
lang begrannten Karyopsen vom Weidevieh gemieden wer-
den. Dieses Degradationsstadium ist auf den hoheren Berg-
riicken nordlich Dér az-Zor und auf vorwiegend nord- bzw.
siidexponierten Kalkhdngen auf den Hohenriicken zwischen
Tall Seh Hamad und den 6stlichen Depressionen haufig zu
finden [Abb. 49 (3) (4)].

Potentiell wiren hier Artemisia herba-alba-reiche Forma-
tionen zu erwarten. Nach ZoHARry (1973) stellt dieses Achil-
leo-Poetum aber auch die typische Gesellschaft der gipsrei-
chen Depressionen (Gips-Sierozeme) der Gazira dar.

Beispiel: Achilleo confertae-Poetum sinaicae-Fragmente
ostlich Tall Séh Hamad, 280 m; Fars-Formation (grauer Step-
penboden mit Kalkanreicherungshorizont). Deckung: 20%.
17.8.1983.

Artemisia herba-alba, A. scoparia, Carex pachystylis, Con-
volvulus pilosellifolius, Euphorbia petiolata, Hammada sco-
paria, Haplophyllum tuberculatum, Heliotropium ramosissi-
mum, H. rotundifolium, Noaea mucronata, Poa sinaica
(dom.), Scabiosa olivieri, Stipagrostis plumosa, Verbascum
assurense.

Beispiel: 40 km 6stlich Dér az-Zor Richtung Suwar,
400 m, grauer Steppenboden, stark iiberweidet. Deckung:
< 10%. 10.8.1983.

Artemisia herba-alba (co-dom.), A. scoparia, Ephedra ala-

ta, Heliotropium ramosissimum, Peganum harmala, Poa si-
naica (dom.), Stipagrostis plumosa.

Beispiel: 15 km westlich Hasaka Richtung Dér az-Zor,
Gips-Sierozem, Deckung: 60% (aus ZoHARY 1973).

Achillea conferta (dom.), A. oligocephala (co-dom.),
Astragalus erysiphe, Celsia lanceolata, Cleome glauca, Eruca-
ria hamrinensis, Gentiana olivieri, Gypsophila linearifolia,
Haplophyllum tuberculatum, Heliotropium bacciferum, Her-
niaria desertorum, Linum mucronatum, Moltkia angustifolia,
Onobrychis pinnata, Scabiosa olivieri, Verbascum damascen-
um.

3.3.3 CHENOPODIACEEN-REICHE AUSBILDUNGEN

Im siidlichen Teil der Gazira, also im Kontaktbereich zu den
saharo-arabisch gepragten Wiistenformationen, kommt es je
nach Bodenrelief, Bodenversalzung und Beweidungsgrad zu
einem Mosaik von Formationen, in denen vor allem Cheno-
podiaceen dominieren [Abb.49 (5)]. Diese Ausbildungen
sind beziiglich der Artenzusammensetzung meist sehr inho-
mogen, bilden oft Ubergangsformationen und lassen sich
synsystematisch nur schwer zuordnen. Sie zeigen Anklinge
an die Salsoletea villosa Zohary 73 (auf trockenen Stein- und
Schotterboden), die Hammadion scopariae Zohary 73 der
Artemisietea herbae-albae mesopotamica (auf schweren
LoBboden, meist in Senken) und an die saharo-arabischen
Formationen der Anabasetea articulatae Zohary 73 (in
feuchteren Depressionen und Wadis und auf Reg-Flachen).
Eine genaue Erfassung und hierarchische Gliederung, die
raumlich weiter gefal3t sein miiite, steht noch aus.

Folgende Einheiten (vgl. PaBot 1956, ZoHARY 1940, 1973,
THALEN 1979, WEINERT 1979) sind ausgebildet:
— Haloxylon salicornicum-Artemisia herba-alba-Typ (THA-

LEN 1979)

Diese Ausbildung kommt vor allem im Siiden der Gazira

vor und bildet eine Ubergangszone zum saharo-arabisch

gepragten Haloxyletum salicornici Guest 66 und den von
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52 Ubergang von Poa sinaica-Kurzrasen zu reiner Wiiste.

53 Uberweidete Artemisia herba-alba-Flur siidlich von Tall S¢h Hamad mit Stipagrostis plumosa (dominierend).
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Artemisia  herba-alba  bestimmten irano-turanischen
Zwerggestrauchen.

— Haloxylon salicornicum-Astragalus spinosus-Typ (THALEN
1979)

Entsteht unter starkem Weidedruck durch Ausbreitung
weideresistenter Sippen wie Astragalus spinosus und Zilla
spinosa. Uber weite Strecken dominierend.

— Artemisia herba-alba-Salsola spp.-Typ (THALEN 1979)
Weit verbreitet auf sandigen Mergeln und Lehmen in Wa-
dis und Senken, die »runoff«-Wasser erhalten. Co-domi-
nant sind Artemisia scoparia und Noaea mucronata. Da
zeitweise Wasser verfiigbar ist, konnen sowohl Deckung
als auch Biomasseproduktion hoch sein.

Beispiel: Chenopodiaceen-reiche Artemisia herba-alba-
Flur 6stlich Dér az-Zo6r Richtung Suwar, 400 m, Gipspfan-
ne, Deckung: 40%. 10.8.1983.

Aeluropus lagopoides, Artemisia herba-alba, Cornulaca
setifera, Cressa cretica, Frankenia hirsuta, Psylliostachys
spicata, Salsola jordanicola, Suaeda aegyptiaca, Tribulus
terrestris, Vicoa pentanema.

Beispiel: Chenopodiaceen-reiche Artemisia herba-alba-
Flur 90 km westlich Palmyra (Gabal al-Tadmuriya),
900 m, Deckung 60%. 9.8.1983.

Achillea fragrantissima, Ajuga chamaepytis ssp. rechin-
geri, Anabasis aphylla, Ankyropetalum coelesyriacum, Ar-
temisia herba-alba, Centaurea dumulosa, Dianthus strictus
var. velutinus, Eryngium desertorum, Halothamnus lanci-
folius, Haplophyllum tuberculatum, Lactuca orientalis,
Postia lanuginosa, Salsola inermis, S. vermiculata ssp. vil-
losa.

— Achillea fragrantissima-Artemisia herba-alba-Typ (THALEN
1979)

Vor allem auf Lehmbodden, Co-dominant sind Atriplex
leucoclada, Artemisia scoparia und Anabasis articulata.

3.3.4 ARTEMISIETUM SCOPARIAE GUEST 66 EM.
WEINERT 79 (Artemisia scoparia-Peganum
harmala-type THALEN 1979)

Diese, durch die zweijahrige Artemisia scoparia und die
ausdauernde Peganum harmala geprigte Gesellschaft repra-
sentiert die heute in der Gazira am weitesten verbreiteten
Zwerggestriauche [Abb. 49 (4) (6)]. Co-dominant sind Alhagi
maurorum, Achillea conferta, Carex stenophylla, Poa sinaica
und Prosopis farcta, wodurch Anklinge an das Achilleo
confertae-Poetum sinaicae und zum segetalen Prosipedetum
farctae halo-segetalia dokumentiert werden. Nicht selten ist
Astragalus spinosus eingestreut, ein Hinweis auf die Bewei-
dung. Im allgemeinen ist der Weidedruck auf diese Forma-
tion aber aufgrund der geringen Produktivitdt von Artemisia
scoparia und der giftigen Inhaltsstoffe von Peganum harmala
gering (THALEN 1979).

Diese Gesellschaft tritt bevorzugt auf Ackerbrachen, Kul-
turland sowie in der Ndhe von Siedlungen auf und kann als
Indikator fir wenigstens zeitweilig beackerte Regenfeldbau-
flichen herangezogen werden. Sie kommt auch 6stlich von
Tall Séh Hamad vor und zeigt damit, daB hier alle fiinf bis
sieben Jahre Regenfeldbau mdglich ist. Bei stiarkerer Boden-
versalzung (in Wadis und Senken) bildet sich eine halophile
Fazies aus, in der dann Aeluropus lagopoides, Salsola inca-
nescens und S. ruthenica co-dominant sind.

3.4 HALOPHYTISCHE FORMATIONEN (ABB. 54)

In den salinen Depressionen (Sabhas) und Mulden bestim-

men Salzpflanzenfluren das Vegetationsbild [Abb.49 (7)

(5)], wobei drei Ausbildungen unterschieden werden kon-

nen:

— natiirliche Sabhas in der unmittelbaren Umgebung von
Salzseen (periodisch von diesen iiberflutet),

— natiirliche Sabhas, die in flachen Mulden durch die som-

merliche Verdunstung des im Friithjahr gestauten Regen-

wassers entstehen,

— anthropogene Sabhas, die durch falsche oder zu intensive

Bewisserung entstanden.

Kennzeichnend fiir die beiden natiirlichen Sabhas sind die
Halocnemetea strobilacei irano-anatolica Zohary 73, in de-
nen je nach den edaphischen Bedingungen (Salzgehalt, Bo-
denfeuchtigkeit, Relief) verschiedene Gesellschaften auftre-
ten (Halocnemetum strobilacei Quézel 65, Salsolo canescen-
tis-Haloxyletum salicornicae Weinert 79). Auf die Vegeta-
tion der anthropogenen Sabhas wird in Abschnitt 3.6 (Proso-
pidetea farctae halo-segetalia) eingegangen.

Typisch fiir die Depressionen dstlich von Tall Séh Hamad
(er-Roda, Buara) sind von Halocnemum strobilaceum, Halo-
charis sulphurea und Seidlitzia rosmarinus gepragte Salz-
pflanzenfluren, die im Ubergangsbereich zum Seewasser
(Buara) von Tamarix-Gebiischen (Tamarix ssp.-Aeluropus
lagopoides type THALEN 1979) abgelost werden.

Beispiel: Sabhat Buara, 170 m, Halophytenflur auf ober-
flachlich stark versalzten Ton- und Mergelbéden. Deckung:
bis 80%. 17.8.1983.

Aeluropus litoralis, Atriplex leucoclada, Halocharis sulphu-
rea, Halocnemum strobilaceum, Halothamnus iraquensis,
Hordeum murinum, Limonium palmyrense, Salsola azaure-
na, S. inermis, S. jordanicola, S. volkensii, Seidlitzia rosmari-
nus, Suaeda aegyptiaca, Tamarix tetragyna.

3.5 HYDROPHYTISCHE FORMATIONEN (ABB. 55, 56)

Die einzige durch holzige Sippen gekennzeichnete Forma-
tion der siidlichen Gazira waren die Galeriewilder (riverine
forests) an Euphrat und Habdr, in denen Populus euphratica
eine dominierende Stellung einnahm (Populetum euphrati-
cae Eig 38). Urspriinglich artenreich und dicht, wurden die
Populus euphratica-Wilder durch intensive Entnahme von
Bau- und Brennholz zu Gebiischen degradiert oder vollig
vernichtet und sind dem Bewisserungsfeldbau gewichen.
Nur vereinzelt findet man noch groe Exemplare von Popu-
lus euphratica, Platanus orientalis, Tamarix jordanis, T. smyr-
nensis, Salix safsaf oder S. acmophylla. Heute wird der
Uferbereich weitgehend durch Phragmites australis- und Ty-
pha angustifolia-Rohrichte bestimmt [Abb. 55, 56, 49 (8),
die sporadisch vorhandenen Auwaldreste am Oberlauf des
Habir und dessen Zufliissen zwischen Hasaka und Qamisli
sind nicht dargestellt].

3.6 SEGETALE FORMATIONEN

Die im Laufe der Zeit durch intensive Bewisserung entstan-
denen anthropogenen »Sabhas« werden durch die Gesell-
schaften der Prosopidetea farctae halo-segetalia Zohary 73
gekennzeichnet, in denen im Friithjahr eine Reihe annueller
Sippen der Gattungen Trifolium, Trigonella, Vicia, Malva
und Hordeum zu finden sind. Aspektbestimmend ist die sehr
tief wurzelnde Prosopis farcta. Heute ist dieser Bewésse-
rungsfeldbau [Abb. 49 (8)] auf ein schmales Band am Habur
begrenzt. Da alte Bewésserungskanéle gefunden wurden, kann
angenommen werden, daf frither weitaus groere Gebiete als
heute bewéssert wurden. Die weite Verbreitung des Prosopis-
Stadiums am Habiir und in der Umgebung von Tall Séh Hamad
kann daher als Indikator fiir ehemals bewissertes und nicht
mehr genutztes Kulturland angesehen werden. Co-dominant
ist Alhagi maurorum, der auch als Brennholzlieferant sehr
geschitzt ist. Durch die Entnahme von Alhagi maurorum ent-
stehen erodierte und weitgehend zerstorte Boden, die nicht
mehr nutzbar sind. Dieses Prosopidetum (Prosopis farcta-Alha-
gi maurorum-Assoziation ZoHARY 1973) steht in engem Kon-
takt zum Artemisietum scopariae (Indikator fir Ackerbra-
chen) und ist oft nicht eindeutig von diesem abzugrenzen.
Am Habur (alluviale Salzboden) und im Umkreis von
Siedlungen (nitrophiler EinfluB durch Weidetiere) kommt es
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54 Salzpflanzenflur (Halocnemetea strobilacei) am Buara-Salzsee.

55 Populetum euphraticae-Fragmente und Phragmites australis-Rohrichte am Euphrat.



98

Wolfgang Frey / Harald Kiirschner

56 Bewisserungsfeldbau am Unteren Habar bei Tall S¢h Hamad.

zur Ausbildung einer halophytenreichen Phytozoenose, in
der Suaeda aegyptiaca dominiert, und zu Peganum harmala-
Steppen.

3.7 DIE REGRESSIVE SUKZESSION. IN NORDOST-SYRIEN
(ABB. 57)

Die hier vorgestellten aktuellen Vegetationseinheiten und

Gesellschaftsfragmente der Gazira lassen sich als Folgen

einer regressiven Sukzession verstehen, deren Ausloser di-

rekte und indirekte anthropogene Eingriffe sind.
Als direkte Eingriffe sind anzunehmen:

— Holzeinschlag, Schneiteln, Abschneiden und Ausgraben
von Pflanzenteilen als Nutz- und Feuerholz. Dies fiihrt zur
Umwandlung von Wald- und Offenwaldformationen in
verarmte anthropogene Baumfluren und Zwerggestrau-
che. Die Auswirkungen dieser Eingriffe verdeutlicht LE
Hougrou (1974) an einem Beispiel fiir Nordafrika. PARsON
(1968) schildert aus dem Randbereich der Nafud (Saudi
Arabien) die drastische Vegetationszerstorung infolge die-
ser Holznutzung.

— Beweidung und Uberweidung fithren durch Artenverar-
mung und Auslese weideresistenter Sippen (Antipastora-
lismus) zur Entstehung von Ersatzgesellschaften. Die Be-
deutung und die Auswirkungen dieser Uberweidung fiir
den altweltlichen Trockengiirtel und das Mediterrangebiet
zeigt LE HouErou (1981).

— Sammeln von Heil- und Nutzpflanzen bzw. Ausgraben von
Waurzeln als zusatzliche Beeintrachtigung zur Beweidung.
Unter den indirekten Eingriffen werden Mafnahmen ver-
standen, die zur Zerstorung des Bodens fithren. Damit gehen
Habitate oft irreversibel fiir die natiirliche Vegetation verlo-

ren.

— Bewisserungsfeldbau: Die intensive Bewésserung mit ex-
ogenem oder gepumptem Grundwasser fordert in ariden
Gebieten die Versalzung der oberen Bodenschicht. KREEB

(1964) schildert am Beispiel des Euphrat (Iraq) wie stark
und irreversibel diese anthropogenen Bodenversalzungen
sind.

— Regenfeldbau (pfliigen): Das Beackern und die Umwand-
lung von Standorten in Kulturland fiihrt in der Regel zur
vollstandigen Zerstdrung der zonalen Vegetationseinhei-
ten. Die aufgrund der Ariditdt notwendige Ackerbrache
(im 2- bis 3jahrigen Zyklus) fordert segetale Sippen und
annuelle Wildkrauter, die zeitweilig aspektbestimmend
sein konnen.

— Sedimentnutzung: Das Ausgraben von Sedimenten zur
Ziegelherstellung (bei lehmig-tonigen Sedimenten) oder
das Brennen von Kalksteinen fiihrt zu kahlen Gruben und
Mulden ohne Oberboden. Die Auswirkungen dieses Fak-
tors sind in der Umgebung von Tall S¢h Hamad besonders
deutlich zu beobachten.

— Mechanische Einwirkungen: Degradation weiter Gebiete
durch Spurenmuster verursacht durch Fahrzeuge bzw. in-
frastrukturelle Mainahmen (Straenbau, Pipelines etc.).

Abb. 57 gibt einen Uberblick iiber die regressive Sukzession
in Nordost-Syrien und die dafiir verantwortlichen Faktoren.
Die theoretischen Klimax-Gesellschaften sind im Gabal ‘Abd
al-‘Aziz Irano-turanische Steppenwélder (Junipero-Pistacie-
tea), nordlich der Linie Hasaka bis zu den tiirkischen Rand-
gebirgen Gesellschaften der Ordnung Phlomidetalia brugu-
ieri, die eine Zwischenstellung zwischen den Steppenwildern
und den Artemisia herba-alba-Steppen einnehmen. In der
iibrigen Gazira iiberwiegen artenreiche Artemisia herba-
alba-Steppen, die etwas nordostlich des Euphrats nach Stiden
in Wiistenformationen iibergehen.

Durch Holzeinschlag, Beweidung und Uberweidung ent-
stehen sekundire Artemisia-Steppen. Je nach edaphischen
Bedingungen, klimatischen Gegebenheiten und weiterer De-
gradation (Uberweidung und Rohstoffentnahme) entstehen
folgende Einheiten: Poo sinaicae-Artemisietum herbae-al-
bae, Achilleo confertae-Poetum sinaicae bzw. chenopodia-
ceenreiche Steppen. Auf Ackerbrachflichen entwickelt sich
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57 Angenommene regressive Sukzession in Nordost-Syrien (in Anlehnung
an PABOT 1956, KURSCHNER 1983, 1984).

das Artemisietum scopariae, durch Sedimententnahme und
extreme Uberweidung entstehen nackte Wiistenboden und
um Siedlungen kommt es durch nitrophilen Einfluf zu Pegan-
um harmala-Steppen oder halophytenreichen Gesellschaf-
ten, in denen Suaeda aegyptiaca dominiert. Auf versalzten
Ackerbrachflachen entwickeln sich Gesellschaften der Proso-
pidetea farctae halo-segetalia, in denen Prosopis farcta domi-
niert und Alhagi maurorum als Begleiter eine wichtige Rolle
spielt. Endstadien sind durchweg nackte, vegetationsfreie
Flachen.

Indirekte Eingriffe:
5 Pfligen, Bewadsserung

6 Sedimentnutzung (z.B.Ziegelherstellung,

Brennen von Kalksteinen)
7 Besiedlung und saisonale Siedlungen
8 Brache (—sm Erosion)

9 Mechanisch-technologische Einwirkungen

(z.B.Fahrzeugspuren, Pipelines)

10 Bodenversalzung

4. DIE POTENTIELLE NATURLICHE VEGETATION
UND DIE VEGETATIONSENTWICKL.LUNG WAHREND
DER LETZTEN 6000 JAHRE (ABB. 58, 59)

Unter Beriicksichtigung der vorgestellten Vegetationsver-
hiltnisse, des Ablaufes der Degradation der Vegetation (re-
gressive Sukzession), der pollenanalytischen und archiozoo-
logischen Befunde, der Analyse von Makroresten (Holzkoh-
len) und der Ergebnisse der Geomorphologie und Archéolo-
gie konnen iber die potentielle natiirliche Vegetation und
die Vegetationsentwicklung in Nordost-Syrien und im Raum
Tall Seh Hamad folgende Aussagen gemacht werden:
Geholzreste, die auf eine ehemals weitere Verbreitung der
Steppenwilder schlieBen lassen, wurden, auBer im Gabal
‘Abd al-*Aziz, nicht gefunden. Auch die analysierten Geholz-
reste aus der Grabung (Holzkohlen, Konstruktionshélzer)



100 Wolfgang Frey / Harald Kiirschner

THT
n
o
X
3

L

|

Z
7 =
=~
— ,Aﬁ
L
- { —
7 —
— —
—ic
-

AN —. 4

— > ———=(Gabal Singar

i 7

55 !l

J

J

'l
n - = = 527 - —f—
T Z 4 p oy kd ~ — — \‘ \‘ pa Ll
‘ ——— Hasaka =0 = 7 Z

—Gabal ‘Abd al-Aziz - R — = =

-.‘-'_—'_." B \? W S 2 !I
=t . (877] — ———

= 1368 1

[

N

m

e

—-W--k
N

f

>

1

(

seeePeeeseos s
csesedectasennans
IEERREEERA R
IEEEEEE)

o 0000




Die aktuelle und potentielle natiirliche Vegetation im Bereich des Unteren Habur 101

Steppenwilder der Klasse Junipero-Pistacietea (Pistacietum atlan-
ticae, Pistacio khinjuki-Quercetum brantii).

Gesellschaften der Phlomidetalia bruguieri und bei giinstigen eda-
phischen und klimatischen Bedingungen Steppenwilder der Klas-
se Junipero-Pistacietea (vor allem im Grenzbereich zur Tiirkei).

Artenreiche Artemisia-Steppen der Artemisietalia herbae-albae
mesopotamica.

.| Wiistenformation der Klasse Hammadetea salicornicae (Rhante-
rio epapposae-Haloxyletum salicornici, Hammadetum salicor-
nici).

stammen zum iberwiegenden Teil von Arten der »Galerie-
wilder« (Tamarix spp., Populus euphratica, Platanus orienta-
lis, Ulmus spec.) (Frey et al. in diesem Band), die rezent
noch in Fragmenten am Habar zu finden sind. Pistacia atlan-
tica, P. khinjuk und Quercus brantii, die Indikatoren fiir eine
weitere Verbreitung der Steppenwilder wiren, wurden in
den Proben nicht nachgewiesen. Die in der neuassyrischen
Epoche auftretenden Pinus- und wenigen Fagus orientalis-
Holzer stammen mit grofiter Wahrscheinlichkeit aus den
tirkischen Gebirgen.

Diese Erkenntnisse und die Ergebnisse der Pollenanalyse
(GREMMEN & BoTTEMA in diesem Band) verdeutlichen, daf3
Steppenwilder (Offenwaldformationen) wihrend der letzten
6000 Jahre in Nordost-Syrien siidlich des Gabal ‘Abd al-*Aziz
und des Gabal Singar keine Rolle gespielt haben. Es kann
davon ausgegangen werden, dal die Steppenwélder (Pista-
cietum atlanticae Eig 38, Pistacio khinjuki-Quercetum bran-
tii Weinert 79) wihrend der letzten 6000 Jahre auf den Gabal
‘Abd al-‘Aziz und den Gabal Singar (Iraq) beschrinkt waren
[Abb. 58 (1)].

Von den aus der Grabung bekannten Tierknochenfunden
von Auerochse (Bos primigenius), Mesopotamischem Dam-
hirsch (Cervus dama mesopotamica) und Wildschwein (Sus
scrofa) (BECKER in diesem Band) ist der Mesopotamische
Dambhirsch ein typischer Bewohner von Au- und Galeriewél-

Tall Husén

Hydrophytische Formationen. Talaue am Habur und Euphrat mit
Galeriewildern (Populetum euphraticae) sowie Phragmites aus-
tralis- und Typha spp.-Rohrichten.

Halophytische Formationen. Sabkhas und Salzstandorte mit Halo-
phytenfluren der Klasse Halocnemetea strobilacei irano-anatolica.

RFG  Regenfeldbaugrenze (agronomische Trockengrenze) aufgrund ve-
getationskundlicher Daten und Satellitenaufnahmen (LAND-
SAT), S. Abb. 2.

dern. Diese Knochenfunde sind ein Hinweis darauf, da3 die
Galeriewilder (Populetum euphraticae) am Habur urspriing-
lich ausgedehnter und dichter waren [Abb. 58 (5)]. In den
Galeriewildern ist Populus euphratica die Art mit der hochsten
Artmichtigkeit und bestimmt die Physiognomie. Begleiter sind
Platanus orientalis, Tamarix spp. und Ulmus spec. Die Populus
euphratica-Wilder sind heute im gesamten Vorderen Orient
fast vollstindig dem Bewisserungsfeldbau gewichen oder
durch Pappelkulturen ersetzt. Eines der wenigen bekannten
Bilder eines natiirlichen Populetum euphraticae stammt von
ZoHARY (ZoHARY 1973). Es wird hier wiedergegeben (Abb. 60)
und diente zur Rekonstruktion der Vegetationsverhiltnisse
in der Talaue bei Tall Séh Hamad (Abb. 59). Die Randberei-
che des Flusses siumten zudem Tamariceten und Phargmites
australis- und Typha spp.-Rohrichte.

Die Gebiete nordlich Hasaka bis zu den tiirkischen Rand-
gebirgen werden unter natiirlichen Bedingungen von Gesell-
schaften der Phlomidetalia bruguieri eingenommen [Abb. 58
(2)]. Dort, wo bessere edaphische und klimatische Bedingun-
gen vorherrschen, sind Steppenwilder der Klasse Junipero-
Pistacietea anzunehmen. Es handelt sich um einen Uber-
gangsbereich zwischen dem Artemisia herba-alba-Giirtel und
den Offenwaldgebieten der Siid-Tiirkei, in dem aufgrund der
Niederschlagsmengen breitlaubige Krauter, vor allem Phlo-
mis-Arten (P. bruguieri, P. syriaca, P, kurdica), vorherrschen.

DUr-Katlimmu

Talaue des HabOr mit Auwdldern (Galeriew&dlder, Populetum euphraticae mit Populus euphratice, Platanus

1 orientalis, Tamarix Spp., Phragmites australis-

3 misietea herbae-albae mesopotamica.

und Typha spec. - Rohrichten).

%Siedlungsbereich (Bewdsserungsfeldbau auf z.T. alluvialen und Schwemmlandbdden).
2

BazIra mit Wistenformationen der Klasse Hammadetea salicornicae und Steppenformationen der Klasse Arte-

59 Dar-katlimmu (Tall Séh Hamad). Rekonstruktion der Vegetationsverhiltnisse in der mittelassyrischen Zeit.
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60 Der miandrierende Jordan bei Gisr-e Damie mit Populetum euphraticae, Tamaricetum palaestinae und Tamaricetum tetragynae (aus ZOHARY 1973).

Begleiter sind nach ZoHary (1973, p.480) u.a. Artemisia
herba-alba, Noaea mucronata, Cousinia ramosissima, Eu-
phorbia macroclada, Anchusa strigosa, Verbascum glomerata
und Astragalus dipterites (Beispiel Siid-Tirkei, 7 km SO Ga-
ziantep, 850 m).

Artemisia-Steppen (Artemisietum herbae-albae), die als
Indikator fiir Regenfeldbau und somit hohere Niederschlige
betrachtet werden konnen, sind aufgrund des jahrtausende-
langen anthropozoogenen Einflusses stark gestort. Auch die
sekunddren Formationen wie Poa sinaica-Kurzrasen und die
Chenopodiaceen-Steppe sind nur noch spérlich vorhanden.
Die Reste von Artemisia-Steppen (Achilleo confertae-Poe-
tum sinaicae) auf dem Bergriicken zwischen dem Habur und
dem Wadi ‘Agig, die nach Norden mit zunehmenden Friih-
jahrsniederschlagen ausgepragter und grofflichiger werden,
deuten darauf hin, da} fiir Zwerggestrauche ausreichend
Niederschlage fallen und potentiell Artemisia herba-alba-
Zwerggestrauche vorherrschen miissen. Auch der Nachweis
von Onager (Equus hemionus) und Gazelle (Gazella subgut-
turosa) in den Knochenfunden von Tall Séh Hamad (BECKER
in diesem Band) bestitigt das Vorkommen von Zwergge-
strauchen in der weiteren Umgebung.

Im stdlichen Bereich des angenommenen Verbreitungsge-
bietes der Artemisia herba-alba-Zwerggestrauche fallen die
Niederschldge unregelmiBig und in unterschiedlichen Men-
gen, so daB Regenfeldbau nur noch sporadisch (alle 5-7
Jahre) moglich ist. Indikator hierfiir sind die mosaikartigen
Artemisia scoparia-Bestinde (Artemisietum scopariae) Ost-
lich von Tall Séh Hamad, die Degradationsstadien von Arte-
misia herba-alba-Zwerggestrauchen auf Brachflichen dar-
stellen.

Es ist deshalb anzunehmen, daf unter ungestdrten natiirli-
chen Verhaltnissen die Artemisia herba-alba-Zwerggestriu-
che bis weit an den Euphrat heranreichen. Ausgespart blei-
ben die Talbereiche von Habur, bis etwa 20 km N Tall Séb
Hamad, und Euphrat [Abb. 58 (3)].

Die Talbereiche am unteren Habur und am Euphrat und
die sich nach Siiden anschlieSenden Gebiete, die weniger als
150 mm Niederschlag im Jahr erhalten, werden unter natiirli-
chen Bedingungen von Wiistenformationen eingenommen
[Abb. 58 (4)].

Neben Gesellschaften des Hammadion scopariae Zohary
73 (vor allem der Poa sinaica-Hammada scoparia-Gesell-
schaft) wiirden Phytozoenosen der Hammadetea salicornicae
Zohary 73 vorherrschen. Die bestimmende Formation in
diesem Bereich ist im Iraq das Rhanterio epapposae-Haloxy-
letum salicornici Weinert & Al-Hilli 75 (Rhanterium epappo-
si Guest 66, Hammadetum salicornici Zohary 73), das den
Ubergang zu den Wiistenformationen der Arabischen Halb-
insel bildet.

Die pollenanalytischen Daten der Bohrung Buara (GREM-
MEN & BoTTEMA in diesem Band) driicken aus, daB3 es in den
letzten 6000 Jahren in Nordost-Syrien keine grundlegenden
Anderungen in der Vegetationsdecke gab. Einige Indizien
sprechen jedoch dafiir, da} geringfiigige Schwankungen der
Niederschlagsmengen zu geringfiigigen Verschiebungen in den
Vegetationsgrenzen und damit auch der potentiellen agronomi-
schen Trockengrenze, die heute 65 km N Tall Seéh Hamad
verlauft (Abb.49, 58), fithrten. Dies betrifft vor allem die
Pollenzonen 2 und 4 des Diagramms von GREMMEN & BOTTEMA
(Abb. 63 im Anhang), wo sehr hohe Poaceen (Gramineen)-
Werte auftreten, bei einem gleichzeitigen Riickgang der Arte-
misia-Pollen. Dies 1483t den Schluf} auf geringfiigig feuchtere
Phasen zu, wobei wir hier nicht der Interpretation von GREM-
MEN & BorTEMA (in diesem Band) folgen konnen, die auf-
grund der gleichzeitig hoheren Chenopodiaceen-Pollenwerte
auf trockenere Phasen schliefen bzw. einen Riickgang der
Beweidung annehmen. Wir gehen davon aus, daf bei gering-
fiigig hoheren Niederschlagswerten, vor allem im Friihjahr,
in diesem Raum Griser eine hohere Konkurrenzkraft besit-
zen und Artemisia herba-alba zuriickdrangen. Andererseits
fiillen sich die flachen Pfannen der Sabhas im Friithjahr weit-
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rdumig mit Wasser. Wihrend der Sommermonate trocknen
sie aus und hinterlassen versalzte Boden, auf denen sich
dann groBflachig Chenopodiaceen-Fluren entwickeln kon-
nen, die die hoheren Pollenwerte bedingen.

Wie die Datierung des Pollendiagramms zeigt, liegen die
beiden markanten Poaceen (Gramineen)-»peaks« jedoch vor
der mittel- und neuassyrischen Zeit. Fiir diese Epochen und
fiir die Zeit bis heute sind aufgrund der pollenanalytischen
Daten in etwa die aktuellen Verbreitungsgrenzen der Vege-
tationseinheiten anzunehmen.

5. REKONSTRUKTION DER VEGETATIONS-
VERHALTNISSE UM DUR-KATLIMMU /
TarL SEx HamMAD (ABB. 59)

Unter Heranziehung der Daten {iber die aktuelle und poten-
tielle natiirliche Vegetation Nordost-Syriens, der Auswer-
tung der Bohrung Buara, der Tierknochenfunde und der
Holzkohlenreste 1aBt sich abschlieBend fiir die Umgebung
von Dar-katlimmu/Tall Séh Hamad wihrend dessen Bliite-
zeit in der mittel- und neuassyrischen Epoche folgendes
Vegetationsbild skizzieren (Abb. 59):

— Ausgedehnte, in mittelassyrischer Zeit noch dichte, in der
neuassyrischen Zeit u. U. bereits degradierte Galeriewdl-
der (Populetum euphraticae) am Habur und zwischen den
Maiandern. Randbereiche waren von Tamariceten bestan-
den, sumpfige Bereiche wiesen Phragmites australis- und
Typha spp.-Rohrichte auf. Daran schlossen sich alluviale
und Schwemmlandbdden an.

— Bewisserte Kulturflichen, deren Ausdehnung bisher noch
unbekannt war, zwischen dem Habir und den parallel
dazu verlaufenden Bewisserungskanélen.

— Wiistenformationen der Klasse Hammadetea salicornicae,
die als die nordlichsten Ausldufer der Wiistenformationen
der Arabischen Halbinsel zu interpretieren sind.

— Steppenformationen der Klasse Artemisietea herbae-al-
bae mesopotamica auf den Hohenriicken zwischen Tall
Séh Hamad und dem Wadi ‘Agig und westlich des Habiirs
(nicht mehr in Abb. 59 enthalten), die heute noch in Frag-
menten iberliefert sind. Inwieweit diese Steppenformatio-
nen damals schon degradiert waren, kann nicht beantwor-
tet werden. Der Nachweis von Hausschaf (Ovis) und Haus-
ziege (Capra) in Dur-katlimmu deutet darauf hin, daf sie
beweidet wurden.
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