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HOLZKOHLEFUNDE IN DOR-KATLIMMU/TALL SEH HAMAD
UND IHRE INTERPRETATION

SUMMARY

Charcoal finds from the middle and neo-Assyrian periods in
Diir-katlimmu/Tall $¢h Hamad at the lower Habiir, a tributa-
ry of the Euphrates, are analysed, timbers and fuels present-
ed and conclusions drawn on the environment in that time.
From the middle Assyrian period Tamarix spp. (T. cf. smyr-
nensis), Populus euphratica, Platanus orientalis, Ulmus spec.,
Pyrus spec./Crataegus spec., Buxus sempervirens, Lycium
spec., Prosopis farcta and Chenopodiaceae were identified,
from the neo-Assyrian period Pinus spec., Elaeagnus angusti-
folia, Fagus orientalis and Ficus carica were made out in
addition to the first five taxa mentioned. Each taxa is discus-
sed regarding its present-day distribution, its chorotype, its
morphology and ecology and its potential occurrence around
Tall Séh Hamad in the Assyrian period.

The analysis of the charcoals verifies that in the middle
Assyrian period there were still extensive alluvial forests
consisting of Populus euphratica (Populetum euphraticae)
and Tamarix (T. cf. smyrnensis) at the lower Habur. These
were degraded by intense settlement and the consequent
taking away of woods and pushed back to such an extent that
in the neo- Assyrian period an ever-increasing amount of
timber had to be imported from southern Turkey consisting
mainly of Pinus woods. These are dominant among the
charcoals of the neo-Assyrian period, whereas Tamarix cf.
smyrnensis and Populus euphratica are less important. Mo-
reover, the charcoal spectra reveal that the climatic condi-
tions in the middle and neo-Assyrian periods correspond
approximately to the present-day ones.
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1. EINLEITUNG

In Steppen- und Wiistengebieten ist Holz ein kostbarer Roh-
stoff, der nur in begrenztem Umfang zur Verfiigung steht.
Geholzreiche Vegetationseinheiten (Wilder, Offenwilder
und Gebiische), aus denen die Bewohner vornehmlich ihr
Bauholz und ihr Brennmaterial beziehen, sind hier weitge-
hend auf FluBbereiche und Wadisysteme beschrénkt.

Wurden die Bauholz- und Brennstoffressourcen in der
Umgebung der Siedlungen zu stark genutzt, war man ge-
zwungen, Holzer aus entfernten Waldgebieten heranzuschaf-
fen. Denn ohne gezielte RegenerationsmaBnahmen — die
allerdings nur aus jiingster Zeit und nur aus wenigen Gebie-
ten des Vorderen Orients bekannt sind — war und ist in ariden
Gebieten eine Regeneration degradierter und zerstorter Ve-
getationseinheiten kaum moglich. Eine Ausnahme bildet
das Okosystem FluBaue, das durch den Wasserreichtum hier-
zu giinstigere Voraussetzungen bietet.

Unter diesen Gesichtspunkten ist jede Beschiftigung mit
Holzkohlen und Holzern aus Grabungen zu sehen. Nach
deren Bestimmung ist daher von einem Raum-Zeitgefiige
auszugehen, das die Verwendung dieses wichtigen Baustoffes
und Energielieferanten in Zusammenhang mit der Verfiig-
barkeit, der Regeneration von Vegetationseinheiten, der
moglichen Beschaffbarkeit und des Transportes im engeren
und weiteren Umkreis der Siedlungsplitze sieht.

Durch die Haltbarkeit und Resistenz von Holzkohle und
Holz gegeniiber dem mikrobiellen Abbau kénnen diese Kul-
turreste und Naturstoffe oft Jahrtausende relativ unbeschi-
digt tiberstehen. Unter der, jedoch unumstrittenen Annah-
me, daB sich die Okologie der Arten wihrend der letzten
10000 Jahre nicht gedndert hat, eignen sie sich aufgrund
unserer differenzierteren Kenntnis der Verbreitung und Oko-
logie von Holzarten neben den pollenanalytischen Daten
und archdozoologischen Resten zunehmend als Umweltindi-
katoren.

Die Holzkohlenfunde von Dur-katlimmu stammen aus der
Mittel- und Neuassyrischen Zeit. Nach der Bestimmung der
Holzkohlen war es das Ziel der weiteren Auswertung, eine
Geholzflora fiir den Raum Dar-katlimmu fiir die beiden
Zeitepochen zu erstellen und damit verbunden, umweltrele-
vante Aussagen zu machen. Ein Vergleich der Geholzfloren
der beiden Epochen sollte zeigen, ob Verdnderungen im
Verlauf der Besiedlung auftraten und ob hierfiir eventuell
anthropozoogene oder klimatische Einfliisse maB3gebend wa-
ren. Diese Fragestellung erlaubt auch Einblicke in das Ver-
hiltnis, das die Bewohner dieser antiken Stadt zu ihrer Um-
welt und zur Natur hatten.

2. MATERIAL UND ARBEITSTECHNIK

Der anatomische Bau von Holz und Holzkohlen kann unter
guten konservierenden Bedingungen lange Zeitraume relativ
unbeschadet iiberstehen. Diese anatomischen Strukturen,
die auch bei einem nicht zu starken Verkohlungsprozef3 zu
Holzkohle beibehalten werden, ermdéglichen es, Holz bzw.
dessen Holzkohle zu identifizieren. Die Bestimmung basiert
auf dem Vergleich des Rezentholzes mit der zu bestimmen-
den Holzkohle.

Untersucht wurden die von 1978-1985 in den verschiede-
nen Grabungskampagnen in Diar-katlimmu/Tall Séh Hamad
gesammelten Holzkohlen. Aus Mittelassyrischer Zeit stam-
men 17 Proben mit 342 Holzkohlefragmenten, aus Neuassyri-
scher Zeit 58 Proben mit 10119 Holzkohlefragmenten. Als
Vergleichsmaterial diente eine nahezu komplette Mikrotom-
schnittsammlung der Baum- und Straucharten Syriens, Pala-
stinas und der Arabischen Halbinsel. An Bestimmungslitera-
tur wurden CHUDNOFF (1956), GROSSER (1977), SCHWEINGRU-
BER (1982), FauN et al. (1986) und JAGIELLA & KURSCHNER
(1987) herangezogen.

Die zahlreichen Holzkohlefunde aus Dir-katlimmu, die
im allgemeinen sehr gut erhalten sind, konnten in der Regel
mit Hilfe eines Binokulars bestimmt werden. Hierzu wurde
die Holzkohle in Richtung des Querschnittes gebrochen und
anhand der sich zeigenden Merkmale identifiziert. Durch die
nur geringe Vergroferung mit dem Binokular kénnen sehr
kleine, artspezifische Strukturen, wie z. B. Schraubenverdik-
kungen der GefaBe und verzierte Tipfel, oft jedoch nur
schwer oder nicht identifiziert werden. Dies erfordert dann
eine weitere Untersuchung mit dem Rasterelektronenmi-
kroskop (REM). Eine weitere Moglichkeit zur sicheren Be-
stimmung bieten Mikrotomschnitte von Holzkohlen, wobei
vorwiegend die Paraplast- und Methacrylateinbettung ange-
wendet wurde. Da diese Techniken sehr aufwendig sind,
wurden sie bei der Bestimmung im allgemeinen nur gezielt
eingesetzt.

Unser Dank gilt den zahlreichen Mitarbeitern bei den
verschiedenen Grabungskampagnen, fiir die Sicherstellung
und Bereitstellung der Holzkohleproben. Fir die techni-
schen Arbeiten, insbesondere fiir die Fotoarbeiten und die
Arbeiten am REM, danken wir Frau C. Griiber, Frau E.
Einfeldt und Frau H. Ritter, Herrn H. Liinser fur die Habi-
tuszeichnungen der einzelnen Sippen auf den Tafeln.
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3. ERGEBNISSE

3.1 HOLZER DER MITTELASSYRISCHEN ZEIT
(13. JH. BC, GRABUNGSAREALE 1525, 1527, ABB. 92)

Aus der Mittelassyrischen Zeit wurden bisher aus der Gra-
bung Dur-katlimmu/Tall Seh Hamad folgende Arten be-
kannt:

Tamarix cf. smyrnensis BUNGE (Tamaricaceae)
Syn.: T. ramosissima auct. non LEDEB. (1829), T. hohenackeri
BUNGE (1852), T. pallasii DEsv. var. smyrnensis (BUNGE) Boiss.
(1876), T. jordanis Boiss. var. brachystachys ZoH. (1956).
Abb. 93, 94.

In den mittelassyrischen Schichten hat T. cf. smyrnensis mit
46,2% den hochsten Anteil im Holzkohlespektrum (Abb. 92).
Meist handelt es sich bei den Uberresten jedoch nur um
Zweige oder diinne Aste. Dies 148t im Zusammenhang mit
dem starken Verkohlungsgrad darauf schlieBen, da3 das Holz
der Tamarisken fast ausschlieBlich als Brenn- und Heizmate-
rial verwendet wurde. Aufgrund der Anatomie des Holzes
lassen sich die Arten nicht bestimmen. Heute kommen im
FluBbereich des Habur Tamarix smyrnensis und T. jordanis
s.1. (Syn.: T. palaestina) vor.

Holzanatomische Charakteristika:

Querschnitt: Im Querschnitt zeigt die Tamariskenholzkohle
regellos verteilte Poren, die hiufig einzeln, aber auch zu zweien
oder dreien zu Vielfachporen vereinigt sind. Am Anfang eines
Wachstumsringes ist meist eine grofere Porenweite als in der
Mitte oder am Ende zu beobachten (halbringporig). Tangen-
tialschnitt: Die Markstrahlen sind in der Regel vier- bis zehnrei-
hig und werden von liegenden und stehenden Zellen gebildet
(heterogen). Das Strangparenchym ist auffallend stockwerkar-
tig angelegt und aus fusiformen Zellen zusammengesetzt.

Verbreitung und Okologie:

Verbreitung: Die Gattung Tamarix umfalit etwa 55 Arten. Sie
ist eine der charakteristischen Sippen in Sidwest-Asien und
besiedelt bevorzugt versalzte Bereiche mit Grundwasser, FluB3-
auen und FluBufer, Wadis und Sand. Chorotyp: T. smyrnensis
(Syn.: T. jordanis var. brachystachys): west-irano-turanisch
(Abb. 94), T. jordanis var. typica (Syn.: T. palaestina): ost-me-
diterran (Palstina, Syrien, Libanon). Morphologie und Okolo-
gie: Bdume oder Straucher von 2—4 (—6) m Hohe, mit etwa
2-2,5 mm langen sitzenden Blittern. Die beiden Arten sind
nur schwer voneinander zu trennen bzw. zu bestimmen (vgl.
hierzu FLORA PALAESTINA Vol. 2, p. 355, BauM 1978). Sie besie-
deln Frischwasserbereiche an Flissen (Frischwasser-Tamaris-
ken), wobei T. smyrnensis hauptsichlich in Anatolien und im
Iran auftritt, wihrend T. jordanis zusammen mit 7. parviflora
eine der Charakterarten des (heute nur noch an wenigen Stel-
len vorkommenden) Populetum euphraticae am Jordan-Ober-
lauf ist (BAUM 1978, FLORA PALAESTINA vol. 2, ZoHARY 1973).

Archdiologische Nachweise:

Tamarix spp. sind von Fundstellen im Negev, Sinai und Wadi
al-‘Araba seit der Frithen Bronzezeit und der Eisenzeit be-
legt. Masada: Tamarix cf. jordanis, 70 AD (LIPHSCHITZ et al.
1981); Tall Be’ér Seva’ und Tall ‘Arad: Tamarix aphylla,
Eisenzeit 1000-800 BC (LipHSCHITZ & WAISEL 1973); Tall
‘Arad: Tamarix deserti, Eisenzeit (LIPHSCHITZ & WAISEL
1973); Fénan: Tamarix spec., Frithe Bronzezeit (BAIERLE et
al. 1989); Jericho: Tamarix spec., prakeramisches Neolithi-
kum und Frithe Bronzezeit (WESTERN 1971).

Populus euphratica OL1v. (Salicaceae)

Syn: P. diversifolia SCHRENK (1842), P. transcaucasica JARM.
ex GrossH. (1946).
Abb. 95, 96.

Die zweithdufigste Sippe in den mittelassyrischen Schichten
ist P. euphratica, deren Anteil im Holzkohlespektrum 25,4 %
erreicht (Abb. 92). Sie war ohne Zweifel das wichtigste Bau-
holz im mittelassyrischen Dir-katlimmu und ihr Holz hatte
einen bedeutenden 6konomischen Wert. Blétter und junge
Zweige dienen heute zudem als Futter fiir Ziegen und Kame-
le, die Rinde besitzt eine volksmedizinische Bedeutung.

Holzanatomische Charakteristika:

Querschnitt: Zahlreiche mittelgroe Poren, die meist in Grup-
pen von zwei bis vier Poren zu radial orientierten Vielfachpo-
ren angeordnet sind. Tangentialschnitt: Die Markstrahlen sind
meist nur einreihig ausgebildet. Die Kreuzungsfeldtiipfelung
(Radialschnitt), gebildet aus Gefdl und anliegender Mark-
strahlzelle, ist gro und rund (Gattungsmerkmal).

Verbreitung und Okologie:

Verbreitung: Das Verbreitungsgebiet von P. euphratica, ei-
nem Baum der FluBauen und Quellstandorte, reicht von
Marokko bis zum Ordos Plateau in China [Marokko, Alge-
rien, Agypten, Siidwest-Asien, Arabische Halbinsel (Ardah
hills), Kaukasus, Turkmenistan, Usbekistan, Kirgisistan,
Tadschikistan, Kasachstan, West- und Nordchina, Siidwest-
Mongolei (Abb. 96)]. Chorotyp: irano-turanisch und saharo-
arabisch. Morphologie und Okologie: P. euphratica kann
eine Hohe von 15-18 m erreichen, bei einem Stammdurch-
messer von 80-90 cm. Blattform und -gréBe sind extrem
variabel (Blattdimorphismus). An Jungpflanzen, langen
Trieben und Wurzelsprossen konnen die Blitter linear, lan-
zettlich bis oval-lanzettlich und ungezdhnt sein, an élteren
Béaumen und kurzen Trieben sind sie rundlich, breit-oval,
sogar nierenfdrmig, mit mehreren deutlichen Zihnen im
vorderen Blatteil. Die Bestdande sind raumlich oft sehr weit
getrennt und verstreut. Sie besiedeln Strombénke und Flu$3-
ufer und waren ver der extensiven Ausdehnung des Bewisse-
rungsfeldbaus in den FluBauen oftmals in dichten Galeriewél-
dern vorhanden (Populetum euphraticae).. Die tiefsten
Standorte liegen am Toten Meer (—390 m), die hochsten in
Kashmir in 4000-4500 m Hohe. Im Iraq erreichen sie
1100 m, in der Tiirkei und in Afghanistan 1650 m, im Iran
1800 m Hohe (Browicz 1982, FLORA PALAESTINA vol. 1).

Archiologische Nachweise:

Masada: 70 AD (LipHscHITZ et al. 1981); Tall B&'f Seva‘ und
Tall ‘Arad: Eisenzeit, 1000-800 BC (LipHSCHITZ & WAISEL
1973); Jericho: Populus spec., prakeramisches Neolithikum
und Frithe Bronzezeit (WESTERN 1971); Nord-Afrika, Alge-
rien, Teniet Relilei, 6100 BC (CouVerr 1977).

Platanus orientalis L. (Platanaceae)
Abb. 97, 98.

Holzkohle von P. orientalis wurde nur in zwei Proben gefun-
den. Ihr Anteil im Holzkohlespektrum ist mit 4,1 % dement-
sprechend gering (Abb. 92). Holz dieser Art dirfte im mittel-
assyrischen Dir-katlimmu wirtschaftlich keine bedeutende
Rolle gespielt haben.
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Holzanatomische Charakteristika:

Querschnitt: Eine groBe Anzahl von kleinen, leicht eckigen,
meist einzeln liegenden Poren. Tangentialschnitt: Die Mark-
strahlbreite liegt meist zwischen fiinf und zehn Reihen. Aus-
bildungen mit weniger als fiinf oder mehr als zehn Reihen
sind selten.

Verbreitung und Okologie:

Verbreitung: P. orientalis wird als ostmediterran-west-irano-
turanische Art betrachtet (Abb.98). Da sie oft kultiviert
wird, ist ihr natiirliches Verbreitungsgebiet nur schwer anzu-
geben. In Europa kommt sie auf dem Balkan, auf Kreta und
auf den Agiischen Inseln vor. Auch die Standorte in Siidost-
Italien konnten natiirlich sein. Verbreitet ist sie in der westli-
chen und sudlichen Tirkei, an der Schwarzmeerkiste, auf
Zypern, in Nordwest-Syrien, Paldstina und im Nord-Iraq.
Weitere Standorte sind aus dem Kaukasus, Azerbaidschan,
Armenien und aus dem Iran bekannt. Bei den Angaben aus
Zentral-Asien, Kashmir und Nordwest-Indien diirfte es sich
um kultivierte Exemplare handeln. Die Art ist aus der heuti-
gen Geholzflora am Habir und am mittleren Euphrat nicht
bekannt. Chorotyp: ost-mediterran-west-irano-turanisch.
Morphologie und Okologie: Ein bis zu 35-40 (50) m hoher
Baum mit einem Stammdurchmesser bis zu 3—-5 m und cha-
rakteristischen Blittern. Die Standortanspriiche der Art sind
denen von Populus euphratica dhnlich. Sie wichst an Stro-
men und Flissen auf tiefen alluvialen, alkalischen und nassen
Boden, kommt aber auch in Gebirgsgegenden an Fliissen vor
und bildet dort schmale Baumstreifen (Platanetum orienta-
lis). In Anatolien erreicht P. orientalis 1300 m, in Afghani-
stan 1600 m und im Iran 2600 m Hoéhe (Browicz 1982,
FLORA PALAESTINA vol. 2, ZoHARY et al. 1980).

Archdologische Nachweise:

Jerusalem: 100 AD (aus FaHN et al. 1986); Jericho: Platanus
spec., prakeramisches Neolithikum (WESTERN 1971).

Ulmus spec. (Ulmaceae)
Abb. 99

Mit einer nicht ndaher bestimmbaren Ulmus-Art kam neben
Populus euphratica und Platanus orientalis eine weitere statt-
liche Baumart in der Umgebung von Dir-katlimmu vor. Thr
Anteil am Holzkohlespektrum betrdgt 6,7% (Abb. 92). Sie
war jedoch von geringer 6konomischer Bedeutung.

Im Querschnitt von Ulmus-Holz(kohle) zeigt sich ein deut-
licher Ubergang von groBen Frithholzporen zu kleinen, fiir
die Ulmaceen charakteristischen, tangential (ulmiform)
orientierten Spatholzporen (ringporig). Die Markstrahlen
sind meist vier- bis sechsreihig und werden ausschlieBlich von
liegenden Zellen gebildet (homogen).

Die je nach Art bis maximal 35 m hohen Ulmus-Sippen
kommen im Vorderen Orient in Gebirgen bis iiber 2000 m
Hohe, an FluBufern, FluBauen und Ebenen mit hohem
Grundwasserstand vor. Die nichsten heutigen Vorkommen
von Ulmus-Arten sind die von Ulmus minor im duflersten
Nordwesten Syriens, in der Siid-Tiirkei und im Nord-Irak.

Buxus sempervirens L. (Buxaceae)
Abb. 100, 101
Relativ hoch ist der Anteil von B. sempervirens (3,9%,

Abb. 92), der allerdings auf das dominierende Vorkommen
in nur einer Probe (Areal 1527, Nr. 787) zurlickzufiihren ist.

Holzanatomische Charakteristika:

Querschnitt: Im Querschnitt zeigt die Holzkohle sehr kleine
Poren, die fast stets einzeln liegen und regelmiaBig verteilt
sind. Die Holzfasern sind aulergewohnlich dickwandig. Tan-
gential- und Radialschnitt: Die Markstrahlen sind meist zwei-
reihig und heterogen aufgebaut. Die Geféf3e besitzen auffal-
lende, skalariforme Enddurchbrechungen mit fiinf bis zehn
Sprossen. Schraubenverdickungen, wie sie fur die Rosaceen
typisch wiren, sind hier nicht zu finden.

Verbreitung und Okologie:

Verbreitung: B. sempervirens ist ein immergriiner, kleiner
Baum oder Strauch bis 12 m Hohe, der im Nahen und Mittle-
ren Osten im Unterwuchs laubwerfender Wilder (Fagetum
orientalis) als Strauch vorkommt. Chorotyp: Er gehort zu
einer kalkliebenden, mesophilen, eurosibirischen Sippe, die
von Nordwest-Afrika iber das Mediterrangebiet, die Nord-
Tiirkei bis in das Elbursgebirge (Ostlichster Standort bei
Gorgan) verbreitet ist. Die Tall $¢h Hamad am nichsten
gelegenen heutigen Vorkommen liegen im Amanus (Exkla-
ve der euxinisch-kaukasisch-hyrkanischen Florenprovinz,
Abb. 101).

Buxus sempervirens wird seit der Antike kultiviert. Die
Art ist gegen Schneiteln resistent, kann als Hecke ange-
pflanzt werden und ist sehr gut zur Herstellung von Mobeln
und Schnitzereien geeignet.

Pyrus spec./Crataegus spec. (Rosaceae)

Abb. 102

Der vierte Vertreter der laubwerfenden Geholze stammt aus
der Familie der Rosaceae und ist mit 1,5% im Holzkohlespek-
trum vertreten (Abb. 92). Eine exakte Bestimmung ist auf-
grund der engen verwandtschaftlichen Beziehungen inner-
halb der Rosaceae und des damit verbundenen praktisch
identischen anatomischen Baus nicht moglich. Als Sippen
kommen Pyrus spec. und Crataegus spec. in Frage. Die
Habitate, in denen diese beiden Gattungen vorkommen,
umfassen FluB-, Offenwald- und Waldbereiche. Ihre Vertre-
ter erreichen Héhen von 5-10 m.

Holzanatomisch zeichnet sich diese Rosaceae, wie die mei-
sten Angehorigen dieser Familie, durch kleine mehr oder
weniger regelmafig iiber den Querschnitt verteilte Poren
aus, die fast stets einzeln stehen und keinen Kontakt zueinan-
der besitzen. Im Tangential- und im Radialschnitt zeigen die
Gefafle gelegentlich zarte Schraubenverdickungen, die End-
durchbrechungen sind einfach. Die Markstrahlen sind meist
zwei- bis dreireihig und homogen.

Archdiologische Nachweise:

Tall ‘Arad: Crataegus azarolus, Eisenzeit, 1000—800 BC
(LipHscHITZ & WAISEL 1973); Crataegus spec., Nord-Afrika,
Algerien, Medjez II Al-Eulma, 6400 BC (Couverr 1977);
Akko: Prunus spec. (cf. amygdalus, LIPHSCHITZ & WAISEL
1977); Jericho: Pyrus spec., prikeramisches Neolithikum
(WESTERN 1971).

Lycium spec. (Solanaceae)

Abb. 103

In einer Probe (Areal 1527, Nr. 18) kamen winzige Uberreste
dieser holzigen Sippe der Solanaceae vor, welche mit mehre-

ren Arten (v.a. Lycium depressum, L. europaeum, L. shawii)
in den semiariden und ariden Gebieten Syriens zu finden ist.
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Alle Arten kommen iiberwiegend in und an Wadis vor.
Vertreter dieser Gattung werden selten hoher als einen Me-
ter, was den Schluf3 zulaBt, daB dieser Strauch wohl nur als
Brenn- und Heizmaterial Verwendung fand.

Im Holz bzw. der Holzkohle von Lycium sind die Poren
auffallend flammenartig verteilt. Die Gefiaf3e zeigen deutli-
che Schraubenverdickungen und die Markstrahlen sind ein-
oder zweireihig und heterogen.

Archdologische Nachweise:

Wadi al-‘Araba, Fénan (BAIERLE et al. 1989).

Prosopis farcta (BANKS & SOL.) MACBRIDE
(Mimosaceae)

Syn.: Mimosa farcta BANKs & SoL. (1794), Lagonychium
stephanianum BiIeB. (1819), Prosopis stephaniana (WILLD.)
KUNTH EX SPRENGEL (1825).

Abb. 104

Holzkohlen von P. farcta waren in drei Proben (4,4%,
Abb. 92) mit 2 bis 3 mm dicken Zweigen vertreten.

Holzanatomische Charakteristika:

Querschnitt: Im Querschnitt zeigen die von mehreren Zell-
reihen Parenchym umgebenen Poren keinerlei Orientierung.
Tangential- und Radialschnitt: Die GefaBtiipfel sind deutlich
verziert, die ein- bis zweireihigen Markstrahlen homogen
aufgebaut. Da fir die Identifizierung nur diinnes Zweigholz
zur Verfiigung stand, ist die Bestimmung unsicher.

Verbreitung und Okologie:

Die bis zu 1 m hoch werdende Art (Zwergstrauch, Strauch)
kommt natiirlich an FluBldufen in Agypten, Paléstina, Syrien
und im Iraq, am Toten Meer und im Iran am Rand der Dast
e-Kavir vor. P, farcta ist ein aggressives Unkraut und besie-
delt iiber weite Strecken aufgelassene und degradierte Berei-
che, vor allem die durch Versalzung aufgelassenen Ackerfla-
chen (Prosopidetea farctae halo-segetalia). Die Art ist west-
irano-turanischen Ursprungs, dehnt sich durch den Ackerbau
jedoch weit ins mediterrane und saharo-arabische Gebiet
aus.

Archdiologische Nachweise:

Jericho: Prosopis spec., Frithe Bronzezeit (WESTERN 1971).

Chenopodiaceae
Abb. 105

In zwei Proben traten kleine Uberreste von Chenopodiace-
en-Holz auf (0,3%, Abb.92). Die Chenopodiaceen sind in
den semiariden und ariden Gebieten des Vorderen Orients
eine relativ artenreiche Gruppe von meist verholzten Vertre-
tern. Thre Resistenz gegeniiber trockenen und salinen Bedin-
gungen ermoglicht es ihnen, 6kologische Nischen zu beset-
zen, die anderen Pflanzengruppen verschlossen bleiben. So-
ziologisch sind die aus Chenopodiaceen aufgebauten Gesell-
schaften in Nordost-Syrien vorwiegend den Hammadetea
salicornicae-mesopotamica zuzuordnen. In der Umgebung
von Tall Séh Hamad sind heute aus dieser Familie u.a.
Cornulaca leucantha, Hammada scoparia, Salsola jordanico-
la, S. vermiculata ssp. villosa und Suaeda aegyptiaca anzutref-

fen. Diese Vertreter werden bis zu 50 cm hoch und koénnen
als Brennmaterial verwendet worden sein.

Holzanatomisch zeigen die Vertreter der Chenopodiaceen
innerhalb des Grundgewebes konzentrisch angeordnete Ein-
schliisse von Phloem (Rinde), an dessen Innenseite zu Grup-
pen vereinigte Poren auftreten. Markstrahlen sind bei vielen
Arten dieser Familie nicht ausgebildet. Das Strangparen-
chym ist stockwerkartig angelegt und wird von fusiformen
Zellen gebildet.

Archdologische Nachweise:

Masada: Anabasis spec., 70 AD (LipHscHITZ et al. 1981);
Fénan: Haloxylon persicum, seit der Friithen Bronzezeit
(BAIERLE et al. 1989); Jericho: Suaeda spec., prikeramisches
Neolithikum (WESTERN 1971).

3.2 HOLZER DER NEUASSYRISCHEN ZEIT
(8.—7. Ju. BC, GRABUNGSAREALE 59571, 5953, 6151,
8977, 9173, 9175, 9177, 9377, 9581, 9791, ABB. 106)

In den Schichten aus der Neuassyrischen Zeit wurden auBler
Populus euphratica (15,4%), Tamarix cf. smyrnensis (2,1%),
Pyrus spec. / Crataegus spec. (Rosaceae, 0,6%) und Ulmus
spec. (0,5%, Abb. 106) noch folgende Sippen gefunden:

Pinus spec. (Pinaceae)
Abb. 107, 108

In der Neuassyrischen Zeit wird das Populus euphratica-Holz
von Pinus-Holz als wichtigstes Bauholz und Brennmaterial
abgeldst. Die hohen Stiickzahlen und der hohe prozentuale
Anteil (78,8%, Abb. 106) deuten dies an. Bei vielen Funden
handelt es sich um relativ grof3e Holzkohlestiicke von mehre-
ren cm Duchmesser, was die 6konomische Bedeutung dieses
Holzes ebenfalls unterstreicht.

Holzanatomische Charakteristika:

Querschnitt: Das Grundgewebe des Koniferenholzes wird
von Tracheiden gebildet, welche Wasserleitungs- und Stiitz-
funktion tibernehmen. Natiirliche Harzkanéle sind im Quer-
schnitt zu erkennen. Tangential- und Radialschnitt: Die
Markstrahlen sind z.7T. ebenfalls harzkanalfithrend, die
Kreuzungsfeldtiipfelung ist typisch pinoid. Eine genaue Be-
stimmung bis zur Art ist aufgrund der Anatomie des Pinus-
Holzes nicht moglich.

Verbreitung und Okologie:

Das Pollendiagramm Buara (GREMMEN & BOTTEMA in diesem
Band) zeigt, daB withrend der letzten 6000 Jahre in Tall Seh
Hamad und dessen weiterer Umgebung keine Pinus-Vorkom-
men vorhanden waren. Die in Frage kommenden Vertreter
sind deshalb die mediterrane Pinus halepensis, die ost-medi-
terrane P. brutia und bedingt die siidpontische und submedi-
terrane P. nigra ssp. pallasiana, die P. brutia und P. halepensis
in mittleren Hohen ablost. Das heutige Verbreitungsareal
von P. brutia (das von P. halepensis greift ebenfalls nicht
weiter nach Osten aus) ist in Abb. 108 dargestellt, wobei
anzunchmen ist, daf3 die heutigen Arealgrenzen mit denen in
der Neuassyrischen Zeit tibereinstimmen. Die Holzer miis-
sen daher aus der Siid-Tiirkei und dem nordwestlichen Syrien
nach Tall Séh Hamad und den anderen Siedlungen (evtl.
durch Fl68en auf dem Euphrat) gebracht worden sein.
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Archdologische Nachweise:

Tall Be'ér Seva‘ und Tall 'Arad: Pinus halepensis, Friihe
Bronzezeit bis 800 AD (LipuscHITZ & WAISEL 1973); Pinus
spec., Nord-Afrika, Algerien, Teniet Relilei, 6800 BC (Cou-
VERT 1977).

Elaeagnus angustifolia L. (Elaeagnaceae)

Syn.: E. orientalis L. (1767), E. hortensis Bies. (1808), E.
caspica (SosN.) GrossH. (1949), E. angustifolia L. var. orien-
talis (L.) KuntzE (1887).

Abb. 109

Bei E. angustifolia handelt es sich um einen laubwerfenden
Strauch oder kleinen Baum von 5-7 m, maximal 12 m Hoéhe.
Die Blatter sind auf der Unterseite mit silbrigen Schuppen
besetzt. Die Art ist mit 1,8 % (Stiickzahl, Abb. 106) in den
Holzkohlefunden der Neuassyrischen Zeit vertreten. Sie ist
irano-turanischen (mediterranen) Ursprungs, wird viel kulti-
viert und tritt oft subspontan auf (ZoHary et al. 1980).

Das Holz zeigt im Querschnitt meist eine ausgeprigte
Ringporigkeit. Die Friihholzporen sind dabei meist in mehr-
reihigen Kreisen angeordnet, die Spatholzporen regellos zer-
streut, meist solitar. Die Markstrahlen sind bis siecben Zellrei-
hen breit und homogen. Ein Teil der Tracheiden weist
Schraubenverdickungen auf.

Fagus orientalis Lipsky (Fagaceae)

Syn.: E sylvatica L. var. macrophylla HoHEN. (1838), F.
asiatica (DC.) WINKLER (1901), F. hohenackeriana PALIB.
(1908), F. macrophylla (HoHEN.) Koibzumr (1916).

Abb. 110, 111

F. orientalis-Holzkohle ist in den neuassyrischen Schichten
von Tall Séh Hamad mit 0,2% nur gering vertreten
(Abb. 106). Die Aussagen, die aufgrund pollenanalytischer,
arealkundlicher und klimatischer Daten gemacht werden
konnen, sprechen eindeutig fiir den Transport der Fagus-Hol-
zer in Neuassyrischer Zeit aus den heutigen Verbreitungsge-
bieten im Amanus und im siidlichen Taurus.

Holzanatomische Charakteristika:

Querschnitt: In ihrem holzanatomischen Bau ist F. orientalis
Platanus orientalis sehr dhnlich. Der Querschnitt zeigt viele
kleine Poren, die im Frihholz sehr reichlich vertreten sind
und im Verlauf eines Wachstumsringes langsam an Zahl
abnehmen. Tangentialschnitt: Die Breite der Markstrahlen
ist sehr unterschiedlich; es konnen schmale ein- und zweirei-
hige, aber auch extrem breite bis zwanzigreihige und mehrere
mm hohe Ausbildungen dieses Speichergewebes vorhanden
sein. Im Radialschnitt treten neben einfachen auch skalari-
forme Enddurchbrechungen der Geféfle auf.

Verbreitung und Okologie:

Verbreitung: Das Verbreitungsgebiet von F. orientalis reicht
vom siidlichen Balkan, wo eine Hybridisierung mit F. sylvati-
ca stattfindet, iber die Pontiden und den Kaukasus zu den
Nordabhingen des Elbursgebirges. Dort liegt der Ostlichste
bekannte Standort 15 km o6stlich von Ziarat (siidlich von
Gorgan). Von besonderem Interesse fiir die Holzkohlefunde
in Tall Séh Hamad sind die Vorkommen im nérdlichen und
zentralen Amanus und in Teilen des Taurus (Provinzen Ma-
rag, Seyhan und Hatay), wo die Art in Hohen zwischen (500)
900 m und 2000 m angetroffen wird (Abb. 111). Chorotyp:
euxinisch-hyrkanisch. Morphologie und Okologie: F. orien-

talis ist laubwerfend, bildet dichte Kéaltekahle montane Wél-
der (Fagetum orientalis), stellt hohe Anspriiche an den Bo-
den und kommt in Gebieten mit mindestens 600 mm Jahres-
niederschlag (mit Sommerregen) und durchschnittlich 70%
Luftfeuchtigkeit vor. Ihr Holz ist wertvoll, die Holzkohle
besitzt einen hohen Kohlenstoffgehalt (Browicz 1982).

Ficus carica L. (Moraceae)
Abb. 112

Holzkohlereste dieses kleinen, bis zu 10 m hohen Baumes
fanden sich nur in einer Holzkohleprobe (Areal 6151, Nr. 42,
0,1%, Abb. 106).

Holzanatomisch zeigt der Querschnitt eine relative Armut
an Poren, die meist einzeln vorkommen, aber auch zu zweien
oder dreien zu radialen Vielfachporen vereinigt sind. Das
Grundgewebe besteht aus einer Wechselfolge von mehreren
Zellreihen dickwandiger Holzfasern und mehreren Zellrei-
hen dinnwandiger, weitlumiger Strangparenchymzellen. Die
Markstreifen sind meist vier- bis sechsreihig und heterogen.

Das natiirliche Verbreitungsgebiet von F. carica ist heute
schwer rekonstruierbar, da die Sippe schon seit etwa 6000
Jahren in Syrien kultiviert wird. Wahrscheinlich handelt es
sich bei dem Fund von Dir-katlimmu ebenfalls um Uberreste
von angepflanzten Exemplaren, deren Friichte zur Nahrungs-
versorgung der stddtischen Bevolkerung beitrugen.

Archdologische Nachweise:

Archiologische Nachweise von Ficus cf. carica sind aus
Nord-Afrika, Algerien, Medjer 11 Wilaya de Sétif (Couvert
1977) bekannt. Ficus sycomorus ist aus dgyptischen Grabern
(Sargholz) zahlreich belegt und eine Ficus-Artist aus Jericho,
priakeramisches Neolithikum und Frithe Bronzezeit, bekannt
(WESTERN 1971).

Weitere, nicht sicher bestimmte Sippen:
Mimosaceae und cf. Fabaceae

Juniperus-, Quercus- und Pistacia-Arten, von denen eigent-
lich mehrere Sippen erwartet werden konnten, fehlen in den
Holzkohlen der Mittel- und Neuassyrischen Zeit. Die Ver-
breitungsareale und Standorte von Juniperus excelsa [irano-
turanisch-sudanisch (eritreo-arabisch), Abb. 113], J. oxyce-
drus (mediterran, Abb. 114), Quercus infectoria (ost-mediter-
ran und west-irano-turanisch, Abb. 115), Q. brantii (irano-
turanisch, im Gabal Singar vorhanden, Abb. 116), Q. coccife-
ra (ost-mediterran), Q. libani (irano-anatolisch), Q. macrole-
pis (ost-mediterran), Q. calliprinos (ost-mediterran), Pista-
cia atlantica (west-irano-turanisch und ost-mediterran) und
P. khinjuk (irano-turanisch) entsprechen in etwa denen der
Pinus- und Fagus-Arten. Beide Pistacia-Arten sind zudem
rezent aus dem Gabal ‘Abd al-‘Aziz bekannt. Eine Erkli-
rung hierfiir kann gegenwirtig noch nicht gegeben werden.

4. SCHLUBFOLGERUNGEN

Die Holzkohlereste aus der assyrischen Stadt Dar-katlimmu
stammen aus der Mittel- (13. Jh. BC) und der Neuassyrischen
(8.-7.Jh. BC) Zeit. Obwohl Tall Séh Hamad seit dem Ende
des vierten Jahrtausends v.Chr. besiedelt gewesen ist (ERr-
GENZINGER et al. Z. Bibliog. Nr.27) und der Mensch diesen
Raum sicherlich stark beeinfluft hat, kann aufgrund der
Holzkohlefunde davon ausgegangen werden, daf in der Mit-
telassyrischen Zeit der Zustand der Geholzflora, vor allem
im FluBbereich des Habur noch relativ naturnah war. Vorwie-
gend wurden das Holz von Populus euphratica aus den Gale-
riewdldern (Populetum euphraticae) am Habur als Bauholz
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und das von Tamarix cf. smyrnensis als Brenn- und Heiz-
material verwendet. Offensichtlich waren die Bestande bei-
der Baumarten in der Umgebung der Stadt noch grof3flachig
vorhanden. Demgegeniiber sind alle weiteren gefundenen
Arten in ihrer wirtschaftlichen Bedeutung untergeordnet.
Platanus orientalis, Ulmus spec. und Pyrus spec./Crataegus
spec. haben dhnliche Anspriiche an die Wasserversorgung
wie Populus euphratica, wahrend Lycium spec., Prosopis
farcta und Chenopodiaceen in den trockenen Bereichen der
Umgebung vorkommen. Aufgrund des Artenspektrums und
der Okologie der fiir die Mittelassyrische Zeit identifizierten
Geholzarten kann im Raum Tall Seh Hamad von denselben
klimatischen Bedingungen wie heute ausgegangen werden.
Die fiir die heutige Zeit postulierten Klimax-Gesellschaften
bzw. deren erste Degradationsstadien kénnen als Vegetat-
ionseinheiten angenommen werden (FREY & KURSCHNER in
diesem Band).

Nach mehreren Jahrhunderten intensiver Nutzung zeigen
die Holzkohlefunde der Neuassyrischen Zeit ein anderes
Artenspektrum. Neben Populus euphratica, die noch die
zweitwichtigste Art war, Tamarix cf. smyrnensis, Pyrus spec./
Crataegus spec., Ulmus spec., Elaeagnus angustifolia und
Ficus carica nahmen nun Pinus-Holzer als Bauholz und
Brenn- und Heizmaterial die erste Stelle ein. Hinzu kam
Holz von Fagus orientalis. Die beiden zuletzt genannten
Sippen kamen aufgrund ihrer 6kologischen Anspriiche und
nach den pollenanalytischen Daten (GREMMEN & BOTTEMA in
diesem Band) nacheiszeitlich nicht in der Umgebung von
Tall Séh Hamad vor. Die heutige siidliche Verbreitungsgren-
ze dieser Sippen liegt in der Siid-Tiirkei bzw. im Libanon und
in Paldstina und dirfte auch in Neuassyrischer Zeit dort
gelegen haben. Es muf3 daher angenommen werden, daf3 in
der Neuassyrischen Zeit erhebliche Mengen des notwendi-
gen Bauholzes aus weit abgelegenen Gebieten, wie der Stid-
Tirkei, importiert wurden. Die Hoélzer konnen iiber den
Euphrat oder iiber die gut ausgebauten Kanéle am Habuar
gefloBt worden sein.

Die dichte Besiedlung am Habir hat in der Geholzflora
damals deutliche Spuren hinterlassen. Die Galeriewélder
wurden weitgehend vernichtet. Sie diirften schon in Neuassy-
rischer Zeit nur noch in Resten vorhanden gewesen sein,
wobei die Moglichkeit besteht, daf} sie sich nach der Aufgabe
des Landes und dem Verfall der Siedlungen wieder regene-
rierten. Neben den direkten Eingriffen, d.h. der Abholzung
zur Gewinnung von Bauholz sowie von Brenn- und Heizma-
terial, kann die Entnahme von Wasser aus dem Habuar zur
Feldbewdsserung weitere negative Auswirkungen auf den
Grundwasserspiegel und damit auf die Vegetation und Fauna
gehabt und zur Versteppung und Regression der Vegetations-
einheiten gefiihrt haben. Auch fiir die Neuassyrische Zeit ist
aus den Holzkohlefunden kein Hinweis auf andere klimati-
sche Bedingungen als sie heute herrschen zu entnehmen.
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94 Heutige Verbreitung von Tamarix smyrnensis BUNGE (aus Baum 1978, verindert).
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93 Tamarix cf. smyrnensis BUNGE [a Querschnitt (Rezentholz von 7. smyrnensis), b Querschnitt (Holzkohle, 81/1527 I Nr. 3), ¢ Tangentialschnitt (Holzkohle,
81/1527 I Nr. 3), d Stockwerkbau des Strangparenchyms und fusiforme Einzelzellen (Holzkohle, 81/1527 I Nr. 3), e Habitus von T. smyrnensis].
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96 Heutige Verbreitung von Populus euphratica Oriv. im Nahen und Mittleren Osten (aus Browicz 1982, veridndert).
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95 Populus euphratica Oriv [a Querschnitt (Rezentholz). b Querschnitt (Holzkohle. 84/9581 II Nr. 5). ¢ Tangentialschnitt (Holzkohle., 84/9581 II Nr. 5).
d groBe. runde Kreuzungsfeldtiipfelung (Holzkohle, 84/9581 11 Nr. 5). ¢ Habitus (aus Frora Paraestina. Vol. 1. verindert)].
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97 Platanus orientalis L. [a Querschnitt (Rezentholz), b Querschnitt (Holzkohle, 84/1525 TV Nr. 90). ¢ Tangentialschnitt (Holzkohle, 84/1525 TV Nr. 90).
d Habitus (aus FLorA PALAESTINA, Vol. 2, veridndert)].
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99 Ulmus spec. [a Querschnitt (Rezentholz von U. montana WitH., Mikrotomschnitt im Lichtmikroskop). b Querschnitt (Holzkohle, 82/1527 [ Nr. 131)].
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100 Buxus sempervirens L. [a Querschnitt (Rezentholz, Mikrotomschnitt im Lichtmikroskop), b Querschnitt (Holzkohle, 82/1527 I Nr. 787), ¢ skalariforme
Enddurchbrechungen der GefiBe (Holzkohle, 82/1527 I Nr. 787)].
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101 Heutige Verbreitung von Buxus sempervirens L. im Nahen und Mittleren Osten (aus Browicz 1982, verindert).
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102 Rosaceae (Pomoideae) [a Querschnitt (Rezentholz von Pyrus syriaca Boiss.), b Querschnitt (Holzkohle, 83/8977 I Nr. 3), ¢ einfache Enddurchbrechun-
gen der GefiBe und zarte Schraubenverdickungen (Holzkohle, 83/8977 I Nr. 3)].
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103 Lycium spec. [a Querschnitt (Rezentholz von L. shawii ROEM. & ScHULT.), b Querschnitt (Holzkohle, 83/1527 IT Nr. 18), ¢ Tangentialschnitt (Holzkohle,
83/1527 11 Nr. 18), d Schraubenverdickungen der GefaBle (Holzkohle, 83/1527 II Nr. 18), ¢ Habitus von L. shawii (aus FLORA PALAESTINA, Vol. 3,
verdndert)].
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104 Prosopis farcta (BANKS & SOL.) MACBRIDE [a Querschnitt (Rezentholz), b Querschnitt (Holzkohle, 84/1525 IV Nr. 198), ¢ Verzierte Tiipfel (Holzkohle,
84/1525 IV Nr. 198)].

105 Chenopodiaceae [a Querschnitt (Rezentholz von Anabasis spec.), b Querschnitt (Holzkohle, 83/9175 II Nr. 61)].
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106 Anteil der verschiedenen Sippen in den Holzkohlen der Neuassyrischen Zeit (8.—7. Jh. v.Chr.; in %, bezogen auf die Stiickzahl).
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108 Heutige Verbreitung von Pinus brutia TEN. im ostmediterranen Raum (aus ZoHARry 1973, verindert).



155

amad und ihre Interpretation

Holzkohlefunde in Dir-katlimmu / Tall Seh H

aus FLORA PALAESTINA,

¢ Tangentialschnitt (Holzkohle, 82/8977

e Habitus von P. halepensis (

5

T
=
[
z
=
= .
2%
0~
=
ol
X Z
7I
=
~
=
=N
)
x
I
%

, b Querschnitt (Holzkohle

gsfeldtiipfelung (pinoid, Holzkohle

fensterformige Kreuzun,

, d groBe,
verdndert)].

5

11 Nr. 74)

107 Pinus spec. [a Querschnitt (Rezentholz von P. halepensis MILL.)
Vol.1



156 Wolfgang Frey / Christian Jagiclla / Harald Kiirschner

109 Elaeagnus angustifolia L. [a Querschnitt (Rezentholz), b Querschnitt (Holzkohle, 83/8977 I Nr. 88)].
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110 Fagus orientalis Lipsky [a Querschnitt (Rezentholz), b Querschnitt (Holzkohle, 83/8977 11 Nr. 44), ¢ Tangentialschnitt (Holzkohle, 83/8977 II Nr. 44),
d skalariforme Enddurchbrechungen der GefiBle (Holzkohle 83/8977 11 Nr. 44), e Habitus].
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111 Heutige Verbreitung von Fagus orientalis Lipsky (aus BRowicz 1983, verindert).
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113 Heutige Verbreitung von Juniperus excelsa BiEs. auf dem Balkan, in der Tiirkei, in Iran und in Palistina (aus Browicz 1982, verindert).
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114 Heutige Verbreitung von Juniperus oxycedrus L. im Ostlichen Mediterrangebiet (aus Browicz 1982, verindert).
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115 Heutige Verbreitung von Quercus infectoria OLv. (aus Browicz 1982, veriandert).
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116 Heutige Verbreitung von Quercus brantii LINDL. (aus Browicz 1982, veridndert).
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